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2 一 
症 Bi 


微波 炉 是 一 种 利用 高 压 电 场 和 电磁 激励 产生 2450MHz 的 超 高 频 微 波 快 速 振荡 
食物 分 子 的 方法 进行 加 热 的 一 种 高 科技 厨房 用 具 。 自 从 20 世纪 70 年 代 中 期 ， 家 用 
微波 炉 开始 进入 我 国 市 场 以 来 ， 便 深 受 人 们 的 喜爱 。 近 些 年 来 ， 随 着 我 国 经 济 的 持 
续 增长 和 人 们 生活 水 平 的 不 断 提高 ， 家 用 微波 炉 已 在 我 国 城乡 家 庭 广泛 普及 ， 为 人 
们 的 日 第 生活 带 来 了 极 大 方便 。 

随 着 社会 中 微波 炉 的 普及 率 逐 年 增高 和 使 用 时 间 相 对 增长 ， 以 及 一 些 使 用 环境 
不 良 、 操 作 不 当 等 因素 ， 常 出 现 一 些 不 能 开机 或 不 能 微波 加 热 等 故障 ， 且 故障 率 也 
在 逐年 增高 。 因 此 ， 对 于 微波 炉 的 社会 维修 任务 也 就 越 来 越 重 。 

然而 ， 由 于 社会 上 的 家 电 维 修 人 员 对 微波 炉 的 工作 原理 及 工艺 技术 还 不 很 了 
解 ， 特 别 是 对 微波 泄漏 给 人 体 造 成 的 辐射 伤害 还 认识 不 足 ， 故 不 仅 对 微波 炉 的 故障 
检修 颇 感 为 难 ， 而 且 在 安全 上 还 存在 着 极 大 的 隐患 。 因 为 稍 有 不 愤 ， 人 体 就 会 遭 到 
微波 辐射 ， 严 重 的 会 危及 生命 ， 后 果 不 堪 设 想 。 

本 书 为 帮助 社会 维修 人 员 及 电子 爱好 者 能 够 安全 检修 微波 炉 ， 将 以 一 步 一 图 的 
现场 维修 形式 ， 以 格兰仕 、 海 尔 、 美 的 、LG 等 一 些 具有 代表 性 的 品牌 实物 机 型 为 
例 进 行 电路 分 析 。 同 时 ， 也 结合 故障 实例 介绍 一 些 安全 检修 方法 ， 以 期 盼 能 够 起 到 
举 二 反 三 、 锰 类 过 通 时 作用 了 二 步 一 图 :主要 十 在 每 一 守 名 的 每 一 个 小 珊 或 挟 二 小 
段 中 都 随机 插入 实物 上 照片、 结构 示意 图 或 电路 原理 图 ， 并 在 图 中 做 些 适 当 说 明 ， 与 
正文 互补 或 协调 起 来 ， 以 减少 正文 中 的 文字 叙述 ， 使 读者 在 阅读 全 书 时 ， 因 有 图 就 
显得 比较 轻松 。 

因此 ， 本 书 的 最 大 特点 是 图 文 并 成、 理论 联系 实际 ， 可 作为 社会 维修 人 员 及 零 
起 步 初学 者 的 最 佳 学 习 用 书 。 

参加 本 书 编写 的 还 有 腾 素 贤 、 杨 雅 丽 、 杨 长 武 、 韩 晓 明 、 夏 晓 光 、 腾 艳 玲 、 杨 
丙 文 、 李 晓 丹 、 材 新 、 杨 丽华 、 王 庆 喜 、 邵 辉 、 滕 绍 角 等 。 需 要 特别 说 明 的 是 ， 本 
书 采 用 了 大 量 的 实物 图 片 ， 为 方便 读者 阅读 ， 也 为 与 这 些 实物 图 对 应 ， 书 中 相关 电 
路 图 及 正文 中 的 元 器 件 符号 、 代 号 等 并 未 按 国 家 标准 进行 统一 ， 请 读者 阅读 时 
Rs 


由 于 作者 水 平 有 限 ， 不 妥 及 错误 之 处 在 所 难免 ， 还 望 广大 读者 批评 指正 。 
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自从 20 世纪 50 年 代 初 ， 美 欧 等 一 些 国家 人 研制 开发 出 家 用 微波 炉 以 来 ， 其 产品 便 在 
世界 各 地 被 广泛 使 用 。 它 的 核心 技术 是 磁 控 管 发 射出 2450MHz 的 人 微波， 而 它 的 理论 基 
础 是 电磁 波 研 究 与 微波 应 用 。 因 此 ， 要 这 入 学 习 微 波 炉 的 维修 技术 ， 首 移 台 必 须 了 解 电 
磁 波 的 基本 原理 和 微波 炉 的 电路 组 成 及 功能 作用 。 


第 一 站 ”电磁 波 的 基本 原理 


电磁 波 的 基本 原理 是 基于 电场 和 磁场 的 不 断交 变 振 沪 ， 所 产生 的 电磁 波 回 越 来 越 远 
的 周围 空间 传播 ， 如 图 1-1 所 示 。 电 磁场 理论 指出 :“ 任 何 电场 的 变化 都 会 在 它 的 周围 
空间 产生 变化 的 磁场 ， 任 何 磁场 的 变化 都 会 使 它 周 玮 空间 产生 变化 的 电场 ”。 因 此 ， 当 
导线 中 有 振 沪 电流 时 ， 它 的 周围 就 会 产生 变化 的 磁场 ， 而 变化 的 磁场 在 附近 空间 又 会 产 
生变 化 的 电场 ， 进 而 变化 的 电场 又 产生 变化 的 磁场 ， 这 种 不 断交 变 着 传 回 远方 的 电场 和 
人 磁场， 就 是 所 谓 的 电磁 波 。 
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图 1-1 电磁 波 在 空间 传播 示意 图 


在 物理 学 界 ， 目 从 1831 年 英国 物理 学 家 法 拉 第 首先 提出 电磁 感应 定律 及 1865 年 麦 
殉 斯 韦 在 前 人 的 理论 基础 上 建立 完整 的 电磁 场 理论 一 一 麦克 斯 韦 方 程 组 以 来 ， 人 们 便 不 
断 深 入 人 研究 电 人 磁场， 以 及 它 和 带电 粒子 之 间 相 互 作用 的 基本 规律 。 直 至 1888 年 德国 物 
理学 家 赫 效 首次 证 实 电磁 波 的 存在 及 对 时 变 电 人 磁场 的 深入 研究 ， 才 为 电磁 波 传播 及 微波 
技术 黄 定 了 理论 基础 ， 并 在 后 来 的 生产 实践 和 科学 技术 中 得 到 广泛 应 用 ， 对 社会 生产 力 
进步 起 到 了 强大 的 推动 作用 。 如 在 地 下 通信 、 地 质 探 测 、 水 下 通信 、 导 航 、 声 呐 传 递 、 
无 线 电信 标 、 电 话 、 电 报 、 电 视 、 卫 星 遥 感 等 诸多 领域 中 的 应 用 。 但 在 日 稼 生活 方面 ， 
最 为 突出 的 表现 是 人 们 和 常见 的 微波 和 护 ， 如 图 1-2 所 示 。 因 此 ， 本 节 就 主要 介绍 微波 的 形 
成 及 其 在 微波 炉 中 的 应 用 技术 。 
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一 、 微 波及 微波 应 用 

1. 微波 与 电磁 波 的 形成 EE 

在 电磁 学 中 ,微波 只 是 电磁 波谱 中 的 一 小 | 
部 分 ， 因 此 ， 微 波 就 是 一 种 电磁 波 ， 具 有 电磁 
场 的 基本 特性 。 

(1) 电场 与 电场 强度 

在 人 类 的 科学 实验 中 ， 人 们 逐渐 认识 到 ， 
电场 是 一 种 特殊 物质 ， 并 且 有 一 定 的 强度 。 在 号 机 模 或 被 流 氏 
自然 界 中 ， 由 于 物质 是 在 不 断 运动 的 ， 其 表面 
总 会 产生 没有 定 癌 运动 的 静电 现象 ， 如 我 国 东 
汉学 者 王充 在 《 论 衡 》 一 书 中 对 “ 顿 牟 摄 齐 ” 
的 记载 ， 就 证 明了 被 译 擦 过 的 晓 珀 能 够 吸引 轻 
微 物体 。 这 种 能 够 吸引 轻微 物体 的 现象 ， 就 叫 
做 带电 现象 。 物 体 有 了 带电 现象 ， 人 们 就 说 它 
带 了 电 , 或 者 说 它 有 了 电 集 ,并 称 其 为 之 电 
体 。 但 带电 体 因 材 料 不同 ， 所 带电 答 的 性 质 也 
不 同 ， 即 有 正 电 茶 与 负电 稚 之 分 。 

在 科学 实验 中 ,日 然 界 中 只 有 正 、 负 两 种 电 人 入， 且 同 种 电 葆 互相 排斥 ， 而 异种 电 葆 
互相 吸引 。 但 电 答 间 相 互 作用 的 吸力 和 斥 力 人 们 曾 一 度 很 不 理解 。 直 到 1785 年 法 国 物 
理学 家 库仑 应 用 一 种 叫做 扭 征 的 仪 磊 进行 实验 后 ， 才 揭示 出 电荷 间 相 互 作 用 的 基本 规 
律 ， 即 静电 学 中 著名 的 库仑 定律 。 它 的 内 容 是 : 在 真空 中 ， 两 个 点 电 奏 之 间 的 相互 作用 
力 ， 沿 着 它们 之 间 的 连 线 ， 大 小 相等 ， 方 向 相反 ; 作用 力 的 大 小 与 两 个 点 电 谷 所 带电 从 
量 的 乘积 成 正比 ， 与 两 个 点 电荷 之 间 的 距离 二 次 方 成 反比 。 其 数学 表达 式 为 

















b) 电脑 控制 式微 波 炉 
图 1-2 微波炉 实 物 图 





F=Kee 
式 中 ,为 电荷 之 间 的 相互 作用 力 ; 天 为 比例 常数 ; gq, 、g, 为 两 个 电 符 所 带 的 电 和 从 量 ，; 
y 为 两 电 谷 之 间 的 距离 。 但 库仑 定律 没有 回答 电荷 之 间 的 相互 作用 是 怎样 进行 的 。 又 经 
过 长 期 争论 和 研究 ， 人 们 才 认 识 到 电荷 之 间 的 相互 作用 主要 有 两 个 过 程 : 首先 是 电 答 在 
其 周围 激发 菜 种 媒介 物 ， 然 后 这 种 媒介 物 对 置 于 其 中 的 其 他 电 答 产生 作用 力 。 这 种 作为 
媒介 物 的 特殊 物质 ， 就 叫做 电场 。 因 此 ， 电 场 的 属性 是 通过 它 和 其 他 物质 的 作用 才 表 现 
出 来 的 。 在 库仑 定律 中 ， 静 电力 并 不 是 两 个 电 奏 之 间 的 直接 作 用 ， 而 是 一 个 电 和 从 的 电场 
对 为 一 个 电信 的 作用 ， 故 人 们 又 和 常 称 库仑 力 为 电场 力 。 

电场 对 电 集 有 力 的 作用 是 电场 特性 的 一 种 表现 。 在 实验 中 ， 对 电场 中 任 一 确定 点 来 
讲 ， 电场 力 玉 与 检验 电荷 电量 g 的 比值 总 是 一 个 恒 量 ， 而 对 电场 中 不 同 点 来 讲 ， 电 场 力 
下 与 检验 电 谷 电量 4 的 比值 不 同 。 因 此 ， 电 场 力 与 检验 电 集 电量 gq 的 比值 ， 只 与 电场 
性 质 有 关 ， 而 与 检验 电 蓓 电量 无 天 ， 它 可 以 用 来 度量 电场 强度 。 通 过 实验 规定 : 电场 中 
某 一 地 点 的 电场 强度 五 的 大 小 ， 等 于 放 在 那 一 地 点 的 点 电 知 所 受到 的 电场 力 下 与 它 的 
ee 
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电量 gq 的 比值 ， 其 数学 表达 式 为 
F 


E=— 
9 


在 实践 中 ， 如 果 让 电量 9 在 电场 力 的 作用 下 从 静止 开始 运动 ， 电场 力 就 会 对 电信 q 
做 功 。 如 果 不 存在 其 他 作用 力 ， 这 个 电信 的 移动 速度 束 会 越 来 越 快 ， 因 此 动能 也 越 来 越 
大 ， 根 据 能 量 守 恒定 律 ， 电 和 荷 动 能 增加 ， 将 使 电场 的 能 量 减 小 。 因 而 电场 有 “能 量 的 
属性 一 一 做 功 的 本 领 ” ， 即 电场 具有 一 定 的 强度 ,但 它 是 一 个 天 量 。 在 实践 中 种 将 正 电 
傈 在 电场 中 茶 一 点 所 受到 的 电场 力 的 方向 规定 为 那 一 点 电场 强度 的 方 徊 ， 而 负电 答 所 受 
到 的 电场 力 与 电场 强度 的 方向 则 相反 。 

在 实践 中 ， 为 便于 表示 电场 中 各 点 处 电场 强度 的 方向 和 大 小 ， 瑞 国 物 理学 家 法 拉 第 
提出 了 一 种 叫 电力 线 的 图 示 法 ， 即 在 电场 中 ， 可 以 做 出 一 系列 的 曲线 ， 使 线 上 每 一 点 处 
的 切线 方 癌 都 和 该 点 的 电场 强度 方向 一 致 ， 这 些 曲 线 就 叫做 电力 线 ， 如 图 1-3 所 示 。 











a) 一 负 、 一 正 电荷 b) 两 正 电荷 


图 1-3 两 个 等 量 点 电荷 电场 里 的 电力 线 示 意图 


在 图 1-3 中 ,图 1-3a 为 两 个 异种 等 量 点 电荷 的 电场 及 电力 线 的 方向 ， 岁 1-3b 为 两 
个 等 量 正点 电荷 的 电场 及 电力 线 的 方向 。 用 电力 线 来 表示 电场 强度 的 方向 时 ， 可 反映 电 
场 的 如 下 性 质 : 

1) 电力 线 总 是 从 正 电荷 出 发 到 负电 和 荷 终止 ， 并 且 电 力 线 既 不 可 能 是 闭合 曲线 ， 也 
不 可 能 在 正 、 负 电荷 之 间 中 断 。 

2) 在 电场 中 任 一 点 处 ， 总 有 一 个 确定 的 电场 强度 ， 通 过 电场 里 每 一 点 总 可 以 ， 也 
只 可 以 做 出 一 条 电力 线 ， 即 任意 两 条 电力 线 绝 不 相交 。 

3) 电力 线 表 示 电 场 中 各 点 处 的 场 强 方向 ， 但 不 表示 正 电荷 的 速度 方向 。 

4) 电场 是 真实 存在 的 ， 而 电力 线 却 并 不 真实 存在 ， 它 只 是 由 人 为 形象 地 勾画 出 来 的 ， 
但 它 却 符合 客观 实际 。 因 此 ， 人 们 通常 用 电力 线 的 疏 密 程度 来 表示 电场 强度 的 大 小 。 

(2) 磁场 与 磁场 强度 

磁场 与 电场 一 样 也 是 一 种 特殊 物质 ， 具 有 力 和 能 的 特性 ， 如 天 然 磁 铁 矿 能 够 吸引 铁 
制 的 物体 等 。 但 在 早期 的 社会 中 ， 人 们 对 磁 现 象 还 没有 深入 认识 。 直 到 19 世纪 ， 奥 斯 
特 、 安 培 等 科学 家 先后 发 现 了 电流 的 磁场 和 磁场 对 电流 的 作用 之 后 ， 才 确定 了 磁 现 象 与 
电 现 象 之 间 的 相互 联系 ， 并 极 大 地 扩大 了 它 的 应 用 范围 。 但 直到 20 世纪 初 ， 随 着 原子 
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结构 理论 的 建立 ， 人 们 才 开 始 认识 到 磁 现 象 的 本 质 。 如 同名 磁极 相互 排斥 ， 异 名 磁极 相 
互 吸引 ; 同一 个 磁体 上 的 两 个 磁极 的 磁极 强度 总 是 相等 的 。 但 直到 库仑 对 磁极 间 的 相互 
作用 进行 了 系统 的 实验 后 ， 才 得 出 磁极 间 相 互 作用 的 定律 ， 即 两 个 磁极 间 的 引 态 或 斥 力 
的 方向 在 两 个 磁极 的 连 线 上 ， 大 小 跟 它们 的 磁极 强度 的 乘积 成 正比 ， 跟 它们 之 间距 离 的 
二 次 方 成 反比 。 其 数学 表达 式 为 





Mm 

7 

式 中 , 下 为 作用 力 ; K 为 比例 常数 ，m,、m, 为 两 个 磁极 的 磁极 强度 ; y 为 两 磁极 间 的 
距离 。 

在 实践 中 表明 ， 磁 体 的 周围 也 像 电 谷 周 围 总 存在 着 电场 一 样 ， 存 在 着 一 种 特殊 物 
质 ， 即 磁场 。 磁 极 间 的 相互 作用 就 是 通过 磁场 来 进行 的 ， 因 此 磁极 在 磁场 里 具有 势能 ， 
同时 磁场 对 磁极 有 磁场 力 的 作用 。 如 把 不 同 磁极 强度 的 检验 磁极 放 在 磁场 里 的 同一 位 置 
上 ， 它 们 所 受到 的 磁场 力 大 小 不 同 ， 因 而 说 明 磁 场 力 的 大 小 与 受 力 磁 极 的 强度 有 关 ; 而 
把 同一 磁极 放 在 磁场 的 不 同位 置 上 ， 它 所 受到 的 磁力 大 小 也 不 同 。 因 此 ， 磁 场 力 的 大 小 
还 与 伐 场 本 身 的 性 质 有 关 ， 而 与 检验 们 极 的 磁极 强度 无 关 ， 且 磁场 力 和 磁极 强度 的 比 总 
是 Fwm。 人 们 在 实验 中 就 总 用 这 个 比值 来 度量 磁场 力 的 性 质 ， 其 物理 量 驶 称 为 磁场 强 
度 。 反 过 来 ,磁场 强度 也 就 表明 了 磁场 力 的 特性 。 

位 场 强 度 是 一 个 矢量 ， 其 矢量 方向 常规 定 为 : 磁场 中 某 一 点 的 磁场 强度 的 大 小 ， 等 
于 放 在 那 一 点 的 检验 磁极 N 极 (北极 ) 所 受到 的 磁场 力 跟 它 的 磁极 强度 之 比 ， 且 磁场 
强度 的 方向 ， 就 是 N 极 〈 北 极 ) 所 受 磁 场 力 的 方向 。 其 数学 表达 式 为 


Py 


m 
式 中 , 万 为 磁场 强度 ; 下 为 磁场 力 ; m 为 磁极 强度 。 在 电磁 学 中 ， 人 磁场 强度 也 可 以 用 磁 
力 线 来 表示 ， 即 在 磁场 里 画 出 一 些 直 线 或 曲线 ， 并 使 线 上 任 一 点 的 切线 方向 都 与 该 点 处 
的 磁场 强度 方向 一 致 ， 这 些 线 就 叫做 磁力 线 。 磁 力 线 永 不 相交 ， 用 其 路 密 程 度 可 表示 磁 
场 强度 的 大 小 ， 如 图 1-4 所 示 。 
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磁力 线 。 永 磁体 磁力 线 
0 | 
的 小 论 ， 其 _ - 
DL 0 
人 所 指 的 方向 就 是 该 
度 的 方向 一 到 点 处 的 磁场 强度 方 
向 。 永 磁体 周围 的 
但 S 极 (南极 ) 所 向 。 永 磁体 周围 的 
的 N 极 出 发 , 伸展 到 
万 的 方向 相反 。 S 极 (南极 ) 为 目 。 




















图 1-4 永 人 磁体 周围 的 磁力 线 
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在 图 1-4 中 ， 永 磁体 周围 的 磁力 线 总 是 从 磁体 的 N 极 (北极) 出发， 伸展 到 S 极 
(南极 ) 为 止 ， 并 且 越 是 接近 磁极 的 磁力 线 ， 其 密度 越 大 ， 磁 场 强 度 也 就 越 大 ; 反之 ， 
越 是 远离 磁极 的 磁力 线 ， 其 密度 越 小 ， 磁 场 强 度 也 就 越 小 。 在 磁场 里 ， 任 一 点 处 的 磁场 
强度 只 有 一 个 方向， 并 与 该 点 处 的 磁力 线 的 切线 方向 一 致 。 

随 着 对 电磁 学 的 深入 研究 ，1820 年 丹麦 物理 学 家 奥 斯 特 ， 通 过 实验 揭示 了 电 现 象 
和 磁 现 象 之 间 的 联系 ， 即 电流 的 周围 存在 着 磁场 ， 磁 场 的 方向 〈 即 磁场 强度 的 方 回 ) 
和 电流 的 方向 有 关 。 如 用 一 根 直 导 体 ， 垂 直 地 穿 过 一 块 水 平 玻璃 板 ， 并 在 玻璃 板 上 撒 一 
层 很 薄 的 铁 属 ， 当 电流 通过 导体 时 ， 用 手指 轻 敲 玻璃 以 振动 玻璃 板 上 的 铁 层 ， 铁 导 便 在 
电流 磁场 的 作用 下 ， 沿 磁力 线 方向 排列 起 来 ， 如 图 1-5 所 示 。 但 为 了 明确 导线 中 的 电流 
方向 与 磁力 线 方向 之 间 的 关系 ， 第 用 右手 螺旋 定 则 来 表示 ， 如 图 1-6 所 示 。 


导体 









电流 方向 
直线 电流 周围 的 磁力 线 ， 是 一 些 在 
垂直 于 电流 平面 上 的 同心 圆 ， 这 些 
的 公共 中 心 就 在 电流 穿 过 磁力 线 
平面 的 地 方 ， 且 越 是 靠近 电流 的 地 
方 ,磁力 线 分 布 得 越 密 , 其 磁场 强度 
也 就 越 大 , 反之 , 远离 电流 的 地 方 ， 


中 央 有 一 个 尽力 线 分 布 得 比较 耽 ， 磁场 强度 比 
C/No 


小 孔 的 玻璃 板 








图 1-5 直线 电流 的 磁力 线 方向 


在 图 1-6 中 ,用 右手 握 住 导线 并 把 拇指 伸 直 ， 如 有 果 拇 指 指向 电流 方向 ， 那 么 环绕 导 
线 的 四 指 就 指出 磁力 线 的 方向 。 理 论 和 实验 证 明 : 当 一 根 很 长 的 直 导 体 中 有 电流 通过 
时 ， 在 它 的 周围 磁场 里 任 一 点 处 的 磁场 强度 互 与 电流 了 大 小 成 正比 ， 而 与 这 一 点 到 导体 
的 垂直 距离 y 成 反比 。 其 数学 表达 式 为 





万 = 二 
7 


如 果 将 导体 做 成 环 状 ， 再 给 它 通电 时 ， 磁 力 线 的 分 布 情况 则 是 环绕 通电 导体 的 闭合 
曲线 ， 如 图 1-7 所 示 。 但 奉 将 导线 绕 成 螺 线 管 形 ， 则 通电 后 人 磁力 线 分 布 情况 如 图 1-8 
DE 

在 图 1-8 中 ,通电 螺 线 管 的 极 性 可 用 右手 螺旋 定 则 来 说 明 ， 用 右手 握 住 螺 线 管 ， 使 
环绕 螺 线 管 的 四 指 指示 电流 的 方向 ， 则 伸 直 的 拇指 所 指 的 一 端 是 N 极 (北极 ) ， 即 拇指 
指 加 磁力 线 发 出 的 一 端 。 理 论 和 实践 证 明 : 长 螺 线 管内 部 的 磁场 强度 大 致 均 习 ， 这 个 均 
义 磁 场 强 度 末 通过 导线 的 电流 7 了 及 线圈 的 臣 数 成 正比 ， 与 螺 线 管 的 长 度 节 成 反比 。 其 
数学 表达 式 为 

H=N 


一 步 一 图 学 修 微 波 炉 








op = 环 状 导体 。 ”磁力 线 
磁力 线 方向 导线 
全 “电流 方向 “ 
图 1-6 右手 螺旋 定 则 图 1-7 环 中 电流 产生 人 磁场 的 磁力 线 


磁力 线 





电流 方向 电流 方向 


> 


图 1-8 通电 螺 线 管 的 磁场 


(3) 电磁 振荡 及 固有 频率 

在 电磁 学 中 ， 能 够 产生 振荡 电流 的 电路 叫做 振荡 电路 ， 而 在 振荡 电流 周围 同时 存在 
具有 周期 性 变化 的 电场 和 磁场 ， 就 叫做 电磁 振荡 。 在 实践 中 ， 电 磁 振 荡 总 是 由 LC 振荡 
电路 来 产生 的 ， 如 图 1-9 所 示 。 

在 图 1-9 中 ， 当 开关 S 的 2、3 端 接 通 。 Emm 
时 ， 电 源 瑟 通过 R 和 C 构 成 回路 ,给 电容 “| 在 开关 s 的 1.3 喘 
C 充电 。 当 充电 结束 而 又 尚未 放电 的 瞬时 ， 0 
电容 器 里 的 电场 最 强 ， oi 
能 量 全 部 都 是 电场 能 。 但 在 开关 S 的 1、 
es ee 图 1-9 LC 振荡 电路 
合 回路 ， 电 容器 开始 放电 ,但 由 于 电感 线 
圈 工 的 自 感 作用 ， 通 过 工 的 电流 不 能 立刻 达到 最 大 值 ， 而 是 逐渐 增强 ， 这 时 在 电感 线圈 
周围 空间 里 的 磁场 也 逐渐 增强 ， 同 时 电容 器 里 的 电场 逐渐 减弱 。 在 这 个 过 程 中 ， 电 场 能 
逐渐 变 成 磁场 能 。 在 电容 器 放电 结束 的 瞬间 ， 电 场 消失 ， 磁 场 达到 最 大 强度 。 当 电容 器 
完全 放电 后 ， 电感 线圈 工 在 自 感 作用 下 ， 仍 使 电路 中 感应 电流 的 方向 保持 不 变 ， 但 它们 
所 带 的 电荷 种 类 与 原来 的 相反 。 因 此 ， 感 应 电流 开始 向 电容 器 反 向 充电 ， 电 感 线圈 中 的 
磁场 能 逐渐 减弱 ， 电 容器 里 的 反 向 电场 逐渐 加 强 ， 磁 场 能 逐渐 转变 成 电场 能 。 随 着 磁场 
的 消失 ， 电 容器 两 极 板 间 的 电场 达到 最 大 强度 。 此 后 ， 电 容器 又 重新 放电 ， 并 重复 上 述 
过 程 ， 于 是 在 振荡 电路 中 就 出 现 了 振荡 电流 。 由 于 振荡 电流 是 在 电场 和 磁场 交替 过 程 中 
产生 的 ， 故 这 种 振荡 实际 上 就 是 电磁 振荡 ， 并 且 这 种 振荡 为 自由 振荡 。 因 此 ， 在 实际 应 
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用 中 ， 还 要 通过 一 些 方 法 对 其 振荡 频率 进行 调整 ， 并 适时 补充 能 量 来 补偿 电路 上 的 能 量 
损 大 。 

在 电磁 振荡 过 程 中 ， 完 成 一 次 全 振荡 所 经 过 的 时 间 ， 叫 做 振荡 电流 的 周期 。 在 1s 
内 完成 全 振荡 的 次 数 ， 叫 做 振荡 电流 的 频率 。 其 相关 的 数学 表达 式 为 : 





1 1 
T=27 VI 或 /= 

式 中 , 7 为 固有 周期 ; f 为 固有 频率 ; 2 为 常数 (m=3.1415926); 工 为 电感 线圈 的 电 
感 量 ; C 为 电容 右 的 电容 量 。 上 式 中 ,LA、C 的 量 值 越 大 ， 振 荡 电 流 的 周期 越 长 ， 但 频 
率 越 低 ; 反之 , L、C 的 量 值 越 小 ， 振 荡 电 流 的 周期 越 短 ， 而 频率 越 高 。 因 此 ， 改 变 L 
或 C 的 量 值 ， 就 可 以 改变 振荡 电路 的 周期 ， 进 而 改变 电磁 振荡 的 频率 。 

(4) 电磁 波 与 微波 发 送 

在 电磁 学 中 ， 法 拉 第 电磁 感应 定律 揭示 了 随时 间 变 化 的 磁场 周围 伴随 有 随时 间 变 化 
的 电场 ， 而 麦克 斯 书 关 于 位 移 电 流 的 概念 则 说 明了 随时 间 变 化 的 电场 周围 也 伴随 有 随时 
间 变 化 的 磁场 。 因 此 ， 当 导线 里 有 振荡 电流 时 ， 它 的 周围 就 会 产生 变化 的 磁场 ， 而 变化 
的 磁场 在 附近 空间 又 会 产生 变化 的 电场 ， 进 而 变化 的 电场 又 产生 变化 的 磁场 ， 从 而 形成 
电磁 波 向 远 处 空间 传播 。 在 电磁 波 的 传播 过 程 中 ， 电 场 强 度 和 磁场 强度 彼此 间 永 远 互 相 
垂直 ， 并 且 它 们 都 垂直 于 电磁 波 的 前 进 方向 。 因 此 ， 电 磁 波 是 一 种 横流 ， 如 图 1-10 
所 示 。 
















电场 强度 












电磁 波 ， 它 同 机 械 振动 
相似 。 在 电路 中 ， 振 荡 
电流 完成 一 次 振荡 的 时 
间 内 ， 电 磁场 在 空间 传 
播 的 距离 ， 就 是 电磁 波 
的 波长 4。 





图 1-10 电磁波 传播 示意 图 








经 过 大 量 的 科学 实验 证 明 : 电磁 波 的 传播 具有 很 高 的 速度 ， 在 真空 中 等 于 光 的 速度 

3 x10 "cmXs， 在 空气 中 也 很 接近 这 个 数值 。 同 时 电磁 波 又 具有 一 定 的 波长 。 电 磁 波 的 
波长 A 和 频率 /的 乘积 等 于 电磁 波 的 传播 速度 C。 其 数学 表达 式 为 

C 

C=Af 改 入 = 一 

f 或 f 

在 电磁 波 的 实际 应 用 中 ， 和 党 被 划分 为 许多 波段 ,不同 波段 的 电磁 波 都 有 不 同 的 应 用 

及 传播 特性 ， 并 组 成 了 电磁 波谱 。 其 频段 范围 及 应 用 见 表 1-1， 电磁波 谱 如 图 1-11 

所 示 。 


一 步 一 图 学 修 微 波 炉 





表 1-1 电磁 波 的 频段 范围 及 应 用 



























































频段 名 称 符号 波长 /m 频段 范围 /kHz 应 用 范围 
极 长 波 ELF 107 ~ 108 (3~30) x10-3 为 极 低 频段 ,用 于 地 下 通信 等 
超 长 波 SLF 105 ~ 107 (30 ~300) x10-3 为 超 低 频段 ,用 于 地 质 探测 等 
特长 波 ULF 105 ~ 105 (300 ~3000) x10-3 为 特 低频 段 , 用 于 水 下 通信 等 
其 长 波 VLF 104 ~ 105 3~30 为 甚 低频 段 ,用 于 导航 声呐 传递 
长 波 LF 103 ~ 104 30 ~ 300 为 低频 段 , 用 于 无 线 电 信 标 、 导 航 
中 波 MF 102 ~ 103 300 ~ 3000 为 中 频段 ,用 于 调幅 广播 等 
短波 HF 10 ~ 10? 300 ~ 30000 为 高 频段 ,用 于 电话 .电报 传真 等 业务 
为 其 高 频段 视 、 调 频 广 播 、 空 
米 波 VHF 10° ~ 10! 30000 ~ 300000 RA 下 
交通 管制 等 
为 特 高 频段 ， 视 卫星 通信 、 移 亏 
分 米 波 而 全 | 二 
通信 等 
为 超 高 频段 ， 微波 线路 、 卫 星 通 
厘米 波 SHF 10- 2 ~107! (3 ~30) x10° Re ee 
毫米 波 EHF 10-3 ~10-? (30 ~300) x105 为 极 高 频段 ,用 于 雷达 、 卫 星 遥 感 等 
亚 训 米 波 SEHF 10-4 ~10-3 (0.3 ~3) x105 为 超 极 高 频段 ,用 于 卫星 通信 等 
可 见 光 
( 赤 梭 黄 绿 青 蓝 紫 ) 
甚 长 分 米 | 厘米 | 毫米 | 亚 训 
波 | 长 波 | 中 波 | 短波 | 米 波 | 波 | 波 | 波 | 米 波 | 红外 线 紫外 线 x 射线 .Y 射 线 
一 
105 104 103 10 10! 100 101 10” 103 104 103 106 107 103 10™ 波长 /m 
无 线 电波 
- 微波 段 
3 30 300 3000 30000 3x105 3X10¢ 3X107 3X108 3X10? 3X1010 3xX1013X1012 3X10!3 3X1014 
频率 /KHz 
图 1-11 电磁 波谱 示意 图 


然而 ， 在 闭合 振荡 电路 的 电磁 振荡 过 程 中 ， 闭 合 电路 里 的 电场 能 几乎 完全 集中 在 电 

容 帮 两 块 极 板 中 间 ， 而 磁场 能 几乎 完全 集中 在 电感 线圈 内 ,辐射 出 去 的 能 量 极 少 ， 因 

此 ， 这 种 财 合 振荡 电路 几乎 没有 电磁 小 的 发 送 能 力 。 但 如 果 把 闭合 振 沪 电路 改 成 感应 耦 

合式 开放 振荡 电路 ， 它 的 辐 冉 能 力 就 会 大 大 加 强 ， 如 图 1-12 所 示 。 其 中 开放 电路 在 空 
.8 . 
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中 的 一 部 分 导线 A 叫做 天 线 ， 与 地 连通 的 导 
线 B 叫做 地 线 ， 电 磁 波 就 是 通过 天 线 和 地 线 


A( 天 线 ) 





组 成 的 开放 电路 发 送出 去 的 。 这 种 发 送 方法 Oe nt 

i Ss 庶 地 B& 起 

就 叫做 感应 耦合 。 如 果 适 当 调整 网 1-12 中 2 电路 , 当 C、L2 组 成 
的 闭合 电路 中 有 振荡 


C、L，, 的 参数 值 及 振荡 电流 ， 使 电场 与 磁场 | 
的 交 变 频率 处 于 电磁 波谱 中 的 微波 段 范围 
内 ， 由 工 感应 耦合 形成 的 电磁 波 就 是 微波 ， 
并 经 天 线 A 发 送出 去 。 

2. 微波 的 传输 特性 及 应 用 

在 电磁 学 中 ， 电 磁 波 是 在 特定 的 媒质 中 
电场 和 磁场 随时 间 不 断 扰动 的 无 线 电波 ， 它 在 自然界 中 无 处 不 在 ， 无 时 不 有 ， 它 在 人 类 
的 活动 中 应 用 十 分 广泛 , 但 总 体 上 分 为 两 个 方面 : 一 个 是 作为 信息 载体 进行 应 用 ， 如 通 
信 、 导 航 、 电 视 、 遥 感 等 ; 另 一 个 是 作为 能 量 载 体 进 行 应 用 ， 如 微波 加 热 、 食 品 加 工 、 
医学 疗伤 等 。 其 中 ， 微 波 的 应 用 最 为 活跃 、 广 泛 ， 也 最 为 成 熟 。 下 面 主 要 介绍 微波 的 传 
输 特 性 及 应 用 。 

(1) 微波 的 传输 特点 

微波 是 处 于 电磁 波谱 中 高 频段 的 一 种 横流 ， 其 频率 范围 是 300MHz ~ 300GHz， 对 应 
的 波长 为 1m ~1mm， 如 图 1-11 中 的 微波 段 所 示 。 但 它 与 其 他 波段 上 的 电磁 波 有 一 些 不 
同 的 传输 特性 : 

1) 具有 光 的 特性 。 在 微波 的 传输 过 程 中 ， 当 波长 和 物体 的 尺寸 有 相同 量 级 时 ， 微 
波 的 特点 会 与 声波 相近 ， 产 生 反 射 和 绕 射 。 但 当 波长 远 小 于 物体 的 尺寸 时 ， 微 波 的 传输 
特性 又 会 与 几何 光学 的 特性 相似 ， 其 传播 路 径 近 于 直线 ， 因 而 微波 具有 光 的 特性 。 利 用 
微波 的 似 光 特性 ， 在 微波 段 就 能 制 成 具有 高 方向 性 的 系统 ， 如 抛物 面 反 射 器 等 。 

2) 具有 高 频 特 性 。 在 无 线 电波 中 ， 微 波 频率 较 其 他 无 线 电 波 的 频率 较 高 ， 如 图 1-11 
所 示 。 同 时 还 可 以 看 出 ， 微 波 的 相应 频带 较 宽 ， 携 带 的 信息 容量 也 较 大 ， 因 而 使 微波 通 
言 得 到 了 广泛 应 用 。 但 随 着 频率 升 高 ， 物 质 对 微波 的 影响 会 增 大 ， 甚 至 会 被 雨水 吸收 ， 
引起 衰减 ， 使 通信 不 畅 或 中 断 。 

3) 具有 电离 层 穿 透 特性 。 在 自然 界 中 ， 由 于 大 气 中 各 种 粒子 对 不 同 波 长 电磁 辐射 
的 吸收 和 反射 ， 只 有 某 些 波段 范围 内 的 天 体 辐射 才能 到 达 地 面 。 因 此 ， 按 电磁 波 所 属 范 
围 可 分 为 光学 窗口 和 射电 窗口 ， 如 lmm ~ 30m 的 无 线 电 波 可 用 于 观测 天 体 。 

4) 具有 短 周期 的 振荡 特性 。 在 无 线 电波 中 ， 微 波段 与 其 他 波段 相 比较 ， 微 波 的 振 
荡 周 期 很 短 ， 低 频段 范围 内 所 使 用 的 元 器 件 对 于 微波 已 不 再 适用 。 因 此 ， 在 微波 应 用 领 
域 ， 就 必须 研制 能 够 适用 于 微波 的 特殊 器 件 ， 如 微波 放大 器 、 速 调 管 、 行 波 管 、 磁 控 
管 等 。 

5) 具有 热效应 。 在 实验 中 ， 某 些 物 质 吸收 微波 后 会 产生 热效应 ， 因 此 可 以 利用 微 
波 作为 加 热 和 烘 干 的 手段 进行 食品 加 工 ， 其 特点 是 加 热 速 度 快 而 均匀 。 

6) 具有 穿 透 性 。 在 实验 中 ， 微 波 可 以 深入 物质 内 部 ， 与 分 子 和 原子 产生 相互 作 
用 。 因 此 ， 利 用 微波 的 穿 透 特性 ， 可 探测 物质 的 内 部 结构 。 


电流 时 , 在 LL 与 的 
耦合 作用 下 , 开放 电 
路 中 也 有 同样 频率 的 
B( 接 地 ) “| 振荡 电流 。 


图 1-12 感应 耦合 式 开放 振荡 电路 示意 赂 
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总 之 ， 由 于 微波 所 具有 的 一 些 传输 特性 ， 在 工农 业 生 产 及 医疗 、 科 学 研究 等 方面 ， 
已 被 广泛 应 用 ， 并 已 成 为 无 线 电 电子 学 的 一 门 重要 的 分 支 。 

(2) 微波 的 应 用 

在 人 类 社会 中 ， 随 着 科学 技术 的 不 断 发 展 ， 微 波 技术 已 在 人 们 的 工作 、 生 活 中 得 到 
了 广泛 应 用 ， 如 无 线 电 通信 、 雷 达 系 统 、 微 波 炉 等 。 

1) 微波 在 无 线 电 通 信 技 术 中 的 应 用 。 

在 无 线 电波 中 ， 微 波段 中 的 900MHz 和 1800MHz 被 开发 用 于 移动 通信 的 频率 ， 使 移 
动 通信 已 成 为 无 线 电 通信 产业 的 最 大 组 成 部 分 之 一 ， 因 而 形成 了 微波 通信 技术 。 微 波 通 
信和 与 其 他 无 线 电波 的 通信 最 大 的 区 别 在 于 ， 微 波 能 够 穿 透 电 离 层 而 进入 宇宙 空间 。 因 
此 ， 微 波 技术 在 地 面 微波 接力 通信 和 卫星 通信 的 领域 中 有 着 很 重要 的 应 用 。 无 线 移动 电 
话 就 是 主要 通过 地 面 接力 通信 来 实现 的 ， 而 全 球 定 位 系统 (GPS) 则 主要 是 由 卫星 通信 
来 实现 的 。 有 关 应 用 技术 ， 由 于 远离 本 书 的 宗旨 ， 故 这 里 就 不 予 多 述 。 

2) 微波 在 雷达 系统 中 的 应 用 。 

微波 在 雷达 系统 中 的 应 用 是 微波 最 早 应 用 技术 之 一 ， 主 要 用 于 无 线 电 搜索 和 测 距 。 
雷达 系统 是 运用 各 种 无 线 电 定位 方法 ， 探 测 、 识 别 各 种 目标 ， 及 测定 目标 坐标 和 其 他 信 
息 的 装置 。 但 有 关 这 方面 应 用 技术 ， 由 于 远离 本 书 宗 上， 故 这 里 也 不 予 讲述 。 

3) 微波 加 热 技术 的 应 用 。 

在 无 线 电波 的 微波 段 中 ， 由 于 微波 具有 热效应 ， 故 被 人 们 采用 金属 波导 与 谐振 腔 等 
技术 运用 到 食品 加 工 领域 。 微 波 炉 就 是 最 为 典型 的 应 用 微波 加 热 技 术 的 产品 之 一 。 人 微波 
加 热 技 术 主 要 是 利用 空心 金属 管 来 传输 高 功率 电磁 场 的 能 量 。 空 心 金 属 管 作 为 金属 波导 
可 以 传输 厘米 波段 至 毫米 波段 的 电磁 波 ， 即 微波 。 但 如 何 产生 高 功率 的 微波 ， 又 如 何 对 
食品 进行 加 热 ， 则 是 微波 炉 的 核心 技术 ， 也 是 本 书 所 涉及 的 核心 内 容 。 有 关内 容 将 在 后 
面 的 章节 中 逐渐 引出 ， 并 将 进行 详细 的 分 析 介 绍 ， 这 里 暂 不 多 述 。 

二 、 微 波及 微波 分 类 

1. 微波 的 频段 范围 

微波 是 无 线 电波 中 的 高 频 部 分 ， 其 频率 范围 为 300MHz ~300GHz， 在 电磁 波谱 中 对 
应 于 分 米 波 和 厘米 波 、 毫 米 波 波段 ， 如 图 1-11 所 示 。 其 中 ,分 米 波段 的 波长 为 10" ~ 
10 -2m， 即 1dm ~ 1m; 厘米 波段 的 波长 为 10 ~107m， 即 1~10cm; 毫米 波段 的 波长 
为 10” ~10m， 即 1mm~lcm。 因 此 ， 微 波 的 频段 范围 是 在 分 米 波 至 毫米 波 之 间 ， 其 
对 应 的 波长 为 1mm ~ 1m。 

在 微波 的 频段 范围 内 ， 仍 有 十 分 丰富 的 波谱 ， 可 开发 用 于 不 同 的 通信 等 业务 中 。 但 
这 必须 由 国际 无 线 电 管理 组 织 统 筹 分 配 。 

2. 微波 分 类 及 应 用 

在 无 线 电波 的 微波 波段 中 ， 通 常 是 划分 为 300MHz 、3GHz 、30GHz 和 300GHz 4 个 波 
段 。 但 在 国际 上 又 有 更 详细 的 划分 ， 把 微波 分 类 为 具有 不 同 用 途 的 许多 波段 : 

1) UHF 波段 ， 频 率 范围 在 0.3 ~1.12GHz， 波 长 为 0.3 ~1.0m， 属 于 分 米 波 ， 其 中 
900MHz 频段 用 于 移动 通信 。 

2) 工 波段 ， 频 率 范围 在 1.12 ~1.7GHz， 波 长 为 0.3 ~0.3$Sm， 属 于 分 米 波 ， 用 于 电 
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视 、 卫 星 通信 、 飞 机 导航 等 。 

3) LS 波段， 频率 范围 在 1.70 ~2.60GHz， 波 长 为 0.13 ~0.35m，, 属于 分 米 波 ， 其 
中 2.45GHz 用 于 家 用 微波 炉 。 

4) S 波段 ， 频率 范围 在 2.60 ~3.95GHz， 波 长 在 0.09 ~0.13m， 属 于 厘米 波 ， 用 于 
卫星 通信 等 。 

5) C 波段 ， 频 率 范 围 在 3. 95 ~5.85GHz， 波 长 为 0.05 ~0.09m， 属 于 厘米 波 ， 用 于 
卫星 通信 等 。 

6) XC 波段 ， 频 率 范 围 在 5. 85 ~ 8.20GHz， 波 长 为 0.03 ~0.05Sm， 属 于 厘米 波 ， 用 
于 卫星 通信 等 。 

7) X 波段 ， 频 率 范 围 在 8.20 ~ 12. 40GHz， 波 长 为 0.01 ~ 0.03m， 属 于 厘米 波 ， 用 
于 卫星 通信 等 。 

8) Ku 波段 ， 频 率 范围 在 12. 40 ~ 18. 00GHz， 波 长 为 0.009 ~0.01m, 属于 毫米 波 ， 
用 于 卫星 通信 等 。 

9) kK 波段， 频率 范 围 在 18.00 ~ 26. 50GHz， 波 长 为 0.007 ~0.009m，,， 属于 毫米 波 ， 
用 于 卫星 通信 等 。 

10) Ka 波段， 频率 范围 在 26. 50 ~ 40.00GHz， 波 长 为 0.004 ~ 0.007m, 属于 毫米 
波 ， 用 于 卫星 通信 、 机 载 雷达 等 。 

11) 0 波段， 频率 范围 在 33. 00 ~ 50. 00GHz， 波 长 为 0.003 ~0.005m， 属于 毫米 波 ， 
用 于 卫星 遥感 、 短 路 径 通信 等 。 

12) U 波段 ， 频 率 范 围 在 40. 00 ~ 60. 00GHz， 波 长 为 0.002 ~ 0.004m， 属 于 毫米 波 ， 
用 于 短路 径 通 信 等 。 

13) M 波段 ， 频 率 范 围 在 50.00 ~ 75.00GHz， 波 长 为 0.001 ~ 0.003m， 属 于 毫米 
波 ， 用 于 短路 径 通 信 等 。 

14) E 波段 ， 频 率 范围 在 60. 00 ~90. 00GHz， 波 长 为 0.0008 ~ 0. 002m， 属 于 亚 毫米 
波 ， 用 于 短路 径 通 信 等 。 

15) 上 波段， 频率 范围 在 90. 00 ~ 140. 00GHz， 波 长 为 0.0004 ~ 0. 0008m， 属 于 亚 毫 
米 波 ， 用 于 短路 径 通 信 等 。 

16) G 波段 ， 频 率 范 围 在 140. 00 ~ 220. 00GHz， 波 长 为 0.0002 ~ 0.0004m， 属 于 亚 
毫米 波 ， 用 于 短路 径 通 信 等 。 

17) R 波段 ， 频 率 范围 在 220. 00 ~325. 00GHz， 波 长 为 0.0001 ~ 0.0002m， 属 于 亚 
毫米 波 ， 用 于 短路 径 通 信 等 。 但 亚 毫 米 波 已 不 在 微波 波段 范围 内 ， 它 已 临近 红外 线 波 。 

三 、 微 波 的 加 热 原理 

1. 分 子 热 运 动 

在 物理 学 界 ， 分子 运 动 论证 实 : 一 切 物 体 都 是 由 极 小 的 微粒 组 成 ， 而 这 些微 粒 又 在 
不 断 地 运动 着 和 相互 作用 着 。1827 年 英国 科学 家 布朗 通过 显微镜 又 证 实 : 悬浮 在 液体 
中 的 花粉 微粒 在 不 停息 地 做 混乱 和 运动， 而 且 微粒 越 小 ， 其 运动 起 激烈。 这 种 微粒 运动 就 
叫做 布 明 和 运动， 其 运动 的 粒子 称 为 布 庆 粒子。 但 当时 对 布衣 运动 这 一 现象 ， 人 们 则 误 认 
为 是 受 外 界 影响 所 致 。 直 到 1912 年 ， 德 国 细菌 学 家 贝 林 和 仔细 观察 并 记录 了 布 并 粒子 运 
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动 的 轨迹 后 ， 发 现 布 明 粒 子 比 分 子 大 很 多 ， 并 处 于 大 量 分 子 的 包 于 中 。 由 于 分 子 做 无 规 
则 运动 ,不 断 地 撞击 布 明 粒子 ， 并 且 在 任 一 短小 的 瞬间 ， 从 不 同方 向 上 碰撞 布 明 粒子 的 
分 子 数目 ， 以 及 每 个 分 子 作用 于 布 明 粒子 的 冲力 都 不 尽 相 同 ， 使 布朗 粒子 在 受 力 不 平衡 
的 状态 下 ， 在 冲力 的 合力 方向 上 产生 加 速度 ， 进 而 改变 了 布 明 粒子 运动 的 方向 和 快慢 ， 
因而 就 产生 了 布 骨 运动 ， 并 显示 了 分 子 运动 的 特征 ， 如 图 1-13 所 示 。 


























图 1-13 做 布 明 运动 的 小 颗粒 的 位 移 


在 分 子 运动 论 中 指出 . 

1) 自然 界 的 一 切 物体 都 是 由 大 量 分 子 组 成 的 ， 并 且 一 切 分 子 都 处 于 永 不 停息 的 无 
规则 运动 中 ， 所 以 分 子 本 身 都 具有 动能 。 

2) 组 成 物质 的 分 子 间 有 一 定 的 距离 ， 气 态 物质 分 子 间 的 距离 最 大 ， 所 以 气体 最 容 
易 压缩 ; 液态 和 固态 物质 分 子 间 的 距离 比较 小 ， 所 以 液体 和 固体 不 容易 压缩 。 

3) 分 子 间 有 相互 作用 力 ， 这 种 作用 力 有 时 表现 为 引力 ， 有 时 表现 为 斥 力 。 当 分 子 
间 的 距离 等 于 或 小 于 分 子 作用 球 的 半径 时 ,分 子 间 的 作用 才 会 表现 出 来 。 

4) 大 量 分 子 的 无 规则 运动 叫做 热 运 动 ， 分 子 热 运动 的 平均 动能 决定 了 物体 的 温 
度 。 温 度 升 高 就 标志 着 分 子 热 运 动 平均 动能 的 增加 ; 反之 ， 温 度 降低 就 表示 分 子 热 运 动 
平均 动能 的 减少 。 由 于 分 子 间 的 相互 作用 而 具有 的 势能 ， 就 叫做 分 子 的 势能 ， 而 分 子 做 
无 规则 运动 所 具有 的 动能 ， 叫 做 分 子 的 动能 。 

因此 ， 布 朗 运动 揭示 了 分 子 热 运 动 。 在 热力 学 中 ， 物 体 分 子 无 规则 运动 的 动能 和 由 
分 子 间 相 对 位 置 所 决定 的 势能 的 总 和 ， 叫 做 物体 的 内 能 ， 一 切 物 体 都 是 由 相互 作用 而 又 
不 断 运 动 着 的 分 子 构成 的 ， 所 以 任何 物体 都 具有 内 能 。 但 通过 大 量 的 物理 实验 证 明 : 通 
过 做 功 可 以 改变 物体 的 内 能 ， 如 锯 木 、 车 削 加 工 等 。 运 动物 体 在 克服 摩擦 力 或 媒质 阻力 
做 功 时 ， 物 体 就 会 变 热 。 热 传递 也 会 改变 物体 的 内 能 ， 如 用 帮 头 毁 衣 服 时 ， 衣 服 的 温度 
升 高 等 。 因 此 ， 能 够 改变 物体 内 能 的 物理 过 程 有 两 种 ， 即 做 功 和 热 传 递 ， 或 两 种 方式 同 
时 起 作用 。 

实验 和 理论 表明 : 热 传 递 实 质 上 是 内 能 的 传递 ， 即 内 能 从 一 个 物体 转移 到 另 一 个 物 
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体 , 或 者 从 物体 的 一 部 分 转移 到 同一 物体 的 邻近 部 分 的 过 程 。 在 热 传 递 过 程 中 ， 内 能 永 
远 自 发 地 从 温度 高 的 物体 向 温度 低 的 物体 传递 ， 直 到 这 些 物体 达到 了 热平衡 ， 热 传递 才 
会 停止 。 

在 热 传 递 过 程 中 ， 和 常 有 三 种 方式 : 一 是 对 流 ， 即 依 徘 液 体 或 气体 本 身 的 流动 而 实现 
的 热 传 递 过 程 ; 二 是 传导 ， 即 内 能 由 物体 的 一 部 分 传递 给 另 一 部 分 ， 或 者 从 一 个 物体 传 
递 给 另 一 个 物体 ， 而 同时 并 没有 物质 的 迁移 ; 三 是 辐射 ， 即 不 依靠 气体 或 液体 的 流动 ， 
也 不 依靠 物体 传导 ， 而 是 借助 于 不 同 波长 的 各 种 电磁 波 来 传递 内 能 ， 如 太阳 和 地 球 之 间 
有 很 长 一 段 真 空地 区 ， 但 地 球 还 是 从 太阳 那里 得 到 了 大 量 的 能 量 ， 这 些 能 量 就 主要 依靠 
太阳 光 〈 即 可 见 光 ， 其 波长 约 为 10 ~10-m) 的 辐射 所 得 到 。 因 此 ， 辐 射 加 热 则 是 微 
波 炉 的 理论 基础 。 

2. 微波 辐射 加 热 

微波 辐射 与 其 他 所 有 电磁 波 辐 射 一 样 ， 也 是 一 种 自然 现象 。 在 人 为 控制 下 ， 当 微波 
辐射 到 食物 上 时 ,食物 分 子 被 微波 电场 极 化 ， 并 随 着 微波 电场 方 辐 的 反复 变动 ， 极 性 分 
子 便 会 相应 地 随 之 反复 摆动 ， 在 摆动 过 程 中 ， 分 子 间 将 产生 摩 探 ， 从 而 使 食物 的 内 能 增 
加 ， 即 实现 了 电磁 能 转变 为 热能 ， 即 微波 辐射 加 热 。 

在 微波 辐射 食物 过 程 中 ， 由 于 微波 的 频率 很 高 ， 约 为 300MHz ~300GHz， 故 食物 中 
分 子 热 运动 的 频率 也 很 高 ， 从 而 使 食物 的 温度 因 分 子 间 产 生 大 量 的 摩擦 热 而 迅速 升 高 。 
但 用 于 加 热 食 物 的 微波 频率 在 国际 上 严格 规定 在 24530MHz， 因 此 微波 炉 的 微波 发 射频 率 
也 必须 是 2450MHz。 

在 现实 生活 中 ， 微波炉 已 被 广泛 使 用 ， 它 虽然 加 热 食 物 快 ， 却 因 分 子 热 运 动 ， 会 使 
被 加 热 的 食物 中 的 水 分 大 量 蒸发 ， 从 而 使 食物 变 干 。 

四 、 磁 控 管 及 其 安全 使 用 

磁 探 管 是 一 种 能 够 发 射 微波 的 真空 硕 件 ， 如 图 1-14 所 示 。 磁 控 管 主要 由 阳极 谐 
振 腔 、 直 热 式 阴 极 、 永 久 性 磁铁 及 发 射 天 线 等 组 成 。 它 是 微波 炉 中 的 最 重要 的 核心 
器 件 。 

1. 磁 控 管 的 发 射 原理 

人 磁 控 管 的 发 射 原理 主要 是 依靠 谐振 腔 产 生 微 波及 电磁 波导 行 。 其 基本 结构 及 工作 原 
理 示 意图 如 图 1-15 所 示 。 

(1) 波导 与 谐振 腔 

在 人 磁 控 管 中 ， 其 核心 技术 主要 是 波导 与 谐振 腔 ， 它 们 是 由 高 电导 率 的 无 氧 铜 制 成 ， 
如 图 1-14e 中 散热 片 中 间 部 分 的 圆柱 体 所 示 。 所 谓 波 导 ， 就 是 电磁 波导 行 ， 即 能 够 使 电 
磁 波 沿 导 波 装 置 进行 传播 。 在 生产 实践 和 科学 实验 中 ， 第 用 的 导 波 装置 有 双 线 传输 
线 、 同 轴线 、 金 属 波导 管 等 ， 但 它们 可 用 于 传播 不 同 模式 的 电磁 波 。 其 中 金属 波导 
管 ， 可 以 传输 厘米 波 至 毫米 波段 的 电磁 波 ， 是 微波 段 的 传输 线 ， 非 常 适合 应 用 在 磁 
控 管 中 。 

金属 波导 管 在 作为 导 波 装置 应 用 在 磁 控 管 中 时 ， 还 作为 产生 微波 的 谐振 腔 。 所 谓 谐 
振 腔 ， 就 是 能 够 使 电磁 波 在 两 端 来 回 反 射 并 产生 振荡 的 装置 ， 即 金属 空 朋 谐 振 般 。 如 果 
将 金属 空 腔 谐振 器 的 一 兹 短路 ， 那 么 电磁 波 将 被 反射 回来 ， 大 再 把 它 的 另 一 端 短路 ， 电 
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磁 控 管 的 灯丝 阴极 腔 ， OM75S(31) 磁 控 管 阴极 
输入 灯丝 高 压 时 ,内 腔 护 盖 ， 维 修 时 不 要 轻 
部 灯丝 阴极 会 发 射 大 易 援 开 。 
量 电子 。 

磁 控 管 灯丝 阴极 连接 


插座 ， 用 于 输入 灯丝 


磁 控 管 下 部 安装 脚 , 安 高 压 。 正常 时 , 在 开 环 








装 时 要 将 安装 孔 对 正 ， 状态 ,两 极 间 的 正 、 

并 保 近 与 上 部 两 个 0 
平整 一 致 ， 勿 使 安 RXIQ 档 测量 

将 吉 万 用 表 RXIQ 档 测量 ) 




















热 保护 器 ， 用 于 防止 磁 
控 管 的 发 射 功率 过 大 。 
当 磁 控 管 发 射 功 率 过 
大 时 ， 其 表面 温度 升 
高 ， 进 而 使 热 保 护 器 
内 触 头 跳 开 。 


磁 控 管 上 部 安装 脚 ， 安 
装 时 要 将 安装 孔 对 正 ， 

再 将 螺钉 紧 固 ， 但 紧 固 
螺钉 时 ， 要 保持 与 下 部 
两 个 安装 脚 平整 一 致 。 



















微波 发 射 天 线 , 安装 


铜 丝 垫圈 ,主要 起 封闭 
时 要 保持 表面 清洁 , 勿 


作用 。 安 装 时 要 使 其 
























平整 均匀 地 紧 固 在 波 有 腐蚀 现象 , 特别 是 发 
导 腔 的 输入 口 ， 防 目 射 口 一 定 要 完好 。 
b) 磁 控 管 前 面 侧 视 图 
人 
永久 性 圆 环 状 磁铁 固 
永久 性 圆 环 状 磁铁 ， 定 在 阳极 谐振 腔 的 输 


输入 端 , 并 在 谐振 腔 内 
产生 磁场 , 青 与 电场 共 
同 作用 ,使 电子 产生 

高 频 振荡 。 


产生 磁场 ， 其 方向 与 
电场 方向 垂直 。 













阳极 谐振 腔 的 散热 片 。 















i 散热 片 之 间 的 间隙 要 
0 保持 通风 良好 , 勿 让 
用 于 产生 高 频 电 场 ,以 

爱 引 电子 从 阴 樟 铁 名 异物 堵塞 。 

飞 出 。 





0) 磁 控 管 侧面 平视 图 


图 1-14 磁 控 管 实物 图 


磁 波 将 再 次 反射 ， 因 而 形成 频率 较 高 的 导 行 电磁 波 。 
在 导 行 电磁 波 中 ， 随 着 频率 的 增高 ， 其 振荡 回路 就 越 不 适合 由 集 总 元 件 来 组 成 。 所 
谓 集 总 元 件 ， 主 要 包括 电阻 、 电 容 、 电 感 ， 由 它们 组 成 的 电路 ， 被 称 为 集 总 电路 。 其 中 
. 14 . 
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永久 性 磁体 以 使 阳 
灯丝 ， 用 于 加 热 阴 极 ， 极 谐振 腔 中 产生 磁场 
灯丝 与 阴极 构成 串联 回路 









微波 发 射 天 线 





AC 3.4V 





-4100V 微波 发 射 


明 极 
用 于 发 射电 子 阳极 谐振 器 高 频 振荡 电流 


图 1-15 磁 控 管 基 本 结构 及 工作 原理 示意 图 


电容 为 存储 电场 能 量 的 集 总 元 件 ， 电 感 为 存储 磁场 能 量 的 元 件 。 所 谓 集 总 ， 是 把 部 件 的 
电场 和 磁场 分 隔 开 ， 使 电场 只 与 电容 元 件 相 关联 ， 磁 场 只 与 电感 元 件 相关 联 ， 这 样 两 种 
能 量 之 问 就 不 存在 相互 影响 ， 而 电场 与 磁场 间 的 相互 作用 将 产生 电磁 波 ， 但 有 一 部 分 能 
过 辐射 损失 掉 。 因 此 ， 只 有 在 辐射 能 量 可 以 忽略 不 计 的 情况 下 才能 采用 集 总 的 概 
即 只 有 电感 和 电容 两 种 部 件 的 尺寸 远 小 于 正常 工作 频率 所 对 应 的 波长 时 ， 才 是 采用 
集 总 概念 的 条 件 。 

在 集 总 概念 中 ， 电 感 和 电容 的 尺寸 越 小 ， 其 参数 的 量 值 越 小 ， 由 其 组 成 的 回路 就 越 
适用 于 微波 振荡 。 回 路 中 的 LL 和 5C 越 小 ， 结 构 加 工 就 越 困 难 。 同 时 由 于 元 件 尺 寸 小 接 
近 高 频 电 磁 波 波长 时 ， 容 易 产生 辐射 ， 并 且 由 于 微波 段 的 集 肤 效应 ， 还 会 使 振荡 回路 产 
生 很 大 的 损耗 。 因 此 ， 为 解决 上 述 诸多 难点 ， 在 磁 控 管 中 的 微波 振荡 回路 就 采用 了 金属 

空 腔 谐振 髓 。 其 腔 内 结构 及 工作 原理 示意 图 如 图 1-16 所 示 。 
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空 腔 壁 。 。 空 腑 波导 管 半径 
磁 控 管 阳极 
(应 用 时 接地 ) 
金属 空 腔 谐振 器 ， 是 一 个 先 
全 用 金属 面 封闭 的 空 腔 ， 只 
要 空 膛 的 尺寸 设计 合理 ， 就 
可 维持 微波 振荡 。 


空 腔 半 径 





图 1-16 金属 空 腔 谐振 带 切 面 及 工作 原理 示意 图 


在 图 1-16 中 ， 8 -个 具有 一 定 参 数 的 电感 L， 而 空 
ne 0 故 每 个 空 腔 壁 及 空 腔 都 相当 于 一 个 LC 并 联 谐 
振 器 。 而 和 若干 个 空 腔 壁 及 空 0 一 起 的 LC 并 联 谐振 器 
组 成 的 集 总 参数 振荡 回路 。 适 当地 制作 空 空 腔 及 空 腔 半径 的 尺寸 ， 就 可 以 适用 具 
有 2450MHz 的 微波 振荡 。 











。1S 。 
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(2) 阴极 电子 与 高 频 振 荡 

阴极 电子 与 高 频 振 荡 是 磁 控 管 能 够 发 射 微波 的 必要 条 件 。 阴 极 电子 是 由 特殊 阴极 来 
发 射 的 ， 如 图 1-17 所 示 。 在 实际 应 用 中 ， 磁 控 管 的 阴极 相对 阳极 加 有 4100V 的 高 压 ， 
以 形成 高 压 电 场 ， 而 磁场 则 由 组 装 在 微波 谐振 器 外 面 的 环 状 磁 钢 产生 ， 其 环 状 磁 钢 
见 图 1-14c。 




















灯丝 阴极 供电 输入 庙 。 
正常 时 ， 两 极 间 的 正 、 ve 灯丝 与 阴极 相 接点 ， 连 
反 向 电阻 值 接近 于 00， 按时 必须 接触 可 靠 ， 不 
工作 时 有 4100V 高 压 ， i | | 能 有 松动 或 接触 不 良 等 
严禁 通电 测量 。 GD 现象 


阴极 的 两 个 端点 ， 它 与 
灯丝 组 成 串联 回路 ， 灯 
丝 加 热 时 ， 阴 极 会 迅速 
加 热 ， 使 阴极 在 受热 状 
态 下 发 射 大 量 电子 。 阴 
极 探 针 密封 在 金属 谐振 
腔 内 部 。 


加 热力 丝 ， 分 为 两 个 ， 
通过 阴极 构成 回路 ， 故 
磁 控 管 中 用 于 发 射电 子 
ee 
阴极 。 




















| @ | 
图 1-17 和 磁 控 管 灯 丝 阴 极 实物 图 

在 磁 控 管 中 ， 当 有 灯丝 电压 和 阴极 电压 加 入 时 ， 阴 极 将 有 电子 发 出 ， 并 在 高 压 电场 
力 的 作用 下 ， 高 速 飞 回 阳 极 ， 使 阳极 产生 极 大 的 电流 。 在 这 一 过 程 中 ， 电 子 是 在 做 加 速 
飞行 ， 并 在 人 磁场 力 的 作用 下 绕 阴 极 轴线 运动 。 与 此 同时 ， 在 高 电压 的 作用 下 ， 阳 极 谐振 
腔 内 也 存 有 高 频 电场 ， 当 做 绕 动 飞行 的 电子 的 旋转 速度 与 谐振 腔 中 的 高 频 电场 的 固有 频 
率 同 步 时 ， 便 发 生 共 振 ， 即 高 频 振 荡 ， 其 振荡 能 量 则 以 微波 形式 经 天 线 发 出 ， 而 能 量 的 
损耗 ， 则 由 电子 束 的 强度 补偿 ， 以 维持 高 频 振荡 。 

因此 ， 在 微波 谐振 器 中 ， 电 储 能 与 磁 储 能 在 阴极 发 射 的 电子 束 的 作用 下 时 刻 在 变化 和 互 
相 转 化 着 ， 它 与 低频 集 总 参数 谐振 回路 中 的 振荡 现象 相似 。 在 谐振 频率 上 ， 腔 内 的 电 储 能 和 
人 磁 储 能 也 达到 最 大 ， 且 等 于 总 储 能 ， 而 谐振 腔 内 的 电磁 场 成 为 驻 波 场 。 因 此 ， 在 微波 炉 的 磁 
控 管 中 ， 要 完成 微波 振荡 ， 就 必须 要 有 高 压 电 场 和 与 电场 相互 五 直 的 磁场 。 

(3) 电磁 激励 与 微波 发 射 

1) 电磁 激励 。 

在 磁 控 管 中 ， 电 磁 激 励 的 作用 是 能 够 使 微波 源 向 波导 内 有 限 空间 辐射 或 从 波导 的 有 
限 空间 接收 电磁 信息 。 因 此 ， 电 磁 激励 主要 用 于 导 波 的 激励 与 耦合 ， 而 激励 是 为 了 在 传 
输 系统 中 建立 起 所 需 的 传输 波 ， 耦 合 则 是 将 已 有 的 传输 波 在 另 一 个 元 器 件 中 建立 起 所 需 
的 传输 波 的 过 程 。 

在 生产 实践 和 科学 实验 中 ， 导 波 的 激励 方法 有 电 激 励 、 人 磁 激 励 和 电流 激励 三 种 
方法 

电 激 励 类 似 于 电 偶 极 子 的 辐射 ， 它 将 同 轴线 内 的 导体 延伸 一 小 段 ， 沿 电场 方向 插入 
波导 内 构成 探 针 激 励 。 小 探 针 在 其 附近 空间 将 激 起 很 多 模式 的 场 ， 当 波导 满足 单 模 传 输 
条 件 时 ， 只 有 横 磁 波 回 远 处 传播 ， 而 其 他 的 高 次 模 因 不 满足 传输 条 件 而 很 快 被 衰减 抒 。 
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磁 激 励 类 似 于 磁 偶 极 子 辐射 ， 它 要 求 在 场 磁 分 布 最 强 的 地 方 放 入 激励 磁 环 ( 即 磁 
偶 极 子 ) ， 并 使 磁 环 的 法 线 方向 与 磁力 线 平 行 

电流 激励 类 似 于 电流 源 的 辐射 ， 它 主要 用 于 波导 之 间 的 激励 。 

在 微波 炉 的 磁 控 管 中 ， 导 波 激励 主要 是 电 激 励 和 磁 激 励 。 

2) 微波 发 射 。 

微波 发 射 主要 是 指导 波 装置 能 够 将 微波 传播 出 去 。 在 微波 炉 的 磁 控 管 中 ， 能 够 传播 
微波 的 导 波 装置 是 圆 形 波导 ， 由 其 传 出 的 微波 经 天 线 发 射出 去 。 其 发 射 功率 是 由 阴极 和 
阳极 之 间 的 电压 来 决定 的 ， 这 个 电压 差 越 高 ， 发 射 微波 的 功率 就 越 大 ; 反之 ， 这 个 电压 
差 越 小 ， 发 射 微波 的 功率 就 越 小 。 

因此 ， 磁 控 管 的 微波 发 射 能 力 ， 是 由 磁场 强度 、 阴 极 射 向 阳极 的 电子 强度 ， 以 及 磁 
控 管 的 温度 和 发 射 天 线 的 尺寸 等 共同 决定 的 。 

2. 人 磁 控 管 的 安全 使 用 

(1) 磁 探 管 的 额定 功率 与 过 热 保护 

1) 磁 控 管 的 额定 功率 

人 磁 控 管 的 额定 功率 主要 是 指 磁 控 管 的 微波 输出 功率 。 在 家 用 微波 炉 中 磁 控 管 的 额定 输出 
功率 一 般 为 700 ~900W， 不 同 功 率 的 微波 炉 ， 所 用 磁 控 管 的 额定 功率 也 不 同 ， 故 微波 炉 的 功 
率 也 就 是 磁 控 管 的 功率 。 如 格兰仕 WP700 型 机 械 式微 波 炉 中 采用 的 OM75S (31) 型 磁 控 管 
的 额定 输出 功率 就 为 700W。 其 实物 如 图 1- 18 所 示 ， 有 关 技 术 参 数 见 表 1-2。 
安装 在 磁 控 管 项 部 的 
热 保护 器 ， 当 磁 控 管 


温度 过 高 时 ， 该 保护 
器 自动 断 开 。 




















磁 控 管 上 面 的 两 个 安 
装 脚 ， 安 装 时 将 两 脚 
中 间 孔 与 微波 炉 内 箱 
上 的 螺钉 孔 对 正 ， 并 
平稳 紧 固 螺钉 。 
























磁 控 管 的 散热 切片 
安装 在 阳极 谐振 腔 
的 外 表面 ， 主 要 为 
阳极 谐振 腔 散热 。 





微波 发 射 天 线 ， 应 用 
时 组 装 在 微波 炉 箱 体 
内 壳 的 波导 腔 中 ， 用 
于 发 射 微波 。 

















磁 控 管 灯丝 阴极 供电 
输入 插座 。 但 该 插座 
同时 输入 两 种 电压 : 

一 个 是 两 极 间 的 灯丝 
电压 ， 为 交流 3.4V， 

用 于 灯丝 供电 ， 进 而 
加 热 阴 极 ， 使 阴极 发 
射电 子 ; 另 一 个 是 阴 
极 相对 阳极 谐振 腔 接 
地 外 党 的 -4000V 高 压 。 


OM75S(31) 型 磁 控 管 
的 灯丝 阴极 护 罩 ， 上 
面 标注 有 规格 或 型 号 ， 
维修 更 换 时 ， 应 保持 
型 号 一 致 ， 或 额定 功 
率 一 致 。 如 该 磁 控 管 
的 额定 功率 为 700W 
更 换 时 就 不 能 小 于 
700W, 但 也 不 能 大 于 
700W。 











b) OM75S(31) 磁 控 管 阴极 腔 护 盖 实物 图 


图 1-18 OM75S (31) 磁 控 管 实物 图 
。17 . 


一 步 一 图 学 修 微 波 炉 



























































2) 过 热 保 护 
过 热 保 护 是 对 人 磁 控 管 自 号 温度 过 高 的 一 种 保护 ， 它 主要 由 安装 在 人 磁 控 管 上 面 的 过 热 
保护 需 进 行 控制 。 
表 1-2 OM75S (31) 磁 控 管 技术 参数 
项 目 参数 备注 
固定 频率 2450MHz 国际 标准 
微波 输出 功率 700W 与 700W 微波 炉 配 套 使 用 
平均 输出 功率 450W 
明 极 类 型 直 热 式 炭 化 针 钨 阴极 
灯丝 电压 3.4V( 交 流 ) 磁 控 管 灯 丝 电压 一 般 为 3. 1 ~3.5V 
灯丝 电流 10.5A 磁 控 管 灯 丝 电流 一 般 为 10 ~ 20A 
灯丝 冷 态 电 阻 0.050 
预 热 时 间 3s 
阴极 电压 -4100V 阴极 电压 相对 地 电位 为 负 值 ,一般 在 -4100 ~ -3600V 
阴极 和 阳极 间 电 压 峰 值 4. 1kV 
阳极 电流 200mA 磁 控 管 阳极 电流 一 般 为 200 ~ 550mA 
效率 72% 
冷却 风量 0. 8m? /min 磁 控 管 正 常 工作 时 需要 的 冷却 风量 不 得 小 于 0. 8m? /min 
阳极 温度 240%C 磁 控 管 外 表面 温度 在 正常 工作 时 不 超过 240%C 
存储 温度 -30 ~60%C 








在 磁 控 管 中 ， 由 阴极 射 向 阳极 的 电子 强度 ， 总 与 灯丝 电压 和 阴极 相对 阳极 的 高 压 电 


场 有 关 ， 灯 丝 电压 越 品 ， 了 表 极 被 加 热 的 程度 越 高 ， 发 射电 子 的 数量 束 越 多 。 厂 阴极 相对 
阳极 的 电压 升 高 ， 阴 极 相 对 阳极 的 高 压 电 场 就 越 强 ， 电 场 力 就 越 大 ， 飞 回 阳 极 电 子 的 速 
度 就 越 快 ， 从 而 使 电子 束 的 强度 增 大 ， 进 而 又 使 阳极 电流 增 大 ， 功 耗 增加 ， 磁 控 管 外 表 
面 的 温度 升 高 。 当 和 磁 控 管 外 表面 升 高 温度 超过 120C 时 ， 安装 在 磁 控 管 外 表面 上 的 过 热 
保护 锅 〈 即 温 控 开关 ) 的 内 置 开 关 将 目 动 断 开 ， 切断 磁 控 管 的 供电 电源 ， 因 而 形成 过 
热 保护 。 

因此 ， 在 人 磁 控 管 处 于 过 热 保护 状态 时 ， 一 定 注 意 检 查 加 到 磁 控 管 阴 极 的 灯丝 电压 和 
阳极 高 压 〈《 有 关 安 全 检查 方法 将 在 后 面 的 章节 中 介绍 ) 。 同 时 ， 也 要 注意 检查 过 热 保护 
带 是 否 正常 ， 必 要 时 可 将 过 热 保护 带 换 新 。 但 要 注意 在 更 换 过 热 保护 帮 时 ， 一定 要 保持 
与 原型 号 的 温度 标 称 一 致 ， 不 可 使 用 大 于 原 标 称 温 度 的 过 热 保 护 希 ， 更 不 能 用 导线 直接 
接 通 ， 以 避免 由 于 磁 控 管 的 发 射 功 率 过 大 ， 而 造成 微波 泄漏 ， 对 人 体 构 成 伤害 。 

(2) 微波 发 射 天 线 及 保护 措施 

在 微波 炉 的 磁 控 管 中 ， 微 波 发 射 天 线 的 质量 好 坏 ， 直 接 影响 微波 发 射 的 能 量 和 方 
问 。 因 此 ， 在 微波 炉 使 用 中 ， 必 须要 保持 磁 控 管 的 微波 发 射 天 线 始 终 完 好 ， 如 图 1-19 
所 不。 
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， 铜 质 高 频 网 状 垫圈 ， 
接 影响 微波 发 射 用 于 防止 微波 洪 浙 。 
的 能 量 和 方向 。 安装 时 要 平衡 拧紧 
正常 时 天 线 帆 洁 国定 螺钉 ， 以 使 扣 
净 、 光 滑 。 当 由 圈 与 微波 炉 内 箱 上 
于 打 火 放电 等 因 的 安装 位 置 紧密 接 
素 使 天 线 帆 烧 焦 触 ， 不 使 其 有 漏 气 
损坏 时 ， 会 影响 间隙 。 困 此， 一 且 
微波 发 射 方向 ， 该 垫圈 破坏 ， 就 必 
引起 辐射 量 增 大 ， 须 将 其 换 新 。 该 执 
对 人 体 构成 危害 。 圈 与 往 控 管 为 一 体 。 


















图 1-19 ” 磁 控 管 发 射 天 线 实 物 图 
在 磁 控 管 中 ， 发 射 天 线 的 基本 功能 应 具有 展 好 的 匹配 性 和 极 化 性 。 匹 配 性 主要 是 能 








够 使 导 行 电 磁 波 和 辐射 电磁 波 尽 可 能 多 地 互相 转换 ; 极 化 性 主要 是 能 够 发 射 规定 极 化 的 
电磁 波 。 在 微波 炉 中 ， 为 使 微波 发 射 天 线 不 受 侵害 ， 总 将 发 射 天 线 安置 在 微波 炉 内 充 的 
波导 腔 中 ， 并 使 天 线 帽 指向 微波 炉 内 腔 ， 如 图 1-20 所 示 。 但 在 实际 应 用 中 ， 为 保护 和 
波 发 射 天 线 不 受 微波 炉 内 腔 燕 汽 的 侵蚀 ， 还 常 选 用 一 片 云 母 片 作为 波导 挡 板 ， 安 装 在 微 
波 炉 内 充 的 波导 腔 输 出 口 ， 如 图 1-21 所 示 。 
































图 1-21 





云母 波导 挡 板 实物 图 








磁 控 管 天 线 及 天 线 帆 ， 0 
这 人 光滑 易 使 微波 反射 
微波 炉 内 腔 。 但 其 发 安装 磁 控 管 时 ， 天 
射 的 微波 不 直接 指向 线 帆 顶 口 平面 与 叫 
微波 从 内 腔 ， 而 是 通 形 内 面 应 有 一 定 间 
过 波导 腔 传输 反射 幅 隐 。 以 利于 微波 在 
射 到 微波 炉 内 腔 ， 对 波导 腔 内 形成 反射 
食物 加 热 。 传输 。 
安装 在 微波 炉 内 腔 微波 炉 内 腔 通风 孔 ， 
右 侧 波 导 口上 的 云 | 、 同时 又 作为 照明 光 
母 档 板 ， 其 作用 是 :| 上 二 线 透 射 网 。 通 风 主 
既 能 够 使 微波 频率 要 是 保持 内 腔 中 的 
顺利 通过 ， 又 能 够 食物 清洁 、 新 鲜 ; 
阻止 内 腔 燕 汽 向 发 照明 主要 是 能 够 使 
射 天 线 扩散 ， 以 防 用 户 随时 都 可 以 观 
止 磁 控 管 的 发 射 天 察 到 食物 的 加 热 状 
线 受到 侵蚀 。 况 。 
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总 之 ， 在 人 磁 控 管 使 用 过 程 中 ,发射 天 线 根部 的 铜 质 垫圈 和 安装 在 微波 炉 腔 内 波导 输 
出 口 的 云母 挡 板 ,是 安全 使 用 磁 控 管 的 重要 措施 ， 维 修 时 一 定 要 特别 注意 两 者 是 否 
完好 。 


第 二 市 ”微波 炉 的 电路 组 成 及 功能 作用 


微波 炉 的 电路 组 成 看 上 去 比较 简单 ， 特 别 是 机 械 式微 流 炉 ， 由 于 没有 较 复杂 的 电子 
控制 电路 ， 就 更 显得 线路 人 简洁。 机 械 式微 波 炉 实物 如 图 1-22 和 图 1-23 所 示 ， 电 路 原理 
图 如 图 1-24 所 示 。 它 主要 分 为 门 控 电路 、 照 明 电 路 、 转 盘 驱 动 电 路 、 风 麟 驱动 电 路 、 
高 压 整 流 输 出 电路 、 微 激发 射电 路 等 几 个 部 分 。 在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 除 具有 机 械 
式微 波 炉 所 具有 的 功能 电路 外 ， 还 设 有 微 控制 带电 路 和 低压 电源 电路 。 因 此 ， 在 了 解 微 
波 炉 的 电路 组 成 时 ， 就 应 首先 懂得 各 单元 电路 的 功能 作用 。 


器 ， 它 是 微波 炉 的 核心 
器 件 ， 它 所 发 射 的 微波 
功率 强度 直接 决定 赢 调 
火力 的 大 小 。 





磁 控 管 ， 又 称 微波 发 生 








机 械 定 时 器 ， 
它 由 两 个 调 

节 钮 控制 , 即 
定时 和 火力 

控制 。 


炉 门 连锁 开 
关 ， 用 于 控 
制 3 个 微 动 
开关 。 













高 压 变压器 中 的 灯丝 供 
电 绕组 ， 可 产生 3.4V 交 
流 电压 ， 为 磁 控 管 阴极 
腔 内 的 灯丝 供电 。 














安装 在 磁 控 管 上 面 的 过 热 
保护 器 ， 又 称 热 切断 器 或 
限 温 开 关 ， 保 护 动 作 时 ， 
磁 控 管 供电 源 被 切断 ， 磁 
控 管 不 工作 。 


















NN 


2 
Ey | pp 





高 压 变压器 的 二 次 绕组 ， 
又 为 高 压 绕 组 ， 用 于 产 
生 1800~~2300V 高 压 ， 经 
倍 压 整流 提升 后 为 磁 控 

















风扇 ， 用 于 冷却 磁 控 管 ， 
以 使 磁 控 管 在 高 电压 大 
电流 的 环境 中 能 够 安全 
工作 。 当 风扇 不 转动 时 ， 
过 热 保 护 器 动作 。 








风 启 电动 机 是 
微波 炉 风 冷 系 
统 中 的 核心 器 
件 。 其 安装 位 
置 有 一 定 要 求 。 





高 压 炊 断 器 ， 
内 有 5kV/075A 
高 压 熔 丝 。 


微波 炉 的 专 
用 高 压 电容 ， 
其 耐 压 值 高 
达 2100V 以 上 。 











管 供电 。 





微波 炉 专 用 高 压 二 极 管 ， 
其 耐 压 值 在 万 伏 以 上 ， 电 
流 为 1A。 它 与 高 压 电 容 
等 组 成 倍 压 整流 提升 电路 ， 
为 磁 控 管 供电 。 





图 1-22 ”机械 式微 波 炉 内 部 侧 踊 元 副 件 实物 图 


注 : 该 图 为 格兰仕 WP800T 型 微波 炉 内 部 元 器 件 实物 图 ， 仅 供 参考 。 
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照明 灯 的 灯 座 ， 灯 座 的 两 个 电源 输入 线 ， 棕 色 线 接 电源 
电极 中 ， 有 一 个 通过 导线 接 熔断 器 ， 蓝 色 线 接 安装 在 磁 
至 电源 熔断 器 ， 另 一 个 通过 控 管 上 的 过 热 保护 器 ， 黄 绿 
导线 接 至 门 控 开 关 。 关 门 时 花 线 为 接地 线 。 维 修 时 一 定 
电源 接 通 。 照 明灯 点 亮 。 注意 勿 将 导线 接 错 。 












































安装 在 人 磁 控 管 上 的 过 热 保 10A /250V 电源 熔断 器 ， 负 载 电路 
护 器 ， 安 装 时 ， 一 定 要 使 有 过 电流 故障 时 熔断 器 熔断 ， 在 排 
其 与 磁 控 管 接触 恨 好 。 除 故 障 后 再 更 换 熔 断 器 。 

















图 1-23 机械 式微 波 炉 顶部 线路 实物 图 
注 : 该 图 为 格兰仕 WP800T 型 微波 炉 机 内 元 器 件 实物 图 ， 仅 供 参考 。 


































定时 器 ”火力 选 
门 第 一 联 锁 开关 ~ 开关 ” 择 开 关 高 压 变压器 
+/ 风扇 电动 机 > 
~ 上 -一 一方 (人 
FUSE 
10A/250V 
I | EE 
E 33 % 下 并 一 二 一 ) ss 
\ ] 照明 灯 | .yeFUSE ， ' 
,| 一 体 化 定时 | l 
| 火力 选择 电动 机 到 








磁 控 管 自 复位 门 美 状态 门 第 二 联 锁 开关 转盘 电动 机 
热 断路 器 开关 


图 1-24 ”机械 式微 波 炉 电路 原理 图 
: 该 图 为 格兰仕 WP800 型 微波 炉 中 的 整 机 电路 原理 图 。 
ws 定时 噩 置 于 零 刻 度 ; 火力 选择 旋钮 置 于 高 火 位 置 。 
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一 、 门 控 电 路 
在 机 械 式 微波 炉 中 ， 门 控 电 路 主要 由 门 控 联 锁 开 关 和 一 体 化 定时 器 及 火力 选择 电动 
机 等 组 成 ， 如 图 1-25 所 示 。 





一 体 化 定时 器 及 火力 选择 控制 总 成 ， 主 要 由 定时 器 、 火 力 选 择 
电动 机 、 门 铃 、 火 力 控制 蜗杆 等 组 成 。 它 与 门 控 联 锁 开 关 总 成 共 
同 组 成 微波 炉 控 制 电 路 。 一 体 化 定时 器 及 火力 选择 控制 总 成 的 正 
常 工 作 条 件 必 须 是 在 炉 门 关闭 的 状态 下 ， 即 门 控 联 锁 开 关中 的 S1、 
S2 处 于 接 通 状态 ， 而 S3 必 须 断 开 。 














门 控 联 锁 开 关 总 成 ， 主 要 由 骨 染 、 氮 辟 \ 轻 触 开关 等 组 成 ,骨架 上 
安装 有 3 只 轻 触 开关 ， 一 只 用 做 门 监控 开关 ( 见 图 1-24 中 的 S3 所 
示 )， 主 要 起 保护 作用 ; 另 一 只 用 做 门 第 一 联 锁 开 关 ( 见 图 1-24 中 
的 S1 所 示 )， 主 要 用 于 电源 接 通 与 断 开 控制 ; 第 三 只 用 作 第 二 联 
锁 开 关 ( 见 图 1-24 中 的 S2 所 示 )， 用 于 电源 接 通 与 断 开 控 制 。 





图 1-25 机 械 式微 波 炉 中 门 控 电 路 实物 图 

1. 门 控 联 锁 开关 

门 控 联 锁 开关 主要 由 S1 、S2、S3 3 只 轻 触 开关 及 总 承 骨 架 等 组 成 ， 如 图 1-26 所 示 。 
它们 是 在 门 钓 的 控制 下 呈 接 通 或 断 开 状 态 ， 其 电路 原理 图 见 图 1-24。 

(1) Sl 门 控 第 一 联 锁 开关 

在 图 1-24 中 ，S1 门 控 第 一 联 锁 开关 ， 安 装 在 总 承 骨 架 的 上 端 ， 见 图 1-26b。S1 与 
电源 熔断 器 相 接 ， 用 于 控制 由 电源 熔断 器 输 入 的 市 网 电压 。 但 $1 是 受 炉 门 内 侧 上 面 的 
门 钓 控制 。 如 图 1-27 所 示 。 

当 关 闭 炉 门 ， 炉 门 上 端 门 匆 插入 第 一 门 控 联 锁 开 关 (S1) 控制 也 时 ， 门 钧 压 下 S1 
轻 触 开 关上 的 按键 ， 使 其 内 部 的 触 头 开关 闭合 ， 如 图 1-28c 中 所 示 。 当 S1 第 一 门 控 联 
锁 开 关闭 合 接 通 时 ， 通 过 220V 电源 熔断 器 的 工 端 输入 线路 与 一 体 化 定时 器 的 定时 开关 

。27 。 
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门 控 第 二 联 锁 开关 ， 
用 于 市 网 电压 输入 
控制 ， 开 门 时 断 开 ， 


关门 时 接 通 








门 控 第 一 联 锁 开关 ， 
安装 在 总 成 骨架 的 
上 端 ， 用 于 市 网 电 
压 输入 控制 ,关门 时 
接 通 ， 开 门 时 断 开 。 





门 控 联 锁 开 关 总 成 
骨架 上 端 螺钉 孔 ， 用 
于 安装 时 抒 入 螺钉 ， 
以 使 骨架 上 端 固定 在 
机 壳 上 。 














门 控 第 一 联 锁 开 关 
控制 孔 , 用 于 插入 门 
钩 ， 门 钩 插 入 时 , 开 
关 动 作 。 








炉 门 上 端 门 钩 ， 用 
于 控制 第 一 门 控 联 
锁 开 关 (S1)。 插 入 

(S1) 开 关 控制 孔 时 ， 
S1 接 通 。 











炉 门 下 端 门 钧 ， 用 
于 控制 第 二 门 控 联 
锁 开 关 (S2)， 插 入 

(S2) 开 关 控 制 孔 时 ， 
S2 接 通 。 





















图 1-26 


”a) 门 多 


图 1-27 


d) 门 控 联 锁 开关 总 成 底面 图 











和 
本 sR." 


] 
看 





门 控 联 锁 开 关 总 成 实物 图 





b) 门 钧 揪 和 孔 
门 钩 控制 位 置 实物 图 


门 控 第 三 联 锁 开 关 ， 
用 做 门 监控 开关 ， 
开门 时 接 通 ， 关 门 
时 断 开 。 





门 控 第 二 、 三 联 锁 开 
关 控制 摇 辟 ， 在 关闭 
炉 门 ， 使 门 钧 插入 时 ， 
该 两 个 摇 臂 被 顶 起 ， 

门 控 第 二 、 三 联 锁 开 
关 动 作 。 











安装 孔 ， 安 装 时 将 该 
两 个 方 孔 套 在 微波 炉 
外 壳 内 侧 的 铁 钧 上 ， 

以 使 门 控 联 锁 开关 总 
成 骨架 下 端 固定 在 机 


壳 上 。 








门 控 第 二 、 三 联 锁 开 
关 控制 孔 ， 用 于 插入 
门 钩 ， 门 钧 插入 时 ， 
开关 动作 。 











第 一 门 控 联 锁 开 关 
(SD 控制 孔 ， 用 于 
插入 炉 门 上 端 门 钩 ， 
门 钩 插入 时 'S1 接 通 。 





第 二 门 控 联 锁 开 关 
(S2) 的 控制 孔 ， 用 
于 插入 炉 门 下 端 门 
钧 , 门 多 插入 时 ， S2 


接 通 。 







(S4) 输入 电极 A 接 通 ， 为 定时 器 预备 工作 做 好 准备 ， 如 图 1-29 所 示 。 

(2) S2 门 控 第 二 联 锁 开 关 

在 图 1-24 中 ，S2 门 控 第 二 联 锁 开关 ， 安 装 在 总 成 骨架 的 下 端 ， 见 图 1-26a。S2 与 
安装 在 磁 控 管 表面 上 的 过 热 保 护 器 相 接 ， 用 于 控制 由 过 热 保 护 右 输入 的 市 网 电压 。 但 
S2 与 S1 同步 受 控 于 门 钓 ， 其 内 部 结构 与 Sl1 相同 ， 见 图 1-28。 

当 关 闭 炉 门 ， 炉 门下 端 门 钓 插 入 第 二 门 控 联 锁 开 关 (5S2) 控制 孔 时 ， 门 钧 压 下 S2 
轻 触 开关 上 的 按键 ,使 内 部 的 触 尖 开关 闭合 ， 见 图 1-28c。 当 52 第 二 门 控 联 锁 开 关闭 合 

。23 。 








一 步 一 图 学 修 微 波 炉 










轻 航 开关 的 输入 滑 电 

入 故 不 管 开关 是 断 开 天 内 部 

还 是 关闭 该 电极 始终 的 动 触 头 位 置 。 该 按 
人 键 是 由 门 多 控制 。 




























轻 触 开 关 的 输出 庙 W-15-302C 是 常 开 式 
电极 ,输出 220V 电 

压 。 在 开关 断 开 时 ， py 

该 电极 无 电压 ; 在 a 、 折 开 状态 ， 只 
开关 闭合 时 , 该 电 人 按 下 按键 时 ,内 部 触 头 
极 有 220V 电 压 。 3 才能 闭合 。 





a) 第 一 门 控 联 锁 开 关 (S1) 外 表 型 号 实物 图 












轻 触 开关 输入 端 电极 轻 触 开关 输出 端 电极 ， 通 
触 头 ; 处 于 断 开 状 态 ， 过 内 部 连 动机 构 与 动 触 头 
但 输入 端 电极 仍 有 输 直通 ， 当 动 触 头 与 项 触 头 






分 离 时 ， 该 输出 电极 无 输 
出 电压 。 


入 电压 。 该 触 头 为 静 
触 头 。 


























轻 触 开关 输出 端 电极 轻 触 开关 按键 ,其 伸 出 
触 头 ,处 于 断 开 状态 ， 状态 为 自然 状态 , 没有 
输出 端 电极 无 电压 输 受到 外 力 控制 , 此 时 轻 


触 开 关内 部 的 动 触 头 与 


出 。 该 触 头 为 轻 触 开 
静 触 头 处 于 分 离 状态 


关 的 动 触 头 。 











b) 第 一 门 控 联 锁 开 关 (S1) 内 部 断 开 状 态 实物 图 










径 颈 开关 的 输出 记 
外 时 由 于 动 久 
汇 和 3 紧 3 < 
状态 , 输入 输出 庙 ee 
电极 被 接 通 。 输出 。 


轻 触 开关 输出 端 电 KR 人 轻 触 开关 按键 ， 此 时 
极 触 头 ， 此 时 在 外 EE se 的 位 置 是 在 门 钩 控制 
力 控制 下 , 与 静 触 = eat | F 向 内 侧 压迫 ,从 而 使 

"HE 连 动机 构 动作 , 将 动 










轻 触 开关 输入 端 电 
极 触 头 ， 处 于 闭合 



















头 紧 密 接 触 ， 使 轻 一 下 
触 开 关 处 于 接 通 状 区 = | 触 头 推 向 静 触 头 ,使 
| 开关 闭合 接 通 。 


态 。 





c) 第 一 门 控 联 锁 开关 (SD 内 部 闭合 状态 实物 图 


图 1-28 第 一 门 控 联 锁 开 关 (Sl1) 实物 图 
hs 通过 安装 在 磁 控 管 上 面 的 过 热 保 护 需 、220V 电源 的 N 端 输入 线路 与 高 压 变 压 
器 的 一 次 绕组 a 端 及 定时 器 B 端 接 通 ， 为 微波 仿 启 动工 作 做 好 准备 ， 见 图 1.29。 
在 图 1-29 中 ， 当 Sl 和 S2 均 处 于 接 通 状 态 时 ， 拧 动 定 时 噩 旋钮， 微波炉 便 可 局 动 
工作 。 
(3) S3 门 监 控 开 关 
.74 . 
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| 一 一 体 化 定时 火力 选择 电动 机 

第 一 门 控 联 锁 开关 
电源 熔断 器 电源 插头 

下 下 SI 棕 线 棕 线 工 

-二 T10A]SV 

蓝 









































门 监控 开关 i 
开门 时 接 通 a 线 | s6 
关门 时 断 开 | 人 
蓝 线 加 82 | “时 ”一 安装 在 磁 控 管 表面 上 的 
er 过 热 
E 再 线 过 热 保 护 器 
第 二 门 控 联 锁 开关 
T 

















了 二 = 灯丝 电压 (3.4V) 
bj? | 外 一 阴极 高 压 (1800V), 经 倍 压 整流 后 产生 -4100V 高 压 


高 压 变压器 


图 1-29 门 控 输入 电路 原理 图 
注 . 该 图 依 格兰仕 WP700 型 电磁 炉 绘 制 ， 仅 供 人 参考。 


在 图 1-24 中 ，S3 门 监 控 开 关 与 门 控 第 二 联 锁 开 关 并 排 安 装 在 总 成 骨架 的 下 端 ， 见 
图 1-26a。S3 主要 起 保护 作用 ， 其 内 部 结构 如 图 1-30 所 示 。 

当 打 开 炉 门 ， 炉 门 钓 被 拉 出 时 ， 随 着 S1 和 S2 联 锁 开 关 被 断 开 ，S3 门 监控 开关 导 
通 ， 将 51 的 输出 端 〈 即 定时 器 的 A 端 ) 与 52 的 输入 端 〈 即 安装 在 磁 控 管 表面 过 热 保 
护 器 的 输出 端 ) 短 接 ， 避 人 免 开门 时 磁 控 管 仍 在 工作 ， 出 现 微 波 泄 漏 ， 从 而 对 人 体 构 成 
伤害 。 

因此 ， 在 门 控 电路 中 ， 对 53 门 监 控 开 关 的 性 能 要 求 很 高 ， 要 求 其 在 炉 门 打 开 时 能 
够 迅速 接 通 ， 同 时 S1 、S2 也 必须 同时 断 开 。 在 维修 更 换 S3 时 ， 一定 注意 不 能 错 用 开关 
类 型 ， 否 则 后 果 不 堪 设想 。 

2. 一 体 化 定时 火力 选择 器 

在 机 械 式 微波 炉 中 ， 对 微波 加 热 的 控制 功能 主要 是 由 一 体 化 定时 火力 选择 絮 来 完 
成 ， 其 实物 如 图 1-31 所 示 。 它 主要 由 定时 器 和 火力 选择 电动 机 两 个 部 分 组 成 。 

(1) 定时 需 

在 一 体 化 定时 火力 选择 器 中 ， 定 时 需 主 要 用 于 控制 火力 选择 电动 机 的 运转 时 间 ， 进 
而 控制 磁 控 管 的 工作 时 间 ， 以 实现 微波 加 热 的 程度 。 定 时 器 是 一 个 由 塑料 壳 组 成 的 独立 
体 ， 通 过 螺钉 紧 固 在 一 体 化 定时 火力 选择 右 的 总 成 骨架 上 ， 拧 下 紧 固 螺钉 ， 即 可 拆 下 定 
时 器 ， 如 图 1-32 所 示 。 

定时 器 就 是 一 种 用 于 设 定时 间 的 专用 仪器 ， 其 内 部 结构 与 钟表 内 部 结构 相似 ， 主 要 
由 主动 齿轮 和 从 动 齿轮 等 组 成 ， 如 图 1-33 所 示 。 

在 机 械 式 微波 炉 中 ， 定 时 副 是 整 机 控制 系统 中 的 核心 右 件 ， 它 主要 是 通过 调整 定时 
开关 (S4) 和 火力 开关 (S5) 的 接 通 时 间 , 来 控制 微波 炉 的 加 热 状态 。 其 实物 如 

。 2 。 








一 步 一 图 学 修 微 波 炉 





























门 监控 开关 的 输入 门 监控 开关 的 按键 , 用 

端 电极 , 与 S1 第 一 一 一 | 于 控制 开关 内 部 的 动 甬 

本人 NE -~ sa ee 
( 时 器 的 A 1 5-2 为 控制 。 

[及 下 0 
rr = W-15-202C 是 常 闭 式 轻 
门 近 联 作 开 关 的 输 aie 
om ee 
相通 。 有 按 下 按键 时 , 触 头 才 














断 开 
a) 门 监控 开关 (S3) 外 表 型 号 实物 图 
门 监控 开关 的 动 触 门 监控 开关 的 输出 端 
天， 在 自然 状态 与 "7 电极 , 通过 内 部 连 动 
定 触 头 紧密 接触 ， “i 机 构 与 动 触 头 直通 。 


开关 处 于 导 通 状态 。 i | 当 动 触 头 与 定 触 头 闭 
L 加 ) 1 合 时 ,该 电极 有 输出 。 











才 估 头条 入 员 电 二 = 

固定 为 一 体 ， sie 门 监控 开关 的 按键 ,其 
自然 状态 , 与 动能 Pe 1 伸 出 状态 ,为 自然 状态 
头 闭合 ， 使 答 入 庙 量 没有 受到 外 力 控制 , 此 
电极 与 输出 端 电极 时, 动 触 头 与 定 触 头 相 
接 通 。 接 , 开关 处 于 导 通 状态 。 


b) 门 监控 开关 (S3) 内 部 闭合 状态 实物 图 





门 监控 开关 的 输出 电 
极 ， 此 时 ， 由 于 动 触 
头 和 静 触 头 分 离 ， 故 
门 监控 开关 处 于 断 开 
, 输出 电极 无 输 





门 监控 开关 的 动 触 头 ， 
与 静 触 头 处 于 分 离 状 
态 ,此 时 , 输入 端 输 
入 无 效 。 














门 监控 开关 的 静 触 头 ， 门 监控 开关 按键 ， 此 时 


与 动 触 头 处 于 分 离 状 的 位 置 是 在 门 钧 控制 下 
态 , 此 时 , 输入 电极 与 向 内 侧 压 迫 ， 从 而 使 连 





输出 电极 断 开 。 动机 构 动 作 , 将 动 触 头 
推 离 静 触 头 ， 使 开关 断 


开 。 








0) 门 监控 开关 (S3) 内 部 断 开 状 态 实物 图 


图 1-30” 门 监控 开关 (S3) 实物 图 


图 1-33b 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 1-29 所 示 。 

因此 ， 当 定时 需 内 部 传动 齿轮 和 触 头 开关 不 良 时 ， 会 影响 微波 炉 的 工作 状态 ， 维 修 
时 应 将 其 直接 换 新 ， 换 新 时 必须 保持 规格 一 致 。 

(2) 火力 选择 系统 
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定时 器 上 部 的 铃 盖 ,用 

于 产生 报警 铃声 。 其 锥 
声 由 下 面 安装 的 摆 钴 打 
击 产生 。 


火力 调整 杆 ， 安装 时 透 
过 微波 炉 的 前 面板 中 的 
预 留 孔 ， 并 在 前 端 安装 
调谐 旋钮 。 

























定时 火力 一 体 化 电动 机 ， 
是 定时 器 中 的 重要 部 件 ， 
它 的 转动 时 间 由 定时 器 
控制 ， 转 动 时 间 越 长 ， 
微波 炉 火 力 越 强 。 


定时 调节 杆 ， 安装 时 透 
过 微波 炉 的 前 面板 的 预 
留 孔 ,并 在 前 端 安 装 调 
谐 旋 钮 。 

















关 定时 器 主体 ， 内 部 组 装 
已 汪 避 ) 信 从 关 发出 二 有 多 种 元 轮 ， 如 电动 机 
报警 声 。 击 打 铃 盖 的 时 a 主动 中 轮 、 从 动 光 轮 、 变 
间 由 定时 器 控制 。 速 齿轮 等 。 





摇 臂 控制 弹簧 , 旋 动 定 
时 旋钮 时 , 该 弹簧 被 上 


摆 狼 摇 臂 , 与 摆 锤 连 为 
一 体 , 受 定时 器 内 部 的 























齿轮 控制 。 紧 ， 产生 欲 应 力 ,为 摆 
锤 提供 动力 。 
其 畏 220V 电 压 
直接 加 到 高 压 变 压 好 , 在 关闭 炉 门 时 ,该 


器 的 一 次 绕组 。 电极 有 220V 电 压 。 








220V 电 压 输入 电极 ， 
其 输入 电压 加 到 定时 
火力 一 体 化 电动 机 的 
两 个 电极 , 在 正常 状 
态 下 , 电极 两 极 间 的 
正 、 反 向 电阻 值 约 为 
19kQ, 









铃 盖 安装 甸 钉 口 , 安 | 也 
装 铃 盖 时 , 要 注意 调 | 
整 铃 盖 的 位 置 , 以 使 
摆 锤 能够 击 打 到 从 














0) 一 体 化 定时 火力 选择 器 俯视 图 
图 1-31 一 体 化 定时 火力 选择 带 实 物 图 


火力 选择 系统 ， 主 要 由 火力 选择 电动 机 和 火力 调整 齿 杆 等 组 成 ， 其 中 火力 选择 电动 
机 见 图 1-31， 其 电动 机 轴 与 定时 顺 内 部 的 主 传动 齿轮 固定 为 一 体 ， 如 图 1-34 所 示 ; 火 
力 调 整 齿 杆 如 图 1-35 所 示 。 火 力 选 择 电动 机 和 火力 调整 齿 杆 等 组 成 的 火力 选择 控制 系 
统 ， 最 终 是 控制 定时 天 内 部 的 火力 选择 开关 动 触 头 的 工作 位 置 。 

在 图 1-34 中 ， 火 力 选 择 开 关 的 有 效 通电 状态 ， 不 仅仅 要 求 火 力 选 择 开 关 的 两 个 触 
头 恨 好 ， 而 且 必 须 是 定时 需 开 关 已 经 接 通 ， 然 后 火力 选择 电动 机 才能 够 运转 ， 并 通过 主 
动 齿 轮 及 调整 机 构 使 火力 选择 开关 进入 工作 状态 。 火 力 选 择 开关 是 工作 在 接 通 和 断 开 的 
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a 
ts 总 , 主要 用 于 组 
将 该 3 个 螺钉 拧 下 即 可 。 EE = 一 一 一 一 - 制 调整 轴 干 及 火力 调整 


但 安装 时 不 仅 要 保证 定 、 > iI: 下 齿 杆 。 





时 旋转 轴 杆 对 正 , 同时 还 

要 注意 火力 控制 蜗杆 位 

置 是 否 正确 ,然后 在 均衡 Ee 2 

拧紧 3 个 紧 固 螺钉 。 人 | 定时 轴 杆 和 火力 调整 轴 
人 Ws 杆 ,安装 时 ,该 两 个 轴 杆 

伸 过 微波 炉 的 前 面板 。 








a) 一 体 化 定时 火力 选择 器 总 成 骨架 底部 实物 图 














定时 器 调整 轴 杆 ,用 于 
安装 定时 旋钮 , 安装 时 ， 
其 内 部 与 定时 齿轮 国定 
为 一 体 , 如 下 图 所 示 。 


火力 设置 齿轮 , 安装 时 ， 
与 火力 调整 齿 杆 适当 喘 
合 ， 以 控制 火力 电动 机 
的 转动 时 间 。 




















eo 
定时 器 安装 螺钉 孔 ， 安 雪 
装 时 ， 对 准 一 体 化 定时 | 
火力 选择 器 总 成 骨架 上 
的 相应 透 孔 。 有 











b) 定时 器 实物 图 


图 1-32 ”定时 器 组 装 或 拆卸 实物 图 


断 续 状态 ， 其 接 通 时 间 和 断 开 时 间 的 周期 为 30s。 在 实际 应 用 中 火力 开关 在 周期 为 30s 
的 时 间 里 常 有 6 种 不 同 的 接 通 时 间 和 断 开 时 间 ， 以 使 微波 炉 有 6 个 档次 的 输出 功率 。 
1) 高 火 (High) 状态 ， 火 力 选 择 开 关 的 两 个 触 头 始终 接 通 ， 此 时 为 100% 功率 


2) 中 高 火 (M. High) 状态 ， 火 力 选择 开关 的 两 个 触 头 的 接 通 时 间 为 29s， 断 开 时 
间 为 1s， 此 时 为 85% 功率 输出 。 

3) 中 火 (Med) 状态 ， 火 力 选 择 开 关 的 两 个 触 头 的 接 通 时 间 为 23s， 断 开 时 间 为 
7s， 此 时 为 66% 功率 输出 。 

4) 中 低 火 (M . LOW) 状态， 火力 选择 开关 的 两 个 触 头 的 接 通 时 间 为 17s， 上 断 开 
时 间 为 13s， 此 时 为 40% 功率 输出 。 

5) 解冻 (Defrost) 状态 ， 火力 选择 开关 的 两 个 触 头 的 接 通 时 间 为 14s， 断 开 时 间 
为 16s， 此 时 为 37% 功率 输出 。 

6) 低 火 (LOW) 状态 ， 火力 选择 开关 的 两 个 触 头 的 接 通 时 间 为 7s， 断 开 时 间 为 
23s， 此 时 为 17% 功率 输出 。 
.28. 


第 一 章 ”微波炉 的 基本 原理 和 电路 组 成 








| | 7 EE 2 
火力 设置 齿轮 的 盒 内 部 分 ， 
一 起 , 在 旋 动 定时 旋 一 . TS 中 间 长 杆 插入 火力 控制 仑 
钮 时 ,该 齿轮 同步 转动 。 > “< 轮 的 中 间 孔 内 ， 以 便 火力 
调整 定时 器 轴 杆 端 头 ， 组 
装 时 顶 在 轴 窝 里 。 


定时 开关 控制 杆 的 控制 
轮 ， 其 旋转 速度 与 时 钟 
(北京 时 间 ) 同 步 , 当 控制 
杆 尖 项 部 位 落 入 凹陷 处 
时 , 定时 结束 。 

















定时 开关 控制 杆 , 当 族 
动 定时 旋钮 时 , 通过 定 





火力 控制 齿轮 , 其 旋转 角 


时 齿轮 会 使 该 控制 杆 向 度 受 火力 调整 尖 村 控制 ， 
大 转动， 推动 定时 开关 旋转 角度 越 大 ,火力 开关 
的 动 触 头 , 使 开关 接 通 . 接 通 时 间 就 越 长 ， 














力 色 制 罗 及 只 扩 生 挫 
触 头 , 右 侧 为 动 触 头 , 当 坚 制 齿轮 及 其 摇 芝 控 

定时 开关 控制 杆 向 左 转 制 下 反复 接 通 与 断 开 ,其 
动 推动 触 头 时 ， 定 时 开 接 通 与 断 开 的 周期 为 30s。 
接 通 时 间 越 长 ,火力 越 大 。 


定时 开关 (S4) , 左 侧 为 定 |/ 





关 (S4) 接 通 。 














b) 定时 器 内 部 齿轮 结构 实物 图 


图 1-33 ”定时 融 内 部 组 成 实物 峡 


因此 ， 在 机 械 式微 波 炉 中 ,微波 的 发 射 功率 是 通过 调整 火力 开关 的 接 通 时 间 和 断 开 
时 间 来 实现 的 。 火 力 开关 是 用 于 高 压 变压器 的 供电 控制 ， 其 电路 原理 见 图 1-29。 

二 、 照 明 电路 

照明 电路 是 微波 炉 中 的 一 个 附属 电路 ， 主 要 为 微波 炉 内 腔 提供 上 照明， 以便 观察 内 腔 
食物 及 指示 微波 加 热 状 态 。 在 机 械 式微 波 炉 中 ， 照 明 电 路 主要 由 灯头 座 、 导 线 及 定时 开 
关 (S54) 等 组 成 。 其 实物 如 图 1-36 所 示 ， 电 路 原理 图 见 图 1-29 。 

在 图 1-29 中 ， 照 明灯 点 亮 的 必要 条 件 是 ， 第 一 、 第 二 门 控 联 锁 开 关 (SI1、S2) 和 
定时 开关 (S4) 均 导 通 。 也 就 是 只 有 在 关闭 炉 门 、 拧 动 定时 器 的 旋钮 时 ， 照 明灯 才能 
够 点 亮 。 因 此 ， 在 照明 灯 不 亮 时 ， 除 了 检查 照明 灯 、 灯 头 和 灯头 电极 接线 等 是 否 均 正常 
外 ， 还 应 注意 检查 炉 门 是 否 关 好 ，S1 、S2、S4 开关 是 否 均 能 导 通 良好 ， 必 要 时 将 S1、 
S2 换 新 。 

三 、 转 盘 驱 动 电 路 

转盘 驱动 电路 主要 由 转盘 电动 机 及 输入 电源 导线 等 组 成 ， 如 图 1-37 所 示 。 在 微波 
炉 中 ,转盘 电动 机 的 作用 是 带动 微波 炉 加 热 腔 内 底部 放置 的 用 于 装载 食物 的 玻璃 转盘 ， 

.29. 
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定时 器 轴 杆 端 头 轴 窜 , 组装 时 , 定时 器 轴 杆 定时 开关 控制 杆 ， 用 于 推动 定时 开关 的 动 触 
一 定 插入 该 轴 窝 内 ( 见 图 1-33a), 以 使 定时 器 头 。 当 定时 旋钮 在 零 位 置 时 , 定时 开关 控制 杆 
轴 杆 上 的 控制 齿轮 与 变速 齿轮 很 好 喘 合 , 同 端 头 的 尖顶 落 入 国定 在 定时 器 轴 杆 上 的 调谐 
时 也 用 于 项 起 定时 开关 控制 杆 。 控制 轮 的 凹陷 处 ,此 时 定时 开关 处 于 断 开 状态 。 



























变速 齿轮 , 用 于 控制 
固定 在 定时 调整 轴 杆 
上 的 调整 齿轮 的 旋转 


为 一 体 ， 电 动机 转动 时 速度 ,在 设 定 的 速度 下 


带动 主动 齿轮 运转 ,其 去 控制 定时 器 开关 触 
运转 过 度 省 定时 机 和 区 的 拓 通 时 间 ? 当 灾 
和 火力 连续 调整 机 构 的 速 齿轮 不 良 或 损坏 时 ， 





工作 稳定 性 。 定时 功能 失效 。 














火力 控制 摇 辟 和 火力 控制 齿轮 ,它们 是 在 火力 
电动 机 的 控制 下 进行 工作 的 , 工作 时 火力 控制 
摇 辟 有 规律 的 不 断 跳动 , 但 其 跳动 的 间隔 时 间 
受 火力 控制 齿轮 的 旋转 角度 控制 。 


火力 开关 的 两 触 头 ， 上 面 触 头 为 动 触 头 ,下 面 
触 头 为 静 触 头 。 动 触 头 受 火力 控制 播 臂 控 制 , 但 
火力 控制 摇 辟 是 在 火力 控制 齿轮 的 运行 状态 下 
做 间歇 动作 的 , 故 动 触 头 是 在 不 断 跳动 的 。 













图 1-34 定时 融 内 部 电动 机 轴 上 的 主动 齿轮 及 变速 齿轮 和 火力 控制 亏 轮 实物 几 


以 使 食物 加 热 均 匀 。 它 是 通过 一 个 三 角 边 文 撑 轮 来 带动 玻璃 转盘 的 ， 其 实物 组 成 系统 如 
图 1-38 所 示 。 

在 图 1-37a 中 ,转盘 电动 机 的 供电 线路 ， 主 要 由 定时 开关 (S4)、 门 第 二 联 锁 开 关 
(S2) 等 组 成 ， 其 电路 原理 见 图 1-29。 因 此 ， 只 有 关闭 炉 门 和 设置 定时 需 档 位 时 ， 微 波 
炉 转 盘 电 动机 才 开 始 转 动 。 但 转盘 电动 机 与 照明 灯 是 同步 工作 的 。 因 此 ， 当 转盘 电动 机 
不 转 时 ， 应 注意 检查 照明 灯 是 否 正 常 ， 必 要 时 上 青 将 转盘 电动 机 换 新 。 

四 、 风 扇 驱 动 电路 

在 机 械 式 微波 炉 中 ,风扇 驱 动 电路 主要 由 风 户 电动 机 和 供电 输入 导线 等 组 成 ， 并 在 
炉 门 联 锁 开关 及 定时 带 开 关 的 联合 控制 下 与 照明 灯 和 转盘 电动 机 同步 工作 。 其 中 风 户 电 
动机 主要 用 于 市 动 风扇 叶轮 转动 ， 为 磁 控 管 散热 。 其 安 厂 位 置 有 一 定 要 求 ， 以 保证 对 磁 
控 管 有 良好 的 散热 效果 。 其 实物 如 图 1-39 所 示 。 

在 图 1-39 中 ， 风 户 的 风量 大 小 除 与 叶轮 的 尺寸 有 关外 ， 主 要 决定 风 户 电动 机 的 性 
能 及 其 输出 功率 。 因 此 ， 风 局 电 动机 是 风 户 驱动 电路 中 的 核心 副 件 ， 其 实物 如 图 1-40 
所 示 。 

在 微波 炉 中 , 一旦 风 户 的 风量 不 足 或 不 转动 ， 将 会 引起 磁 控 管 上 的 过 热 保 护 带 动 
作 ， 形 成 过 热 保护 。 因 此 ， 在 微波 炉 出 现 保护 不 工作 故障 时 ， 除 注意 检查 过 热 保 护 需 
外 ， 还 应 注意 检查 风 户 是 否 能 正常 工作 ， 必 要 时 可 将 风扇 电动 机 换 新 。 在 微波 炉 中 ， 磁 
控 管 的 风扇 冷 却 系统 是 保证 微波 炉 正常 安全 工作 的 重要 措施 之 一 ， 要 求 其 产生 的 冷却 风 
量 不 少 于 1m /min, 
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火力 选择 调整 上 村 
乓 时 器 J NR 庄 芭 、， 

i A 火力 选择 调整 尖 杆 ， 用 
齿 杆 行程 的 幅度 ， -A Ne 于 控制 定时 器 内 部 的 火 
决定 火力 设置 齿轮 a ”WR 力 选 择 开关 ， 其 行程 的 
旋转 角度 , 进而 设 A \ 全 幅度 大 小 ,决定 火力 选 


二 放 三 < RS” 2 | 择 开关 的 接 通 时 间 。 贡 
UL 杆 的 行程 幅度 越 大 火力 
选择 开关 的 接 通 时 间 越 
长 ， 火 力 就 越 大 , 反之， 
火力 就 越 小 








a) 火力 调整 齿 杆 与 火力 齿轮 路 合 指示 图 


火力 选择 调整 齿 杆 的 行 
程控 制 牙 齿 , 与 火力 选 
择 调 整 轴 杆 上 的 控制 齿 
轮 牙齿 哨 合 , 当 旋 转 火 
力 选 择 调整 旋钮 时 , 此 
杆 的 行程 控制 牙齿 随 之 
运行 , 其 运行 的 齿 数 ， 


SO 的 控制 元 轮 与 此 杆 团 合 ， 
决定 尖 杆 的 行程 ,进而 停 上 拉动 放 钥 时 ,与 上 村 


调整 火力 。 














b) 火力 调整 齿 杆 与 火力 调整 轴 标 组 合 指示 图 


图 1-35 ”火力 调整 齿 杆 实物 图 


五 、 高 压 整流 输出 电路 

在 微波 炉 中 ， 高 压 整流 输出 电路 是 保证 人 磁 控 管 安全 发 射 微波 的 重要 供电 电路 。 
要 由 高 压 变 压 器 、 高 压 整流 二 极 管 、 高 压 滤 波 电 容 及 高 压 炊 断 各 Sn 
示 ， 电 路 原理 图 如 图 1-42 所 示 。 

1. 高 压 变 压 器 

ee 也 是 微波 炉 中 的 重要 器 件 之 一 。 其 体积 
较 大 ， 重 量 较 帝 。 高 压 变 压 需 是 一 种 大 功率 需 件 ， 且 性 能 远 高 于 普通 电源 变 压 锅 ， 其 突 
出 特点 ws 
的 磁 分 流 进 行 的 。 当 市 网 电压 升 高 时 ， 高 压 变 压 器 中 一 次 绕组 两 端的 电压 也 升 高 ， 其 绕 
组 中 的 磁 通 量 增加 但 增加 的 磁 通 量 将 通过 漏 磁 铁心 被 衰减 择 ， 而 二 次 绕组 的 磁 通 量 基 本 
保持 不 变 ， 即 二 次 侧 的 感应 电压 保持 稳定 。 反 之 ， 当 市 网 电压 下 降 时 ， 一 次 绕组 中 磁 通 
将 减 小 ， 但 减 小 的 磁 通 ， 又 会 使 通过 漏 磁 铁心 的 磁 通 量 减 小 ， 从 而 保持 了 二 次 绕组 的 感 
应 电压 不 变 。 因 此 ， 微 波 炉 中 的 高 压 变压器 的 基本 性 能 是 任何 其 他 电源 变压器 都 不 能 与 
之 相 比 对 的 。 其 实物 如 图 1-43 所 示 。 

在 图 1-43 中 ， 高 压 变 压 需 主要 由 一 次 绕组 、 二 次 灯丝 绕组 、 二 
昌 绕 组 的 古 数 和 线 径 都 有 不 同 的 要 求 。 维 修 时 不 能 自己 绕 制 ,一旦 损 
































次 高 压 绕组 组 成 ， 
坏 只 能 整体 更 换 ， 
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供电 的 ， 其 电路 原理 见 
图 1-29。 因 此 , 拧 动 定 
时 器 旋钮 时 , 该 电极 才 








照明 灯 电极 供电 线路 括 明灯 电极 供电 线 
头 ,该 插头 通过 黄色 导 头 ， 该 氏 头 通过 站 凶 呈 
线 与 定时 器 220V 答 出 电 线 和 S$2 第 二 联 锁 开 关 与 
| 安装 在 磁 控 管 上 面 的 过 
开关 (S4) 的 控制 下 进行 热 保护 器 的 输出 端 相通 ， 


其 电路 原理 图 见 图 二 29。 
因此 ,只 有 S2、S6、 与 S4 
均 接 通 时 , 照明 灯 才 会 






























微波 炉 中 的 照明 
灯泡 , 常用 规格 
为 230V、20W, 其 
外 形 结构 如 下 图 
所 示 。 














c) 照明 灯 实 物 组 装 图 
图 1-36 照明 电路 实物 组 装 图 
因为 高 压 变 压 需 的 铁心 在 组 装 完成 后 都 要 焊 为 一 体 ， 无 法 拆 人 卸 ， 如 图 1-44 所 示 。 





2. 高 压 整流 二 极 管 






















会 有 电压 输入 。 点 亮 。 

用 于 紧 固 照明 灯罩 的 
照明 灯头 的 两 个 电 甸 钉 ， 拧 下 该 螺钉 ， 
极 , 分别 接 入 220V 可 拆 下 照明 灯 畦 。 
市 网 电压 输入 线路 。 

照明 信人 灯罩 , 用 于 

丁 ， 拧 下 该 螺钉 可 

拆 下 照 明灯 头 ， 的 





照明 灯 灯 头 ， 安 装 
在 灯罩 的 内 侧 ,其 
内 部 结构 如 下 图 所 
砂 。 








在 微波 炉 的 高 压 整流 电路 中 ， 高 压 整流 二 极 管 是 一 种 专用 器 件 ， 其 主要 特性 为 耐 压 
值 在 5kV 以 上 ， 额 定 电流 为 1A。 其 常见 实物 如 图 1-45 所 示 。 
高 压 整流 二 极 管 在 高 压 整流 电路 中 ， 主 要 是 与 高 压 滤波 电容 组 成 倍 压 整 流 电 路 ， 其 
实际 应 用 组 装 如 图 1-46 所 示 ， 电 路 原理 图 见 图 1-42。 当 高 压 二 极 管 击 穿 损坏 时 ， 常 伴 
.32 . 
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转盘 电动 机 供电 输入 , 线 
路 插头 , 其 中 黑 线 插头 通 
过 黑色 导线 与 风扇 电动 机 


微波 炉 内 腔 转 盘 驱 动 
电动 机 , 安装 在 微波 
炉 腔 体外 壳 底 部 。 转 
























盘 了 驱动 电动 机 的 额定 2 绕组 相 接 , 风扇 电动 机 通 
功率 为 4W, 输 入 电压 为 EC 电 转动 时 , 该 电极 才 会 有 
交流 220V 或 240V。 维 3I 8 电压 输入 ; 黄 线 插头 通过 
修 更 换 转 盘 电 动机 时 SS 黄色 线 与 定时 器 上 的 电压 
要 保持 型 号 .规格 一 致 人 输入 电极 B 直 通 。 
















转盘 电动 机 轴 , 安 装 时 , 伸 向 
微波 炉 内 腔 底 部 ,与 用 于 拖 
放 转 盘 的 三 角 边 支撑 轮 配 

盘 电动 机 加 入 220V 电 压 时 ， 
,带动 炉 内 腔 转 盘 


转盘 电动 机 的 两 个 输入 
端 电极 , 接 入 供电 输入 线 
路 插头 ,用 于 输入 220V 交 
流 电 压 ,在 正常 状态 ,该 两 
电极 间 的 正 、 反 向 电阻 值 
约 为 6.5kQ, 当 该 两 级 间 正 、 
反 向 电阻 值 异常 时 , 应 将 
转盘 电动 机 换 新 。 














b) 转盘 电动 机 轴 实 物 位 置 图 
图 1-37 转盘 电动 机 实物 图 
有 高 压 熔断 融 熔 断 ， 但 不 恨 时 会 有 较 大 噪声， 微波 炉 不 加 热 。 此 时 必须 更 换 高 压 整流 二 


极 管 。 

3. 高 压 滤波 电容 器 

在 微波 炉 的 高 压 整流 电路 中 ， 高 压 滤波 电容 器 也 是 一 种 专用 器 件 ， 其 主要 特性 是 耐 
压 值 在 2100V 以 上 ， 容 量 在 1pF 左右 ， 并且 在 其 内 部 还 并 接 有 9MOQ 以 上 的 放电 电阻 。 
其 常见 实物 如 图 1-47 所 示 。 

高 压 滤波 电容 器 ， 在 高 压 整流 电路 中 ， 主 要 是 与 高 压 整流 二 极 管 组 成 倍 压 整流 电 
路 ， 其 实际 应 用 组 装 见 图 1-46 ， 电 路 原理 图 见 图 1-42。 当 高 压 滤波 电容 右 击 穿 损坏 时 ， 
会 使 高 压 熔断 器 熔断 ;， 当 其 容量 变 值 或 失效 时 微波 炉 不 加 热 ， 并 伴 有 较 大 噪声 ， 维 修 时 
必须 将 其 换 新 。 

4. 二 倍 压 整流 电路 及 工作 原理 

二 倍 压 整 流 电 路 主要 由 一 只 电容 器 和 一 只 二 极 管 及 变压器 的 二 次 绕组 等 组 成 ， 其 工 
作 原 理 主要 是 利用 电容 器 充 放 电 和 二 极 管 导 通 与 截止 来 提升 输出 电压 。 在 磁 控 管 中 ， 阴 
极 高 压 就 是 由 二 倍 压 整流 电路 来 提升 ， 而 不 再 由 常规 的 全 波 或 桥 式 整流 电路 供电 。 

理论 和 实践 经 验 表 明 : 全 波 或 桥 式 整流 电路 输出 的 直流 电压 最 大 值 只 有 V2E，(V2 
,为 变 压 兢 二 次 级 绕组 中 的 峰值 电压 )， 故 全 波 或 桥 式 整 流 电 路 ， 只 适用 一 些 常 规 的 供 

33。 
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转盘 电动 机 的 两 侧 

安装 孔 , 用 于 透 过 

紧 国 螺钉 。 安 装 时 ， 

两 侧 安装 孔 应 对 正 
转盘 电动 机 轴 , 与 微波 炉 底 壳 上 相对 
三 角 边 支撑 轮 组 合 应 的 螺钉 孔 , 并 使 电 
在 一 起 ,三角 边 支 动机 轴 的 位 置 正确 
撑 轮 的 中 心安 装 孔 后 , 再 拧紧 紧 固 螺钉 . 
见 上 图 所 示 。 











a) 转盘 电动 机 轴 与 三 角 边 支撑 轮 配 接 指示 图 





环 型 转盘 轨道 拖 漆 ， 拖 
以 中 的 三 等 分 处 安 闭 有 
轨道 小 轮 , 平 放 在 电磁 
炉 内 腔 的 底面 上 , 保证 


能 够 自由 转动 ,不 能 使 安装 在 电磁 炉 内 腔 











小 轮 有 任何 阻力 。 否则 底面 中 间 位 置 的 三 
会 影响 转盘 正常 转动 。 角 过 支 摊 纶 用 可 支 
上 图 所 示 。 








b) 三 角 边 支撑 轮 实物 安装 位 置 图 





的 扩 本 生生。 用 以 i: 微波 仿 内 腔 底 面 ， 用 于 
被 微波 加 热 的 食物 。 在 ll 承载 转盘 及 转盘 轨道 。 
放置 转盘 时 ， 要 使 转盘 < -= | 在 使 用 过 程 中 ,要 保持 
中 心 附近 的 3 个 凸 点 部 “0 pe) 底面 清洁 ， 不 能 有 任何 
位 正好 落 在 三 角 边 支撑 | 2 杂 物 ， 以 避免 杂 物 影响 
轮 的 3 个 缺口 部 位 , 以 使 转盘 轨道 正常 运转 ,使 
转盘 稳定 。 Te 被 加 热 食物 受热 不 均匀 。 











c) 炉 腔 内 转 副 实物 位 置 图 


图 1-38 转盘 及 文 撑 系 统 实物 图 


电源 电路 ， 而 对 一 些 要 求 使 用 高 电压 、 小 电流 的 生产 和 仪器 设备 中 的 供电 源 电路 ， 就 显 


得 很 不 适用 。 


在 微波 炉 的 磁 控 管 中 ， 阴 极 常 需要 几 千 伏 高 压 ， 如 果 采 用 传统 的 全 波 或 桥 式 整流 电 
路 进行 供电 ， 就 必须 将 高 压 变 压 右 的 二 次 绕组 曙 数 大 大 增加 ,但 这 会 使 绕组 体积 增 大 ， 
铁心 太 才 加 宽 ， 绕 制 绕组 和 组 装 也 都 困难 ， 同 时 也 没有 耐 压 几 千 伏 以 上 的 整流 二 极 管 ， 
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风扇 叶轮 , 用 于 磁 控 管 风扇 电 供电 
散热 , 但 组 装 时 ,应 保证 ey 
风扇 产生 的 冷却 风 的 流 并 接 , 其 中 黄色 导线 通过 
向 与 磁 控 管 散 热 片 平行 加 到 照明 灯 座 电极 接 到 定 
也 就 是 风扇 叶轮 的 平面 时 器 的 一 个 输出 电极 ;黑色 
应 与 磁 控 管 散热 片 平面 导线 通过 照明 灯 座 的 另 一 
垂直 。 否 则 会 影响 磁 控 个 电极 加 到 门 控 第 二 联 锁 
管 的 散热 效果 。 开关 。 




















三 二 中 
a) 风扇 位 置 实物 图 























风扇 系统 的 总 成 骨架 ， 
用 于 确定 风扇 叶轮 在 
机 壳 中 的 位 置 ， 以 使 te 
风扇 叶轮 产生 的 冷却 成 为 一 体 ,然后 再 将 总 成 
风 平 行经 过 磁 控 管 的 安装 在 微波 炉 侧面 铁 质 机 
散热 片 ,但 要 避免 冷 过 上 ， 并 确保 风扇 叶轮 所 
风 直 接 吹 向 磁 控 管 。 处 位 置 符合 设计 要 求 

故 安装 时 ， 一 定 要 使 - 
总 成 骨架 的 位 置 正 确 。 








b) 风扇 总 成 实物 图 


图 1-39 ”风扇 电路 实物 图 


因而 就 提出 了 一 个 倍 压 整流 的 方法 。 倍 压 整流 的 方法 常 有 多 种 形式 ， 如 二 倍 压 电 路 、 三 
倍 压 电路 、 多 倍 压 电路 等 。 在 微波 炉 的 高 压 整 流 电 路 中 ， 采 用 的 是 一 个 简单 的 二 倍 压 整 
流 电路 。 

在 图 1-42 中 ， 高 压 变 压 需 高 压 绕 组 的 3 端 接 地 ，4 端 通过 高 压 炊 断 器 与 高 压 电 容 C 
相 接 ， 而 高 压 电容 C 则 与 高 压 二 极 管 D 串联 相 接 ， 因 而 使 高 压 变 压 器 的 高 压 绕组 通过 
高 压 电容 C 和 高 压 二 极 管 D 到 地 构成 回路 ， 形 成 二 倍 压 整流 电路 ， 其 等 效 电路 如 
图 1-48 所 示 。 

在 图 1-48 中 ，D 为 倍 压 提升 二 极 管 ， 它 为 倍 压 提升 电容 C 提供 充电 回路 。 当 。 ~ 
为 正 半 周 时 ( 即 图 1-42 中 T 了 的 3 端正 ,4 端 负 ) ， 二 极 管 D 导 通 ， 电 流 经 二 极 管 D 对 倍 
压 提升 电容 C 充电 ,使 C 上 的 充电 电压 接近 e, ~ 的 峰值 V2E,， 并 基本 保持 不 变 ， 其 充电 
电流 方向 见 图 1-48。 

在 图 1-48 中 ， 当 变压器 TT 二 次 高 压 绕组 中 的 感应 电动 势 e, ~ 为 负 半 周 时 ( 即 变 压 
器 了 T 的 3 端 为 负 ,，4 端正 ) ， 高 压 电 容 C 上 的 充电 电压 (V2k,) ,与 e, ~ 串联 肆 加 ， 高 压 
二 极 管 D 截 止 , 图 1-48 中 A、B 之 间 的 电压 为 2 v2 忆 ， 即 A 点 输出 电压 被 提升 一 倍 。 
根据 C 的 充电 过 程 可 知 A 点 相对 B 点 为 负电 压 ， 而 B 点 与 地 相 接 ， 故 在 微波 炉 中 ， 高 
压 阳极 接地 ， 加 到 磁 控 管 的 阴极 电压 为 负电 压 ( 约 为 -4100V)。 
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风扇 电动 机 一 次 绕组 
的 两 个 电极 ,用 于 输入 
220V 市 网 电压 ， 但 该 
输入 电压 是 在 火力 开关 
(S5) 的 控制 下 输入 的 ,在 
正常 状态 下 , 该 两 个 电 
极 间 的 正 、 反 向 电阻 值 
约 为 0.2kQ。 








或 重新 绕 制 绕组 ,但 重新 绕 
制 绕组 时 , 应 选择 与 原 绕组 
线 径 相同 的 漆包线 ,并 且 功 
数 应 与 原 吐 数 一 致 。 





风扇 电动 机 的 一 次 绕组 , 烧 
坏 时 风扇 电动 机 不 工作 , 风 
冷 系统 失效 , 热 保护 功能 会 
动作 ,检修 时 应 更 换 电动 机 ， 





















风 刷 电动 机 的 两 个 安装 脚 ， 与 
风扇 系统 总 成 支架 一 起 紧 固 在 
微波 炉 机 体 壳 壁 上 ,同时 ,又 
用 于 紧 固 风扇 电动 机 的 转子 ， 
拧 下 该 两 个 安装 脚 ,可 拆 下 电 
动机 的 转子 





风扇 电动 机 的 转子 和 同心 轴 ， 
转子 外 表面 绕 有 线圈 ,用 于 
产生 磁场 力 驱动 转子 旋转 ; 

同心 转轴 ,用 于 带动 风扇 叶 
轮 旋转 , 以 使 叶轮 产生 风量 。 











风扇 叶轮 ,其 中 心 圆 孔 套 在 
风扇 电动 机 轴 头 上 , 上 且 要 紧 
回 ,不 能 与 电动 机 轴 滑 动 ， 


以 保证 风扇 叶轮 产生 足够 的 
风量 , 为 磁 控 管 散热 。 当 其 
与 电动 机 轴 之 间 产 生 清 动 时 ， 
应 将 其 换 新 ， 或 采取 其 他 紧 


固 措施 。 















风扇 电动 机 的 同心 轴 轴 头 ,用 
于 带动 风扇 叶轮 ， 但 在 安装 叶 
轮 时 ,不 要 将 叶轮 靠 在 电动 机 
上 或 离 电动 机 太 近 ， 以 保证 风 
扇 叶轮 在 微波 炉 内 部 能 够 处 于 
最 佳 位 置 ,使 磁 控 管 获得 良好 
的 散热 效果 。 














c) 风扇 与 风扇 电动 机 轴 组 合 指示 图 


图 1-40 ”风扇 电动 机 实物 图 





当 变 压 器 T 二 次 绕组 中 的 感应 电动 势 e, ~ 又 为 正 半 周 时 ， 高 压 电 容 C 又 开始 充电 ， 
并 重复 上 述 过 程 ， 而 使 A 点 保持 。 ~ 峰值 电压 的 两 倍 。 故 图 1-48 就 叫做 二 倍 压 整流 电 
路 。 其 中 ,高 压 电容 C 主要 起 倍 压 提升 作用 ， 而 高 压 二 极 管 D 侧 主要 起 开关 作用 。 

在 图 1-42 中 ， 高 压 变 压 器 T 的 3 ~4 二 次 高 压 绕组 中 的 感应 电动 势 。 ~ 为 2100V， 
经 高 压 电 容 C 和 高 压 二 极 管 D 提升 后 , 在 A 点 产生 -4100V 高 压 ， 并 通过 连接 线 送 入 
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灯丝 电压 和 阴极 高 压 | ee 高 压 电 容 与 连接 
输出 插头 ,直接 插入 .村 0 nt 国 呈 下 在 高 压 电容 一 个 
磁 控 管 的 供电 输入 插 辣 < -1 国电 极 与 地 之 间 的 
座 。 其 中 右 侧 插头 用 | 二 | /高 压 二 极 管 , 两 
于 高 压 输出 。 ss MA | 者 组 成 倍 压 整流 
= = - 呈 | 电路 。 

共有 3 个 J 二 有 [高压 熔断 路 ， 


组 ， ， 用 于 220V 输 入 ， 昂 
一 个 是 灯丝 绕组 ,第 
三 个 是 高 压 绕组 。 











图 1-41 高 压 整 流 输出 电路 元 带 件 实物 图 


高 压 变压器 i 
高 压 一 极 管 。 ”MAG( 磁 控 管 ) 





2 高 压 绕组 ”高 压 熔断 器 ke 


二 1 


S5 
火力 选择 开关 


磁 控 管 阴极 








高 压 变 压 器 

一 次 绕组 | 

> 
S2 


门 第 二 联 锁 开 关 灯丝 绕组 


磁 控 管 灯丝 











放电 回路 电阻 


图 1-42 高压 整流 输出 电路 原理 图 


磁 探 管 阴极 。 但 磁 探 管 阴 极 与 灯丝 相 串 联 ， 其 中 灯丝 电压 由 高 压 变 压 器 了 的 5~6 二 次 
绕组 提供 ， 且 为 3.4V (灯丝 电压 为 交流 电压 ) 。 当 灯丝 有 3.4V 电压 输入 时 ,将 直接 加 
热 阴极 ， 使 阴极 在 负 高 压 作 用 下 发 射电 子 。 

5. 高 压 输出 保护 电路 

在 高 压 整流 输出 电路 中 ， 高 压 输 出 保护 电路 ， 主 要 由 高 压 熔断 需 组 成 ， 它 安装 
个 塑料 保护 壳 内 ， 如 图 1-49 所 示 。 它 主要 用 于 保护 磁 控 管 及 高 压 整流 输出 电路 。: 

Re 高 压 熔 上 断 需 内 的 熔 丝 将 熔断 ， 切 
断 高 压 变 压 屁 的 输出 电源 ， 以 起 到 保护 作用 。 当 高 压 炊 断 器 呈 焦 黑 状 炸 裂 性 烧 断 时 ， 一 
般 是 高 奈 整 流 输 出 电路 中 有 严重 短路 性 损坏 元 器 件 。 

在 高 压 整流 输出 电路 中 ， 高 压 熔断 需 常 因 微波 炉 整 机 功率 及 电路 设计 要 求 不 同 而 有 
不 同 的 规格 ， 如 格兰仕 WP800T 型 机 械 式 微波 炉 中 所 用 规格 为 0.75A/5kV; 格兰仕 
WP700 型 机 械 式微 波 炉 中 所 用 规格 为 0.8A/5kV， 如 图 1-50 所 示 。 因 此 ， 在 检修 更 换 高 

37。 











一 步 一 图 学 修 微 波 炉 
















灯丝 电压 和 阴极 高 压 
输出 插头 ， 接 入 磁 控 
管 输入 电极 插口 ， 其 
中 下 侧 插头 既 用 于 灯 
丝 电 压 输 出 ， 又 用 于 
阴极 高 压 输出 。 


高 压 变压器 灯丝 绕组 
引出 的 两 根 电压 输出 
导线 ， 为 磁 控 管 提供 
灯丝 电压 (34V)。 























高 压 变 压 器 高 压 绕组 
引出 的 电压 输出 导线 
及 输出 插头 ， 但 该 揪 
头 接 至 高 压 熔 断 器 。 
正常 时 二 次 高 压 绕 组 
的 正 、 反 向 电阻 值 为 
1609。 








该 插头 接 至 由 高 压 二 极 
管 和 高 压 滤波 电容 组 成 
的 倍 压 提升 电路 ， 为 磁 
控 器 阴极 提供 约 -4100V 
直流 高 压 。 























高 压 绕组 的 接地 端 


灯丝 电压 输出 线 ， 由 灯 
丝 绕组 引出 ， 下 端 相连 
绕组 即 为 灯丝 绕组 。 灯 
丝 绕组 牙 数 很 少 ， 正 常 








高 压 绕组 ， 主 要 为 磁 控 管 
阴极 提供 高 压 。 但 由 其 产 
生 的 约 为 1800V 的 交流 电 
压 ， 还 需 进行 倍 压 整流 。 









时 两 端 电 阻 值 接近 于 0 9。 







一 一 一 | 脚 电极 ， 用 于 输入 









高 压 变压器 铁心 上 的 焊 
溜 。 在 组 装 高 压 变压器 
时 ， 将 钢 片 装 好 后 ， 两 
端 需 进行 焊接 ， 以 使 硅 
钢 片 紧 因 为 一 体 。 故 维 
修 时 就 无 法 拆 印 。 










b) 高 压 变压器 一 次 绕组 输入 电极 侧 实物 图 


图 1-43 ”高 压 变压器 实物 图 


高 压 变压器 的 高 压 绕组 









引线 接头 ， 焊 接 在 
变压器 的 铁心 上 ， 

开 焊 时 ， 磁 控 管 不 
工作 。 












高 压 变压器 一 次 绕 
组 的 两 个 输入 端 引 





220V 交 流 电压 ， 正 
常 时 两 极 间 的 正 \ 反 
向 电阻 值 约 为 1.59。 











(在 上 面 ) 和 一 次 绕组 (在 
下 面 )， 一 旦 烧 坏 时 , 由 
于 铁心 不 能 拆 开 ， 就 只 
能 更 换 变压器 ， 但 更 换 
时 要 保持 型 号 一 致 。 














图 1-44 高压 变 压 带 铁心 焊接 实物 图 
压 熔断 需 时 应 保持 与 原 规格 一 致 。 
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高 压 二 极 管 的 负极 ol 高 压 二 极 管 的 正极 
端 电极 ， 通 过 螺钉 > 端 插头 ， 用 于 插 接 
紧 国 在 微波 炉 铁 质 高 压 电容 滤波 器 的 
外 壳 上 。 输出 端 电极 ， 输 出 
一 4100V 高 压 。 
a) 
高 压 二 极 管 的 负极 端 
电极 ， 应 用 时 接地 。 一 
在 线 正 常 时 ， 高 压 二 站 ~、 二 高 压 二 极 管 的 正极 
极 管 两 级 间 正 向 电阻 《 端 揪 头 ， 用 于 接 搬 
值 约 为 190k@ , 反 向 电 高 压 电容 滤波 器 的 
阻 值 为 co( 用 了 RX10k 输出 端 电极 ， 输 出 
档 侧 )。 一 4100V 高 压 。 
| b) 
图 1-45 ”微波 炉 中 专用 高 压 整 流 二 极 管 实物 图 
高 压 熔 断 器 ， 内 装 高 压 滤波 电容 器 的 一 


0.75A 或 0.8A/5kV 高 
压 熔 丝 ， 一 端 通过 
导线 接 至 高 压 变 压 
器 的 高 压 绕组 ， 男 
一 端 接 高 压 电容 的 
一 个 电极 。 


高 压 二 极 管 的 负极 
端 接 地 ， 安 装 时 ， 
将 负极 端 电极 直接 
用 螺丝 钉 拧紧 在 微 
波 炉 外 元 上 。 











图 1-46 















高 压 滤波 电容 的 两 个 电极 ， 
非 在 线 正常 时 , 用 Rx1k 档 
测量 ? 正 反 向 电阻 值 为 ce ? 

但 测量 时 有 充 放 电 现 象 ,其 
充电 时 的 最 小 电阻 值 约 为 
260ko, 放电 时 的 最 大 电阻 
值 为 co。 









图 1-47 







个 电极 ， 接 入 高 压 二 
极 管 的 正极 ， 同 时 通 
过 导线 接 至 磁 控 管 的 
阴极 , 用 于 -4100V 高 
压 输出 。 








高 压 滤波 电容 器 的 另 一 
个 电极 ， 通 过 导线 接 入 
高 压 熔断 器 的 一 个 电极 ， 
用 于 输入 1800~2100V 

交流 电压 。 


or 


高 压 电容 器 , 容量 
为 luF， 耐 压 值 为 
AC 2100V ,工作 频 
率 为 50/60Hz, 内 
含 一 只 10Mo 电 阻 ， 


CH852 和 43002100VA 人 
1.0HF 土 3%b +0/85/2 
50/60Hz SoMe 
No PCB's 

+ MADE IN NINGBO CHI 















正常 时 , 用 RX10k 
档 测量 高 压 电 容 两 
极 时 ,可 有 10MQ 电 
阻 值 。 






VODA pF 
NA 





与 高 压 电 容器 并 联 。 








微波 炉 高 压 整 流 电 路 中 的 专用 滤波 电容 带 实 物 几 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 











一 次 绕组 中 二 次 绕组 中 
的 电动 执 的 电动 势 
了 | = A ~ MAG 
J (4100V) 
| 
el 2 一 (2100V) 于 " 
二 / 
7 





高 压 熔断 器 输出 端 电 


极 ， 通 过 导线 与 高 压 


滤波 电容 器 的 输入 站 
电极 相 接 ， 安 装 时 ， 


应 将 熔断 器 端 头 的 铁 


帽 电极 卡 在 外 壳 的 卡 


座 上 ,使 熔断 器 稳固 。 














高 压 燃 断 器 外 壳 内 部 
的 安装 卡 座 ， 用 于 卡 
住 高 压 熔 断 器 的 铁 幅 
电极 ， 以 使 高 压 熔 断 
器 稳固 。 当 该 卡 座 损 
坏 时 ， 应 将 高 压 炊 断 
器 外 壳 换 新 。 








高 压 熔断 器 外 这 ,用 | | 


于 保护 高 压 熔断 器 不 
受 损 坏 ， 同 时 也 具有 
屏蔽 作用 ， 以 防止 熔 
断 器 漏电 。 因 此 ， 高 


压 灼 断 器 外 壳 应 有 上 月 
好 的 绝缘 性 能 ， 一旦 
损坏 将 其 换 新 。 
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图 1-48 二 倍 压 整 流 电 路 原理 图 









c) 高 压 熔 断 器 与 两 端 电极 衔接 指示 图 
图 1-49 高压 熔断 器 实物 图 





高 压 熔断 器 输入 端 电 
极 ， 通 过 导线 与 高 压 
变压器 的 高 压 绕组 输 
出 端 电极 相 接 。 安 装 
时 ， 应 将 熔断 器 端 头 
的 铁 帽 电极 卡 在 外 壳 
的 卡 座 上 ， 以 使 熔断 
器 稳固 。 





高 压 熔断 器 外 接连 接 
导线 上 的 铁 帽 电极 ， 
用 于 衔接 高 压 炊 断 器 。 
但 在 安装 时 ， 一定 要 
确保 铁 帆 电极 与 高 压 
管 端 头 铁 帽 衔接 良好 ， 
不 可 能 有 松动 现象 ， 
以 免 打 火烧 断 熔 丝 。 






















与 高 压 熔 断 器 相连 接 
的 铁 帽 电极 ,应 用 时 ， 
将 高 压 熔断 器 的 端 头 
铁 帽 插入 铁 帽 电极 的 


-| 空 腔 内 ， 并 使 其 接触 


紧密 ， 若 接触 不 很 紧 
密 时 ， 应 将 铁 帽 电极 
拔 下 ， 捍 小 后 重新 播 
接 ， 直 到 满意 为 止 。 
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me 




























在 高 压 熔断 器 外 壳 内 0.8A/5kV 高 压 熔断 器 

的 0.8A/5kV 高 压 熔 断 外 壳 标 称 实物 图 ， 用 

器 。 维 修 更 换 时 要 认 于 指示 内 藏 高 压 燃 上 断 

准 炊 断 器 铁 帽 上 的 打 器 的 规格 。 

印 标 称 。 
EE | , .三 旺 

OKV gz yp a 
> 2 es 2 | SS 

0.75A/5kV 高 压 熔 断 在 高 压 熔 断 器 外 壳 内 的 
器 外 壳 标 称 实物 图 ， 0.75A/5kV 高 压 熔断 器 。 
用 于 指示 内 藏 高 压 熔 维修 更 换 时 要 认 准 熔断 
断 器 的 规格 。 器 铁 帽 上 的 打印 标 称 。 











b) 0.75A/SkV 高 压 熔断 器 外 壳 实 物 图 


图 1-50 高压 炊 断 器 外 充实 物 图 

六 、 微 波 发 射 通道 

在 微波 炉 中 ， 微 波 发 射 通道 主要 是 由 安装 在 微波 炉 内 腔 微波 输入 口 的 一 个 密闭 的 波 
导 腔 组 成 ， 如 图 1-51 所 示 。 在 微波 炉 中 ， 由 磁 控 管 发 射 天 线 辐 射出 去 的 2450MHz 微 
波 ， 不 是 直接 送 入 微波 炉 的 内 腔 中 ， 而 是 通过 波导 装置 将 微波 散射 到 微波 炉 的 内 腔 中 ， 
进而 对 食物 进行 加 热 。 波 导 装 置 主要 是 用 于 导 引 微波 的 能 量 ， 使 微波 向 所 设计 的 方向 传 
输 ， 因 而 又 称 其 为 微波 传输 通道 或 微波 发 射 通道 。 微 波 发 射 通道 的 导 引 效率 越 高 ， 微 波 
加 热 的 有 效 功率 就 越 高 ， 食 物 加 热 的 速度 就 越 快 。 

在 微波 发 射 通道 中 ,波导 装置 是 用 钢板 制 成 的 ， 其 内 壁 比 较 光 滑 ， 有 利于 减 小 微波 
的 传输 损耗 。 但 在 实际 应 用 中 ， 波 导 装 置 的 输出 口 常 装 有 一 块 由 云母 材料 制 成 的 挡 板 ， 
即 波 导 挡 板 。 其 功能 是 既 可 以 使 微波 通过 ， 又 可 以 阻挡 微波 炉 内 腔 中 的 薰 汽 侵蚀 磁 控 管 
上 的 微波 发 射 天 线 。 

因此 ， 在 微波 发 射 通道 中 ， 波 导 装 置 及 波导 挡 板 都 有 很 重要 的 作用 。 维 修 时 应 对 其 
特别 注意 ,严防 有 微波 泄漏 出 现 。 

七 、 微 控制 器 电路 

微 控 制 器 电路 是 微电脑 控制 式微 波 炉 控制 系统 中 的 核心 电路 ， 它 主要 由 中 央 微 控制 
器 及 一 些 外 围 元 需 件 等 组 成 。 以 取代 机 械 式微 波 炉 中 的 定时 火力 一 体 化 机 械 式 控制 系 
统 ， 从 而 提高 了 微波 炉 的 工作 效率 及 使 用 性 能 。 在 众多 品牌 型 号 微波 炉 中 ， 所 采用 的 中 
央 微 控制 器 的 型 号 并 不 完全 相同 ， 故 所 形成 的 微 控 制 器 电路 也 不 完全 一 致 ， 但 其 工作 原 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 


















/ 
ee 

0 微波 发 射 天 线 安置 

天 线 发 射出 的 微波 。 在 波导 腔 肉 ， 但 发 

波导 腑 顶部 为 半球 射 天 线 的 顶 面 与 波 

状 曲面 ， 且 十 分 交 时 院 顶 机 应 有 一 定 


滑 。 














波导 腔 的 中 心 凸 起 
位 置 ， 其 内 表面 呈 
凹 形 ， 且 表面 光 清 ， 
有 利于 微波 反射 。 


严 一 二 - 


4 
ep 





Be 一 
Pi 





DD 






















波导 腔 底部 的 斜面 微波 发 射 天 线 实物 

出 口 ， 向 微波 炉 内 安装 位 置 ， 其 顶端 

腔 中 散射 微波 。 正 对 波导 腔 的 中 心 
凸 起 位 置 。 

b) 波导 腔 斜 面 出 口 实物 图 

安装 微波 发 射出 品 
的 云母 挡 板 。 云 母 
挡 板 既 耐 热 又 绝缘 ， 
可 使 微波 通过 ， 同 
站 的 气体 进 入 

波导 腔 斜面 出 口 不 宇内 的 气体 进入 

el 导 腔 ， 以 保护 微波 

内 腔 中 ， 在 出 口 处 发 射 天 线 。 

需 安装 挡 板 。 

















9) 波导 腔 斜面 出 口 挡 板 实物 图 


图 1-51 微波 发 射 通道 实物 网 
理 大 同 小 异 。 维 修 时 可 相互 参考 。 本 节 就 以 美的 KD20C-F 型 微波 炉 中 的 电脑 芯片 为 例 ， 
对 微 控制 器 电路 做 以 简要 介绍 。 其 实物 如 图 1-52 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 1-53 所 示 。 
在 美的 KD20C-F 型 微波 炉 中 ，SN8P2604KB 微 控 制 器 组 装 在 小 块 独立 的 电路 板 中 ， 
它 是 整 机 控制 系统 中 的 核心 絮 件 ， 双 俗称 其 为 单片机 。 它 主要 用 于 完成 微波 火力 、 烧 烤 
火力 、 风 书 电 动机 和 转盘 电动 机 等 的 控制 ， 其 引 脚 使 用 功能 及 正 背 状态 下 的 电压 值 、 电 
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IC1(SN8P260KB) 微 控制 
器 的 @@ 脚 和 (9 脚 , 分 别 
用 于 ON/OFF 电源 开关 
和 蜂 鸣 器 控制 ， 在 开机 
时 ,(@) 脚 输出 高 电 平 , 电 
源 开关 接 通 ， 照 明灯 点 
亮 ， 风 扇 ,转盘 转动 , 同 len 
时 @@ 脚 瞬间 输出 高 电 平 ,| = 

使 蜂 鸣 器 发 出 “ 吐 " 声 。 


CSA1 为 4.0MHz 振 功 器 ， 
并 接 在 IC1(SN8P2604KB) 
微波 控制 器 的 C9 .CD 脚 ， 
用 于 时 钟 振荡 ， 为 IC1 提 
供 基 准时 钟 频率 , 不 良 或 
损坏 时 ， 时 钟 振荡 电路 失 
效 , IC1 不 工作 ,微波炉 不 
c= 二 | 工作 。 














图 1-52 美的 KD20C-F 型 微波 炉 中 SN8P2604KB 微 控 制 器 实物 图 


阻 值 见 表 1-3。 

1. 蜂 鸣 器 控制 及 ON/OFF 开关 电路 

在 图 1-53 中 ，IC1 (SN8P2604KB) 的 @ 脚 和 @ 脚 及 外 接 的 TR11、TR12 等 组 成 蜂 
鸣 需 控制 及 ONXOFF 开关 电路 ， 但 它们 是 同步 工作 的 ， 即 开机 时 随 着 蜂 鸣 器 发 出 一 声 
“ 跑 ”，ONZOFF 开关 进入 导 通 状态 。 

(1) 蜂 鸣 器 控制 电路 

蜂 鸣 器 控制 电路 是 由 IC1 (SN8P2604KB) 的 @ 脚 和 R42、TR11、R43 等 组 成 ， 在 
待机 或 整 机 正常 加 热 时 ，IC1@@ 脚 输出 0V 低 电 平 ，TR11 导 通 ，+12V 电源 通过 R43 到 
地 构成 回路 ， 蜂 鸣 絮 不 发 声 。 每 当 豪 调 或 加 热 程序 结束 或 操作 某 一 控制 按键 时 ，IC1 
脚 均 会 有 瞬间 高 电 平 输出 ， 使 TR11 瞬间 截止 ， 蜂 鸣 需 发 出 一 声 鸣叫 。IC1G) 脚 输出 高 电 
平 的 次 数 ， 由 毫 调 加 热 程 序 决定 。 因 此 ， 当 操作 某 一 按键 时 ， 若 无 蜂 鸣 器 发 出 的 “ 吐 ” 
声 ， 则 应 注意 检查 IC1@@) 脚 是 否 有 高 电 平 输出 ， 以 便 进一步 判断 故障 的 产生 原因 。 

(2) ON/OFF 开关 电路 

在 图 1-53 中 ，ON/OFF 开关 电路 主要 由 RY1、DI10、TR12、R22 和 IC1 
(SN8P2604KB) 的 @ 脚 组 成 ,用 于 风 遍 、 转 盘 、 照 明灯 的 供电 电路 控制 。 在 待机 状态 
下 ，IC1@ 脚 输出 0V 低 电 平 ，TR12 截止 ，RY1 和 触 头 断 开 ， 整 机 不 工作 。 当 按 下 本 机 启 
动 键 时 ，IC1(@) 脚 输出 5. 0V 高 电 平 ，TR8 导 通 ，+12V 电源 通过 RY1 中 的 线圈 一 TR8 的 
c、e 极 一 地 构成 回路 ,使 RY1 中 触 头 接 通 ， 风 扇 电动 机 、 转 盘 电动 机 同时 转动 ， 照 明 
灯 点 亮 ， 整 机 进入 工作 状态 。ICl1O 脚 输出 高 电 平 的 时 间 巾 豪 调 加 热 程序 设 定 。 

2. 微波 火力 控制 电路 

在 图 1-53 中 ，RY2 、TR9 及 IC1 (SN8P2604KB) @ 脚 等 组 成 微波 火力 控制 电路 。 
在 待机 状态 下 ，IC1@ 肢 输出 0V 低 电 平 ，TR9 截止 ，RY2 继电器 触 头 断 开 ， 微波炉 不 加 
热 。 当 启动 微波 加 热 功 能 时 ，IC1@ 脚 输出 5.0V 高 电 平 ，TR9 导 通 ，+12V 电压 通过 
RY2 中 的 线圈 一 TR9 的 ce、e 极 一 DO0R1 ( 接 门 控 联 锁 开 关 S1 ) 一 地 构成 回路 ， 使 RY2 
中 的 触 头 接 通 ， 高 压 电 路 启动 ， 磁 控 管 开始 发 射 微 波 ， 对 食物 进行 加 热 。IC1C 脚 输出 
高 电 平 的 时 间 由 豪 调 加 热 程 序 设 定 。 因 此 ，IC1@ 脚 输出 高 电 平 的 时 间 长 短 将 决定 磁 控 
管 发 射 微波 功率 的 大 小 。 
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图 1-53 美的 KD20C-F 型 微波 炉 中 微 控 制 电 路 原理 图 


注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 


仅 供 参 





短 天 泰国 一 缴 一 


bk 


第 一 章 ”微波 炉 的 基本 原理 和 电路 组 成 





表 1-3 SN8P2604KB 微 控 制 器 引 脚 功能 及 电压 值 、 电 阻 值 




























































































U/V R/kQ 
引 脚 号 引 脚 功能 在 线 
待机 状态 启动 状态 

正 向 反问 
1 | 功能 电路 控制 1.7 1.7 | 3.1 3.1 
2 +5V 电源 5.1 5.1 | 6.4 10.91 
3 | 功能 电路 控制 0 0 8.4 21.1 
4 | 接地 0 0 0 0 
5 | 炉 门 关闭 识别 信号 输入 0.4 0.4 | 8.6 27.9 
6 | 用 于 照明 风扇、 转盘 电动 机 控制 0 5.0 | 7.9 10.2 
7 | 用 于 微波 火力 控制 0 5.0 | 7.9 10.2 
8 | 用 于 烧烤 火力 控制 0 0 7.9 10.2 
9 | 用 于 蜂 鸣 需 控 制 0 0 9.2 16.5 
10 | 键 扫描 控制 及 显示 驱动 3.0 4.1 | 9.0 29.1 
11 | 键 扫描 控制 及 显示 驱动 5.0 4.1 | 9.0 29.1 
12 | 键 扫描 控制 及 显示 驱动 2.0 AH.0~5.0 9.0 29.1 
13 | 键 扫描 控制 及 显示 驱动 2.0 Pp.0~3.0| 9.0 29.1 
14 | 键 扫描 控制 及 显示 驱动 2.0 1H.0~5.0| 9.0 29.1 
15 | 键 扫描 控制 及 显示 驱动 2.0 2.0 | 9.0 29.1 
16 | 键 扫描 控制 及 显示 驱动 2.0 2.0 | 9.0 29.1 
17 | 键 扫描 控制 及 显示 驱动 2.0 3.0 | 9.3 29.1 
18 | 键 扫描 控制 及 显示 驱动 3.0 3.0 | 9.3 29.1 
19 | 键 扫描 控制 及 显示 驱动 3.0 3.0 | 9.3 23.1 
20 | 键 扫描 控制 及 显示 驱动 3.0 3.0 | 9.3 21.0 
21 | 键 扫描 控制 及 显示 驱动 3.0 3.0 | 9.3 21.0 
22 | 显示 屏 控制 1.0 1.0 | 9.3 21.0 
23 | +5V 电源 5.1 5.1 | 6.4 9.8 
24 | 接地 0 0 0 0 
25 | 接地 0 0 0 0 
26 | 时 钟 振荡 输入 2.2 2.1 | 9.2 25.1 
27 | 时 钟 振荡 输出 1.0 1.0 | 14.1 23.1 
28 | 复位 电压 输入 5.1 5.1 | 9.6 11.7 

















注 : 表 中 数据 用 MF47 型 万 用 表 测 得 ， 仅 供 参考 。 
3. 烧烤 火力 控制 电路 
在 图 1-53 中 ，RY3、TR10、R36 和 IC1 (SN8P2604KB) 的 @ 脚 等 组 成 烧烤 火力 控 
制 电 路 。 在 待机 或 烧烤 功能 未 进入 时 ，IC1@@ 脚 输出 0V 低 电 平 ，TR10 截止 ，RY3 触 头 
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断 开 。 当 烧烤 功能 进入 时 ，IC1G@) 脚 输出 5. 0V 高 电 平 ，TR10 导 通 ，RY3 触 头 接 通 ， 烧 
烤 加 热管 开始 加 热 。IC1@ 肢 输出 高 电 平 的 时 间 由 烧烤 加 热 的 设置 程序 决定 。 因 此 ，ICI1 
(8@ 脚 输出 高 电 平 的 时 间 长 短 将 决定 烧烤 管 发 热 功 率 的 大 小 。 

有 关 微 控制 电路 的 更 多 功能 ， 将 在 后 面 的 章节 中 结合 实物 机 型 加 以 介绍 ， 这 里 暂 不 
八 、 低 压 电 源 电 路 
低压 电源 电路 主要 应 用 在 微电脑 控制 式微 流 炉 中 ， 为 中 央 微 控制 系统 供电 ,但 它 通 
稼 是 与 中 央 微 控制 系统 组 装 在 一 块 电路 板 中 。 下 面 就 仅 以 美的 KD20C-F 型 微波 炉 为 例 ， 
简要 介绍 一 下 微波 炉 中 常用 的 低压 电源 电路 。 

在 美的 KD20C-F 型 微波 炉 中 ， 低 压 电 源 电 路 主要 由 220V 电源 变 压 右 TI 和 两 组 桥 
式 整 流 电 路 等 组 成 ， 其 实物 如 图 1-54 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 1-55 所 示 。 






D2~D5 为 IN4007 整 流 | | 
二 极 管 ， 组 成 桥 式 整 

流 电路 ， 用 于 +5V 供 三 
电 ， 击 穿 损坏 时 ， 微 
波 炉 无 电 ， 不 工作 。 


TR6 与 22 等 组 成 稳 压 
器 ， 用 于 产生 +5V 电 
压 ， 为 中 央 微 控制 器 
供电 ， 损 坏 时 ， 微 波 
炉 不 工作 。 

























D6~D9 为 IN4007 整 流 
二 极 管 ， 组 成 桥 式 整 
流 电 路 ， 用 于 +12V 供 
电 ， 击 穿 损 坏 时 ， 微 
波 炉 不 工作 。 


T1 电 源 变 压 器 ， 用 于 
产生 低压 电源 ， 为 中 
央 微 控制 器 电路 供电 ， 
损坏 时 ， 微 波 炉 无 电 ， 
不 工作 。 
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SO0-61Z1Sj 
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图 1-55 低压 电源 电路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参考 。 
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在 图 1-55 中 ，D2 ~ D5 组 成 的 桥 式 整流 电路 ， 用 于 产生 +SV 电压 ， 主 要 为 中 央 微 
控制 器 供 电 ; D6 ~ D9 组 成 的 桥 式 整流 电路 ， 用 于 产生 + 12V 电压 ， 主 要 为 继 电 需 的 线 
圈 供 电 。 其 中 有 一 个 二 极 管 击 穿 损坏 ， 微 波 炉 都 将 不 能 启动 工作 。 因 此 ， 当 微电脑 控制 
式微 波 炉 不 工作 时 ， 应 首先 注意 检查 低压 电源 电路 是 否 正常 。 

有 关 更 多 类 型 的 低压 电源 电路 ， 将 在 后 面 的 章节 中 结合 实物 机 型 予以 介绍 。 它 们 的 
电路 原理 均 是 大 同 小 异 ， 检修 时 可 相互 参考 。 
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机 械 式微 波 炉 是 微波 炉 中 的 一 个 普通 款式 ， 其 主要 特点 是 经 济 耐 用 ， 是 普通 百姓 家 
庭 中 最 为 实用 的 一 种 厨房 电器 。 然 而 ， 机 械 式 微波 炉 的 品牌 型 号 众多 ， 规 格 各 异 ， 应 用 
电路 也 不 完全 一 致 ， 但 其 总 体 技 术 基本 相同 ， 均 是 以 定时 火力 一 体 化 电动 机 为 核心 技术 
来 控制 磁 控 管 的 发 射 功 率 的 。 因 此 ， 在 学 习 机 械 式微 波 炉 的 电路 原理 及 检修 技术 时 ， 就 
主要 是 了 解 和 掌握 以 定时 火力 一 体 化 电动 机 为 核心 的 控制 技术 及 微波 加 热 系统 的 工作 原 
理 。 本 章 就 主要 以 格兰仕 WP700 (货号 : P7021TP-6 ) 、WP700TL23-KL 、WP800 ( 货 
号 ; WP800T) 型 微波 炉 实物 机 型 为 例 ， 以 图 谱 方 式 对 机 械 式 微波 炉 的 电路 原理 及 检修 
技术 进行 直观 介绍 。 其 机 内 电路 实物 图 分 别 如 图 2-1 ~ 图 2-3 所 示 。 











OM753(31)GAL01 磁 控 管 ， 向 微 风扇 电动 机 与 风扇 叶轮 的 安装 位 置 。 
波 炉 内 腔 发 射 微波 ， 额 定 输出 功 在 格兰仕 WP700 型 微波 炉 中 ， 风 扇 
率 700W， 额 定 频率 2450MHz。 磁 电动 机 有 3 个 电极 分别 接 黄 线 . 白 
控 管 的 额定 功率 应 与 微波 炉 内 腔 线 和 黑 线 ， 其 中 黑 线 用 于 连接 转盘 
容量 相 适 应 。 格 兰 什 WP700 型 微 电动 机 ,为 转盘 电动 机 供电 , 黄 线 和 
波 炉 的 内 腔 容量 为 21L。 维 修 更 白 线 为 风扇 电动 机 供电 ， 其 供电 电 
要 满足 额定 功率 的 压 为 220V 市 网 交流 电压 。 























目 
定时 火力 一 体 化 电动 机 和 定时 铃 盖 高 压 变压器 、 高 压 滤波 电容 ,和 高 
及 连锁 开关 的 控制 系统 。 其 中 定时 压 二 极 管 的 组 装 位 置 ， 它 们 组 成 
火力 一 体 化 电动 机 用 于 驱动 定时 器 磁 控 管 的 高 压 供电 电路 ， 但 在 该 
内 部 的 组 合 齿 轮 ， 以 实现 磁 控 管 发 电路 中 串 接 有 高 压 熔断 器 ， 一 且 
射 功率 控制 ; 联 锁 开关 的 打开 与 关 磁 控 管 或 高 压 供电 电路 故障 时 ， 
闭 是 由 门下 面 的 门 控 按键 控制 。 会 起 到 保护 作用 。 

















图 2-1 格兰仕 WP700 (货号 :P7021TP-6) 型 微波 炉 机 内 电路 实物 图 
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6b : 









M24FB 一 210A 磁 控 管 ， 其 额定 

输出 功率 为 700W ,额定 微波 频 

率 为 2450MHz。 但 其 微波 炉 的 额 
定 输 入 功率 为 1180W， 额 定 电 

压 及 频率 为 220V/50Hz, 内 腔 容 
量 为 21L。 














定时 火力 一 体 化 电动 机 和 联 锁 
开关 总 成 。 其 中 定时 火力 一 体 
化 电动 机 用 于 控制 定时 开关 和 
火力 开关 的 接 通 与 断 开 时 间 ， 

进而 控制 磁 控 管 的 工作 时 间 ; 

联 锁 开 关 直 接受 门 钩 控制 ， 门 
下 面 没有 设置 门 控 按键 。 



















风扇 电动 机 与 风 启 叶轮 的 安装 
位 置 ， 主 要 为 磁 控 管 散热 ， 其 
中 风扇 电动 机 有 3 个 电极 ,分别 
接 黄色 、 蓝 色 、 红 色 导 线 ， 其 中 
黄色 、 蓝 色 导 线 用 于 输入 220V 

交流 电压 ; 红色 导线 接 转盘 电 
动机 , 输出 30Y 交 流 电压 。 




















高 压 变 压 器 和 高 压 滤波 电容 及 高 
压 二 极 管 的 组 装 位 置 ， 它 们 组 成 
磁 控 管 的 高 压 供电 电路 ， 但 在 该 
电路 中 没有 安装 高 压 熔 断 器 ， 由 
高 压 绕组 引出 的 电极 与 高 压 电容 
电极 直通 。 











图 2-2 格兰仕 WP700TL23-K1l 型 微波 炉 机 内 电路 实物 图 





2M253K(JT) 磁 控 管 ， 其 额 
定 微波 输出 功率 为 800W, 额 
定 微波 频率 为 2450MHz, 但 
其 微波 炉 的 额定 输入 功率 
为 1300W， 额 定 电压 及 额 
定 频率 为 220VW50Hz, 内 腔 
容量 为 23L。 











定时 火力 一 体 化 电动 机 和 
门 控 联 锁 开 关 的 控制 键 ， 

其 中 门 控 联 锁 开 关 的 控制 
键 ， 虽然 与 格兰仕 WP700 
(货号 : P7021TP-6) 型 微波 
炉 机 型 中 的 门 控 按键 的 功 
能 作用 相同 ， 但 控制 位 置 
不 同 ， 故 两 者 不 能 互 换 。 





风扇 电动 机 与 风扇 叶轮 的 安装 
位 置 ， 主 要 为 磁 控 管 散热 ， 其 
中 风扇 电动 机 有 两 个 电动 机 ， 
只 用 于 输入 220V 交 流 电 压 ， 与 
格兰仕 WP700W 型 微波 炉 中 的 
风扇 电 动机 不 同 ， 两 者 不 能 互 
换 。 




















图 2-3 格兰仕 WP800( 货 号 :WP800T) 型 微波 炉 机 内 电路 实物 图 





高 压 变 压 器 和 高 压 滤波 电容 及 高 
压 二 极 管 的 组 装 位 置 ， 它 们 组 成 
磁 控 管 的 高 压 供电 电路 ， 但 其 中 
的 高 压 电 容器 的 容量 为 1.08uF , 而 
在 格兰仕 WP700 型 微波 炉 中 ， 高 
压 电容 器 的 容量 为 1.0nF, 维修 时 两 
者 不 能 互 换 。 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 





第 一 节 


机 械 却 门 控 电 路 


在 机 械 式 微波 炉 中 ， 门 控 电 路 主要 由 门 控 联 锁 开 关 和 和 定时 器 控制 系统 组 成 ， 但 它们 
在 不 同 品牌 机 型 中 并 不 完全 相同 。 如 格兰仕 WP700 (货号 : P7021TP-6)、WP700TL23- 
Kl1、WP800 〈 货 号 : WP800T) 型 微波 炉 的 门 控 电 路 在 组 成 结构 及 控制 方式 上 就 有 一 定 
差异 或 不 同 ， 其 实物 如 图 2-4 ~ 图 2-6 所 示 。 











撞击 铃 盖 的 摇 臂 和 播 臂 弹簧 ， 当 
拧 动 定时 器 旋钮 时 , 在 定时 器 内 部 
齿轮 作用 下 ， 将 使 摇 辟 向 铃 盖 中 
心 靠近 。 并 使 播 臂 弹簧 上 紧 。 当 
定时 器 旋钮 回归 零点 时 ， 在 弹簧 
力 的 作用 下 ， 摇 臂 撞击 铃 盖 , 发 
出 报警 声 。 











220V 电 压 输入 电极 ， 内 接 定 

时 器 开关 (S4)， 外 接 棕 色 导 线 ， 
接 到 门 控 第 一 联 锁 开 关 的 输 

出 电极 。 当 关闭 炉 门 时 ， 该 

电极 有 220V 市 网 电压 ， 打 开 

炉 门 时 ， 该 电极 无 电压 。 





定时 器 开关 (S4) 的 输出 电极 ， 
通过 外 接 的 蓝 色 导线 为 照明 
灯 和 风扇 电动 机 供电 ， 但 必 
须 是 在 拧 动 定时 器 旋钮 时 ， 
该 电极 才 有 输出 电压 (220V)。 


















定时 器 ， 内 部 组 装 有 
时 钟 齿轮 ， 拧 动 定时 
旋钮 时 ， 可 设 定 定时 
开关 的 导 通 时 间 。 





定时 火力 一 体 化 电动 
机 ， 在 定时 器 内 部 此 
轮 的 作用 下 可 控制 火 
力 开关 的 导 通 时 间 。 








火力 调整 蜗杆 ， 用 于 
控制 火力 开关 的 导 通 
时 间 ， 其 向 下 行程 越 
大 ， 火 力 开关 导 通 时 
间 越 长 。 











门 控 按 键 装 在 炉 门面 板 下 
面 ， 用 于 控制 炉 门 的 “ 打 
开 ”。 在 炉 门 关闭 状态 下 ， 
按 一 下 该 键 ， 即 可 使 炉 门 
自动 打开 。 
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门 控 开 关 氮 辟 ， 用 于 控制 联 锁 
开关 的 导 通 与 截止 ， 但 它 是 在 
门 钧 和 门 控 按 键 的 作用 下 进行 
控制 的 。 当 插入 门 钩 时 ， 该 播 
臂 上 端 向 上 运动 ， 使 开关 导 通 ; 
当 按 下 按键 时 ， 门 钩 退出 。 


OM75S(31) GAL01 
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220V 电 压 输入 电极 ， 通 过 
蓝 导线 接 到 门 控 第 二 联 锁 
开关 (S2) 的 输出 电极 。 为 定 
时 火力 一 体 化 电动 机 供电 。 


GH VOLTAGE 


信人 





火力 开关 输出 电极 ， 经 黑色 
导线 与 高 压 变压器 的 一 次 绕 
组 的 一 个 电极 直通 ， 为 高 压 
变压器 输入 220V 电 压 。 








门 监控 开关 (S3) 的 输入 电极 ， 
经 红色 导线 与 门 控 第 一 联 锁 
开关 的 输出 电极 直通 。 输 入 
电极 与 过 热 保护 器 直通 。 





门 控 第 二 联 锁 开 关 的 输入 电 
极 ， 经 蓝 色 导线 为 照明 人 灯 、 
转盘 电极 、 风 扁 电 动机 ， 定 
时 火力 电动 机 供电 。 








门 控 第 二 联 锁 开关 (S2), 用 于 
控制 由 热 保护 器 输入 的 市 网 
电压 。 当 炉 门 钧 插入 时 ， 该 
开关 接 通 ; 当 门 钩 退出 时 ， 该 
开关 断 开 。 





图 2-4 格兰仕 WP700 (货号 : P7021TP-6) 型 微波 炉 门 控 电 路 实物 图 
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第 二 章 ”机 械 式 微波 炉 的 电路 原理 及 检修 技术 

















用 于 打击 铃 盖 的 摇 辟 ,在 拧 动 定时 开关 (S4) 输 入 电极 ， 外 接 定时 开关 (S4) 输 出 电极 ， 外 接 
定时 旋钮 时 ， 该 摇 辟 向 逆 时 针 棕色 导线 和 黑色 导线 ， 其 中 棕 黄色 导线 ， 为 照明 灯 和 风 肩 电 
方向 转动 一 个 较 小 的 角度 ， 带 色 导 线 接 至 门 控 第 一 联 锁 开 关 动机 供电 。 当 关门 炉 门 拧 动 定 
动摇 臂 端 头 摆 锤 向 铃 盖 中 心 轴 (S1) 的 输出 电极 ， 用 于 200V 市 时 开关 时 ， 该 电极 有 220V 电 压 
方向 移动 。 当 定时 旋钮 回归 “0” 网 电压 输入 ; 黑色 导线 接 至 门 输出 ， 照 明灯 点 亮 ， 风 扇 转 动 。 
位 置 时 ， 播 臂 被 释放 ， 摆 锤 击 监控 开关 的 输出 电极 ， 用 于 炉 

打 铃 盖 。 门 打开 保护 。 

















门 控 第 一 联 锁 开 关 控 
制 授 辟 ， 关 门 时 门 多 


定时 火力 一 体 化 电动 
机 ， 在 定时 器 的 控制 











下 控制 火力 开关 的 工 顶 动 该 播 辟 ， 使 播 辟 
作 时 间 。 但 其 火力 开 端点 部 位 下 压 ， 迫 使 
关 的 工作 周期 为 30s。 开关 触 头 向 内 部 压缩 
S1) 导 通 。 
定时 害 上 的 天 力 开关 ee 
输出 电极 ， 外 接 一 根 2 
黑色 导线 ， 接 至 高 压 入， 外 接 监 色 导线 ， 
其 中 较 粗 的 蓝 色 导 线 


变压器 的 一 个 输入 电 
极 ， 拧 动 定时 旋钮 时 ， 
有 220V 电 压 输 出 。 


接 门 控 第 二 联 锁 开关 
的 输出 端 ; 较 细 的 蓝 
色 导 线 接 照明 灯 和 风 
肩 电动 机 。 


门 监控 开关 (S3) 的 输 











火力 控制 齿 杆 ， 在 火 





























力 旋钮 的 控制 下 控制 出 端 电极 ， 通 过 黑色 
火力 开关 的 导 通 时 间 ， 导线 与 门 控 第 一 联 锁 
该 齿 杆 越 往 下 方 运动 ， 开关 的 输出 端 电 极 相 
火力 开关 的 接 通 时 间 接 ， 用 于 炉 门 打开 保 
越 长 。 护 。 
火力 调节 旋钮 的 中 心 ee 
轴 ， 内 有 控制 蜗杆 ， 根 熊 色 导 线 ” 一 根 毛 
拧 动 火力 调节 旋钮 时 ， 至 安装 在 磁 挫 管 上面 
该 轴 转 动 , 带动 控制 的 过 热 保护 器 的 输出 
蜗杆 运动 , 以 实现 火 电极 ; 另 一 根 控 门 监 
力 大 小 调节 。 ; 门 
控 开 关 (S3) 的 输入 端 
电极 。 
门 控 第 二 联 锁 开关 的 输出 电 门 控 开 关 摇 辟 ， 由 门 钩 直接 控制 ，| | 门 控 第 二 联 锁 开 关 ， 里 面 装 有 门 监控 
极 ， 外 接 白 、 蓝 两 根 导线 ， 其 下 端 平面 没有 设置 开门 按键 , 因 | | 开关 ， 它 们 同时 受 开关 摇 辟 控制 。 在 
其 中 ， 白 色 导线 接 至 高 压 变 此 ,在 该 机 中 ,开门 时 是 直接 拉动 | | 关闭 炉 门 时 ， 开 关 摇 臂 控制 门 控 第 二 
压 器 的 一 个 电极 ; 蓝 色 导线 炉 门 上 的 拉手 。 随 着 拉 开 炉 门 时 ，| | 联 锁 开 关 导 通 ， 门 监控 开关 断 开 ， 当 
接 至 定时 器 上 的 火力 开关 输入 炉 门 钩 脱离 门 控 连 锁 开关 总 成 , 门 | | 打开 炉 门 时 ， 第 二 联 锁 开关 断 开 ， 门 
电极 ,用 于 220V 电 压 输 入 控制 。 | 控 开 关 被 断 开 。 监控 开关 接 通 。 











图 2-5 格兰仕 WP700TIL23-K1 型 微波 炉 门 控 电 路 实物 图 


一 、 门 控 联 锁 开 关 

门 控 联 锁 开 关 通 常 是 由 3 只 轻 触 开关 联合 组 成 在 门 控 塑料 骨架 上 ， 并 由 炉 门 钩 的 搬 
入 和 退出 进行 控制 。 其 控制 方式 在 不 同 机 型 中 并 不 完全 相同 。 

1. 格兰仕 WP700 (货号 ， P7021TP-6) 型 微波 炉 门 控 开 关 电 路 

格兰仕 WP700 (货号 : P7021TP-6) 型 微波 炉 中 的 门 控 开 关 电 路 主要 由 3 只 轻 触 开 
es i Re ep 

3 只 轻 触 开关 是 在 炉 门 打开 或 关闭 状态 下 转 入 导 通 或 断 开 的 。 因 此 ， 在 了 解 门 控 开 关 
| 首先 应 弄 清 楚 门 多 与 3 只 轻 触 开关 的 动作 过 程 。 

。S1] . 


一 步 一 图 学 修 微 波 炉 











用 于 铃声 控制 的 塑料 播 臂 ， 
及 摇 臂 弹 筑 ， 在 设置 定时 
档 位 时 ， 该 摇 辟 的 端点 与 
铃 盖 分 离 , 待 倒计时 归 0” 
时 ， 该 摇 辟 的 端点 打击 铃 
盖 发 出 报警 声 。 


机 械 定时 器 ， 由 两 个 
调节 钮 控制 ， 即 定时 
调节 钮 和 火力 调节 钮 
控制 。 





火力 调节 蜗杆 ， 由 
火力 调节 钮 控制 ， 
旋 动 火力 调节 钮 时 ， 
该 蜗杆 向 上 或 向 下 
运动 ， 向 上 运动 时 ， 
火力 减 小 。 





火力 控制 蜗杆 安装 
底 架 ， 通 过 螺钉 紧 
固 在 微波 炉 前 面板 
的 内 侧 ， 与 火力 调 
节 钮 组 成 一 体 。 





门 控 连锁 开关 控制 
键 的 支撑 点 ， 在 打 
开 炉 门 时 ， 该 支撑 
点 平面 着 时 针 方 向 
转动 ， 通 过 播 臂 使 
S2 断 开 ， 但 S3 接 通 。 





门 控 连 锁 开 关 控 制 键 ,用 于 
打开 炉 门 控制 ， 安 装 在 火 
力 控制 键 的 下 面 ， 操 作 时 
按 前 面板 下 方 的 控制 键 平 
面 ， 即 可 打开 炉 门 。 





定时 开关 输出 端 ， 通 过 黄色 导 
线 与 照明 灯 、 转 盘 电 动机 、 风 肩 
电动 机 的 一 个 电极 相 接 。 当 拧 








动 定时 开关 旋钮 时 , 该 电极 有 
220V 电 压 输 出 ， 照 明灯 点 亮 ， 
风扇 和 转盘 转动 。 
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控制 门 控 联 锁 开关 的 摇 辟 ， 在 
打开 炉 门 时 ， 该 摇 壁 上端 头 下 
移 ， 轻 触 开关 (S2) 的 黑色 键 钮 
弹出 ， 内 部 动 触 头 与 定 触 头 分 
离 ， 供 电 电路 被 断 开 。 











火力 开关 输出 端 电极 ， 通 过 
黑色 导线 与 高 压 变压器 的 一 
个 输入 端 电极 相 接 。 当 拧 动 
定时 按钮 及 火力 旋钮 时 ， 该 
电极 有 220V 电 压 输 出 ， 高 压 
电路 工作 ， 有 高 压 输出 。 











门 控 第 二 联 锁 开关 的 
输出 电极 ， 通 过 蓝 色 
导线 ， 为 定时 电动 机 
和 转盘 电动 机 风扇 
电动 机 照明 灯 供 电 。 








门 监控 开关 的 输出 
电极 ， 通 过 红色 导 
线 与 门 控 第 一 联 锁 
开关 的 输出 电极 相 
接 ， 主 要 起 开门 保 
护 作 用 。 





门 控 第 二 联 锁 开 关 
的 输入 电极 ， 通 过 蓝 
色 导 线 与 安装 在 磁 控 
管 上 的 过 热 保护 器 的 
输出 端 电极 相 接 。 











门 控 第 二 联 锁 开关 
(S2) 门 监控 开关 (S3) 
压 在 里 面 , 拆 下 S2 即 
可 看 到 $3, 它们 均 受 
门 控 按键 控制 。 





控制 门 控 连 锁 开关 的 摇 避 上端， 
在 关闭 炉 门 时 ， 其 上 端 将 门 控 
第 二 联 锁 开关 (S2) 和 门 监控 开 
关 (S3) 的 轻 触 键 钮 顶 向 开关 内 
部 ， 使 $2 导 通 , S3 截 目 。 











图 2-6 格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 门 控 电 路 实物 图 


门 监控 开关 (S3) 的 输入 电极 ， 
外 接 红 色 导 线 ， 与 门 控 第 一 
联 锁 开 关 (S1) 的 输出 端 电 极 
和 定时 器 上 的 定时 开关 (S4) 
输入 端 电 极 相 接 ; 门 监控 开 
关 (S3) 的 输出 电极 与 门 控 第 
二 联 锁 开关 (S2) 的 输入 端 电 
极 相 接 。 








图 2-7 格兰仕 WP700 ( 


. S52. 





a) 门 控 开关 侧面 实物 图 





门 控 第 二 联 锁 开关 的 入 
端 电 极 ， 通 过 蓝 色 导线 
与 安装 在 磁 控 管 上 面 的 
过 热 保 护 器 输出 端 电极 
相 接 ， 用 于 200V 电 源 输 
入 ， 同 时 该 电极 还 通过 
红色 导线 与 门 监 控 开 关 
(S3) 的 输出 电极 相 接 ， 
用 于 开门 保护 ， 防 止 微 
波 泄漏 。 





货号 : P7021TP-6) 型 微波 炉 中 门 控 开关 电路 实物 图 





第 二 章 ”机 械 式 微波 炉 的 电路 原理 及 检修 技术 











门 控 第 二 联 锁 开 关 (S2) 用 于 ee 
i 门 控 第 一 联 锁 开关 (S1, 用 于 
压 输入 线路 ， 即 电源 插头 的 Ts ER | 控制 经 FUSE(10A/250V) 电 
N 输 入 线路 。 但 门 控 第 二 联 | 虱 重 了 国 二 ee 
锁 开 关 (S2) 的 输出 端 与 照明 二 “和 rs 四 | 路 ， 即 电源 插头 的 L 输 入 线 
灯 、 一 体 化 定时 火力 选择 电 SP Ni me 
动机 、 风 扇 电动 机 转盘 电动 “YW 的 输出 端 与 定时 器 中 的 定时 
机 、 高 压 变压器 的 一 个 输入 > \ 0 
1 > 同时 也 连接 门 监控 开关 电极 。 














b) 门 控 开 关 正 面 实 物 图 


图 2-7 格兰仕 WP700 (货号 :P7021TP-6) 型 微波 炉 中 门 控 开 关 电 路 实物 图 ( 续 ) 




































火力 开关 .- 定时 开关 门 几 门 控 第 一 联 锁 开关 
定时 电动 机 He - 市 网 电压 输入 L 线 路 
电源 插头 
> 
市 网 电压 输入 N 线 路 
S6 
安装 在 磁 控 管 上 
| 面 的 过 热 保护 器 
， ~ 高 压 绕组 





通过 风 肩 电动 机 绕组 A ~ 
引出 的 30V 电 压 引线 门 控 第 二 联 锁 开 关 “灯丝 绕组 


图 2-8 格兰仕 WP700 (货号 ,P7021TP-6) 型 微波 炉 中 门 控 开 关 电 路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


(1) 炉 门 钓 的 控制 功能 

炉 门 钓 的 控制 功能 主要 是 在 炉 门 关闭 时 能 够 使 门 控 第 一 、 第 二 联 锁 开关 (S1 、S2 ) 
接 通 ， 门 监控 开关 (S3) 断 开 ， 而 在 炉 门 打开 时 能 够 使 门 控 第 一 、 第 二 联 锁 开 关 断 开 ， 
门 监控 开关 接 通 ， 如 图 2-9 和 图 2-10 所 示 。 

在 图 2-10 中 ,在 关闭 炉 门 时 ， 门 钩 的 顶尖 必须 是 伸 人 到 合适 的 位 置 ， 以 使 第 一 、 
第 二 联 锁 开关 接 通 ， 而 使 门 监控 开关 断 开 。 这 就 要 求 门 钓 的 长 度 必 须 合 适 ， 同 时 联 锁 开 
关 总 成 骨架 的 安装 位 置 必须 准确 。 否 则 会 使 门 钧 顶尖 的 插入 位 置 偏 离 要 求 的 设 定位 置 ， 
进而 造成 门 控 开 关 不 能 接 通 或 门 监控 开关 不 能 断 开 的 故障 。 

在 图 2-10 中 ， 炉 门 的 上 面 门 多 主要 是 控制 门 控 第 一 联 锁 开 关 。 在 插入 门 钩 时 ， 门 
钓 的 顶尖 刚好 顶 在 门 控 第 一 联 锁 开关 的 轻 触 键 上 ， 并 使 轻 触 键 癌 开关 内 部 压缩 ， 以 使 内 
部 触 头 开关 闭合 ， 如 图 2-11 所 示 。 














. 53. 


一 步 一 图 学 修 微 波 炉 

































联 锁 开关 总 成 
骨架 上 的 两 个 
门 多 介入 孔 ， 
安装 时 下 对 着 
炉 门 口 箱 体 上 
i 

a 六 使 炉 『 在 

炉 门 上 的 上 下 两 关闭 炉 门 时 能 

个 门 移 ， 用 于 控 通 插 入 骨架 上 

制 门 控 联 锁 开 关 。 的 两 个 门 钧 分 
和 

» 3 | 

矿 门 开局 控制 人 a 

在 关闭 炉 门 后 ， 按 J 

下 该 键 ， 炉 门 便 

会 自动 打开 。 





a) 
图 2-9 格兰仕 WP700 (货号 :P7021TP-6) 型 微波 炉 门 钩 位 置 实物 图 





炉 门 上 的 两 个 网 ， 二 
er 门 控 第 一 联 锁 开 关 的 安装 
门 多 ,通过 尹 国 位 置 ， 在 关门 时 ， 刚 好 使 


员 公 入 天 本 入 门 钩 的 顶尖 压 在 轻 触 开关 


上 的 轻 触 刍 ， 并 使 轻 触 健 
中 的 设 定 位 宣 向 内 压缩 ， 便 门 控 第 一 联 
锁 开关 接 通 
上 面 的 门 钩 直 开关 接 通 。 
接 控制 门 控 第 
. 门 控 第 二 联 锁 开 关 和 门 监 


Eee 3 控 开关 的 安装 位 置 ， 外 面 
si NV 开关 为 门 控 第 二 联 锁 开关 
联 锁 开关 和 门 时 避让 2 后 面 开 关 为 门 监控 开关 ， 
， 入 法 两 开关 的 接 通 与 断 开 由 下 
, : 面 的 播 辟 控 制 ， 而 摇 辟 由 

炉 门 下 面 门 钩 控制 。 





图 2-10 格兰仕 WP700 (货号 :P7021TP-6) 型 微波 炉 门 钓 控 制 实物 图 


炉 门 上 面 门 钧 的 顶 
尖 ， 插 入 的 正确 位 


置 是 将 轻 触 开关 的 
轻 触 键 刚 好 压 向 内 


部 。 


轻 触 开关 的 轻 触 键 ， 
被 门 多 顶尖 压 向 开 
关内 部 时 ， 开 关 则 
处 于 接 通 状态 。 



















轻 触 开关 内 部 触 头 闭 
合 时 ， 市 网 电压 输入 
电路 被 接 通 。 该 开关 
为 门 控 第 一 联 锁 开关 。 












-一 





a) 
图 2-11 和 炉 门 的 上 面 门 钩 控 制 位 置 实物 网 


. S4 . 


第 二 章 ”机 械 式 微波 炉 的 电路 原理 及 检修 技术 





在 图 2-10 中 ,， 炉 门下 面 的 门 钩 主要 是 控制 门 控 第 二 联 锁 开 关 和 门 监 控 开 关 ， 但 它 
是 通过 两 个 播 臂 进行 控制 的 ， 如 图 2-12 所 示 。 在 打开 炉 门 ， 抽 出 门 钓 时 ， 两 个 插 臂 回 
到 目 然 状态 ， 门 控 第 二 联 锁 开 关 和 门 监控 开关 的 轻 触 键 弹 出 ， 如 网 2-13 和 图 2-14 所 
示 。 在 门 控 第 二 联 锁 开 关 的 轻 触 键 弹出 时 ， 基 内 部 的 触 头 开关 分 离 ， 市 网 电压 输入 线路 
被 断 开 ; 在 门 监 控 开 关 的 轻 触 键 弹 出 时 ， 其 内 部 的 触 头 开关 闭合 ， 起 到 炉 门 打开 时 的 保 
护 作 用 。 但 在 插入 门 钧 时 ， 由 于 门 钩 的 几何 设计 ,使 门 监控 开关 先 于 门 控 第 二 联 锁 开关 
动作 ， 即 门 控 第 二 联 锁 开 关 还 没有 接 通 时 ， 门 监控 开关 就 已 经 断 开 ; 而 在 打开 炉 门 抽出 
门 钩 时 ， 门 控 第 二 联 锁 开 关 先 于 门 监控 开关 动作 ， 即 在 门 监控 开关 接 通 之 前 ， 门 控 第 二 
联 锁 开 关 就 已 经 断 开 ， 它 们 的 时 间 差 极 得， 主要 巾 门 钧 的 圆 请 曲线 的 长 度 决定 ， 如 网 2- 


15 所 示 。 






















该 摇 辟 用 于 控制 门 监 
控 开 关 ， 插 入 门 钩 时 ， 
该 摇 辟 被 项 起 ,使 门 
监控 开关 断 开 。 








炉 门下 面 门 钧 的 顶尖 ， 
插入 的 正确 位 置 时 是 
将 两 个 摇 辟 硕 起 ， 刚 
好 将 门 控 第 一 联 锁 开 
关 和 门 监控 开关 按键 
压 下 。 















门 控 第 二 联 锁 开 关 在 炉 
门 打开 时 ， 其 内 部 触 头 
开关 分 离 。 拆 下 该 开关 
即 可 见 到 压 在 下 面 的 站 
监控 开关 。 











a) 


于 】| 以 使 轻 触 开关 按键 被 





门 控 第 二 联 锁 开 关 ， 
其 内 部 结构 与 门 控 
第 一 联 锁 开 关 相同 ， 
在 门 钩 插入 时 呈 接 
通 状态 。 








该 播 臂 用 于 控制 门 控 
第 二 联 锁 开关 ， 当 插 
入 门 钓 时 ， 该 氮 辟 逆 
时 针 转 动 一 个 小 角度 ， 








压 下 。 







9) 


门 控 第 二 联 锁 开 关 控 制 
摇 臂 ， 在 打开 炉 门 抽出 
门 钩 时 ， 该 播 臂 的 上 部 
顶端 离开 轻 触 开关 处 于 
自然 状态 ， 开 关上 的 轻 
触 键 弹出 。 









图 2-13 “ 门 控 第 二 联 锁 开 关 控 制 播 臂 处 于 自然 状态 实物 图 


(2) 门 控 第 一 联 锁 开 关 电 路 


在 格兰仕 WP700 (货号 : P7021TP-6) 型 微波 炉 中 ， 门 控 第 一 联 锁 开关 电路 主要 由 
W-15-302C 轻 触 开关 、 棕 色 导 线 、8AZ250V 电源 熔断 器 等 组 成 ， 其 实物 如 图 2-16 和 图 


2-17 所 示 ， 电 路 原理 图 见 图 2-8。 


。SS 。 


一 步 一 图 学 修 微 波 炉 








b) 
门 监控 开关 ， 在 炉 门 
打开 时 ， 其 内 部 触 头 
开关 闭合 ， 起 到 炉 门 
打开 时 的 保护 作用 ， 








图 2-14 


门 钩 控制 行程 “s”。 
在 关闭 炉 门 插入 门 多 
时 ， 门 钧 紧 贴 “s” 的 
左 端 a 伸 入 , 直接 将 门 
监控 摇 臂 向 上 项 起 , 先 
使 门 监控 开关 断 开 , 然 


的 后 门 钩 在 炉 门 内 弹簧 
的 作用 下 向 右 运 动 , 直 
到 门 钩 底 平 面 c 露 出 后 ， 
门 钩 竖 边 到 达 b , 行程 
结束 。 




















门 监控 开关 ， 在 炉 门 


开关 断 开 ， 若 此 时 该 
开关 触 头 不 能 分 离 ， 

将 会 出 现 烧 断 电源 次 
断 器 故障 。 






图 2-15 


。S0 . 


关闭 时 ， 其 内 部 触 头 









”人 





a) 门 钩 行程 实物 图 


b) 门 监控 开关 控制 播 臂 实物 图 








9) 


门 监控 开关 控制 播 臂 ， 在 
打开 妨 门 抽出 门 钩 时 ， 该 
摇 辟 的 顶 面 离开 轻 触 开关 
处 于 自然 状态 ， 开 关上 的 
轻 触 键 弹出 。 





门 监控 开关 控制 揪 辟 处 于 自然 状态 实物 图 


炉 门 钧 的 圆滑 部 分 , 具 
有 延 时 作用 , 可 控制 门 
钩 行程 s 的 运行 时 间 ， 
当 行程 s 结束 时 , 门 钧 
的 项 尖顶 在 门 控 第 二 联 
锁 开 关 的 控制 播 臂 上 ， 
使 门 控 第 二 联 锁 开 关 在 
门 监控 开关 断 开 后 接 通 。 
门 控 第 二 联 锁 开 关 的 控 
制 门 钩 与 门 控 第 一 联 锁 
开关 的 控制 门 钩 同步 运 
行 。 














门 监控 开关 控制 授 辟 
的 顶 面 ， 在 门 钧 插入 
时 , 该 顶 面 首先 将 门 
监控 开关 上 的 轻 触 键 
向 开关 内 部 顶 进 , 使 门 
监控 开关 在 关门 时 首 
先 断 开 。 当 打开 炉 门 
时 ， 由 于 图 a) 中 的 门 
钩 需 首先 向 左 运行 ， 
故 门 控 第 二 联 锁 开 关 
首先 断 开 ， 然 后 在 门 
钩 抽出 时 门 监控 开关 
才 接 通 。 





门 控 第 二 联 锁 开 关 和 门 监控 开关 受 控 过 程 实物 图 





第 二 章 ”机 械 式 微波 炉 的 电路 原理 及 检修 技术 












py | 压 的 输入 线路 ， 其 另 
) 2 一 端 接 到 电源 熔断 器 

接 在 门 控 第 一 联 锁 开 Bm 的 输出 端 

关 与 门 监控 开关 之 间 

的 红色 导线 ， 主 要 用 






和 一 联 锁 开关 (S1 
极 短路 ， 以 起 保护 作 门 控 第 一 联 全 开关 (S1) 


用 ， 防 止 微波 泄漏 。 





a) 
图 2-16 格兰仕 WP700 (货号 ; P7021TP-6) 型 门 控 第 一 联 锁 开关 及 外 接 导线 实物 图 





门 控 第 一 联 锁 开 关 的 输出 电极 ,| 。 | 安装 在 磁 控 管 上 的 过 热 保护 器 | 
接 有 红色 和 棕色 钠 根 导线 ,其 及 其 输出 端 电极 。 其 输出 端 电 
中 红色 导线 接 到 门 监控 开关 极 接 监 色 导线 ,导线 的 另 一 端 
棕色 导线 接 到 定时 器 的 供电 输 接 门 控 第 二 联 锁 开 关 的 输入 电 














入 端 电 极 。 关 闭 炉 门 时 有 220V 极 , 接 通 电源 插头 时 有 220V 电 
人 ee 压 。 检 修 时 应 注意 安全 。 








-一世 


oe a 三 .大 :Milli 人 








定时 需 供 电 输 入 端 电 极 和 外 接 8A/250Y 电 源 熔 断 器 的 输出 端 
棕色 导线 ， 导 线 的 另 一 端 接 到 及 外 接 棕 色 导 线 ， 导 线 的 另 一 
门 控 第 一 连锁 开关 的 输出 端 电 端 接 门 控 第 一 联 锁 开 关 的 输入 
极 ， 关闭 炉 门 时 有 220V 交 流 电 端 电极 , 接 通电 源 插头 时 用 220V 
压 。 但 开门 时 无 电压 。 交流 电压 ， 检 修 时 应 注意 安全 。 














图 2-17 格兰仕 WP700 (货号 :P7021TP-6) 型 微波 炉 市 网 电压 输入 线路 实物 图 


本 


一 步 一 图 学 修 微 波 炉 





在 图 2-16 中 ， 门 控 第 一 联 锁 开 关 的 输出 电极 接 有 红色 和 棕色 两 根 导 线 ， 只 有 在 关 
闭 炉 门 时 才 有 220V 交流 电压 输出 ; 门 控 第 一 联 锁 开 关 的 输入 电极 只 接 一 根 棕色 导线 ， 
只 要 将 电源 插头 接 入 市 网 电压 插座 时 就 有 220V 交流 电压 ， 检 修 时 应 注意 安全 。 

(3) 门 控 第 二 联 锁 开关 电路 

在 格兰仕 WP700 (货号 : P7021TP-6) 型 微波 炉 中 ， 门 控 第 二 联 锁 开 关 电 路 主要 由 
W-15-302C 轻 触 开关 、 蓝 色 和 白色 导线 、 过 热 保 护 右 等 组 成 ， 用 于 市 网 电压 N 输入 线 
路 ， 其 实物 如 图 2-18 所 示 ， 其 电路 原理 图 见 图 2-8。 















定时 器 上 的 供电 压 输 
入 端 电极 , 主要 为 定 
时 火力 一 体 化 选择 电 
动机 供电 , 但 该 电极 
接 有 红 、 蓝 、 黄 3 个 
颜色 的 导线 , 其 中 蓝 


门 控 第 二 联 锁 开关 的 
输入 电极 , 该 电极 接 
红 、 蓝 两 根 导 线 ,其 中 
蓝 色 导 线 的 另 一 端 接 
安装 在 磁 控 管 上 面 的 
过 热 保护 器 输出 端 电 















色 导 线 接 门 控 第 二 联 电 
锁 开 关 的 输出 端 电极 ， i 
作为 市 网 电压 的 N 输 0 
入 线路 。 












LA 2 


a) 门 控 第 二 联 锁 开 关 输出 电极 与 





门 控 第 二 联 锁 开 关 ， 








一 一 一 一 一 一 一 一 一 主要 用 于 控制 市 网 电 
门 控 第 二 联 锁 开关 的 压 的 N 输 入 线路 , 串 接 
输出 端 电极 , 接 有 蓝 、 在 过 热 保护 器 的 输出 
白 两 个 导线 , 其 中 蓝 线路 中 , 它 与 门 控 第 
色 导 线 的 另 一 端 接 至 一 联 锁 开 关 同 步 工作 ， 
定时 器 上 的 供电 压 输 其 使 用 型 号 与 门 控 第 
入 端 电极 ， 白 色 导 线 一 联 锁 开 关 相同 。 维 

修 时 两 者 可 以 互 换 。 


的 另 一 端 接 至 高 压 变 
压 器 一 次 绕组 的 一 个 
电极 。 



















本 “9 是 
b) 门 控 第 二 联 锁 开 关 输 入 输出 
电极 的 连接 导线 实物 图 


图 2-18 格兰仕 WP700 (货号 : P7021TP-6) 型 电动 机 门 控 第 二 联 锁 开关 及 外 接 导 线 实 物 图 


在 图 2-18 (或 图 2-8) 中 ， 门 控 第 二 联 锁 开 关 ， 在 关闭 炉 门 时 ， 有 220V 交流 电压 
输出 ， 并 通过 白色 导线 为 高 压 变 压 需 供电 ， 同 时 又 通过 蓝 色 导线 为 定时 器 的 定时 电动 机 
供电 ,但 在 定时 电动 机 供电 电极 上 又 引出 红 、 黄 两 根 导线 ， 其 中 红色 导线 为 照明 灯 和 风 
而 电 动机 供电 ， 黄 色 导 线 为 转盘 电动 机 供电 。 因 此 ， 当 门 控 第 二 联 锁 开 关 导 通 时 ， 风 刷 
和 转盘 应 同时 转动 ， 照 明灯 也 点 亮 。 

(4) 门 监控 开关 电路 

在 格兰仕 WP700 (货号 : P7021TP-6) 型 微波 炉 中 ， 门 监控 开关 电路 主要 由 W-15- 
202C 和 两 根 红色 导线 等 组 成 ， 用 于 炉 门 打开 时 的 一 种 保护 ， 其 实物 如 图 2-19 所 示 ， 电 
路 原理 图 见 图 2-8。 

在 图 2-19 (或 图 2-8) 中 ， 门 监控 开关 只 有 在 打开 炉 门 时 才 会 处 于 导 通 状态 ,但 此 
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和 而 门 监控 开关 的 输出 闪 
门 监控 开关 的 输入 端 电极 ,通过 红色 导线 
电极 ， 通 过 红色 导线 和 | 与 门 控 第 二 联 锁 开 关 
接 至 门 控 第 一 联 锁 开 JS 有 | 的 输入 电极 直通 。 在 
关 的 输出 电极 ， 在 关 AAA 用 关闭 炉 门 时 , 门 监控 
闭 炉 门 时 该 电极 有 电 Te S10 

压 , 但 在 打开 炉 门 时 ， 

该 电极 无 电压 ， 并 与 :60 

门 控 第 二 联 锁 开关 输 许 门 监控 开关 导 通 或 











入 电极 接 通 。 3 | 漏电 。 








图 2-19 格兰仕 WP700 (货号 P7021TP-6) 型 微波 炉 门 监控 开关 外 接 导 线 实物 图 


时 门 第 一 、 第 二 联 锁 开关 必须 断 开 。 在 打开 炉 门 时 ， 门 监控 开关 将 门 控 第 一 联 锁 开关 的 
输出 端 与 门 控 第 二 联 锁 开关 的 输入 端 短 接 ， 以 防止 因 门 控 开 关 漏电 或 未 彻底 断 开 而 使 高 
压 电 路 在 打开 炉 门 时 处 于 工作 状态 ， 形 成 微波 泄漏 ， 对 人 体 造 成 危害 ， 这 一 点 是 绝对 不 
允许 的 。 因 此 ， 在 微波 炉 中 ， 门 监控 开关 电路 必须 工作 可 靠 。 

2. 格兰仕 WP700TL23-K1 型 微波 炉 门 控 开 关 电 路 

格兰仕 WP700TL23-K1 型 微波 炉 中 的 门 控 开 关 电 路 主要 由 3 只 轻 触 开关 及 一 些 接 插 
件 和 多 种 颜色 导线 等 组 成 ， 但 其 控制 方式 较 格 兰 仕 WP700 (货号 : P7021TP-6) 型 微波 
炉 有 些 差别 。 其 主要 差别 是 门 钩 的 几何 形式 不 同 ， 且 微波 炉 的 前 面板 下 面 没 有 设置 开门 
按键 。 其 实物 如 图 2-20 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 2-21 所 示 。 因 此 ， 在 了 解 该 种 门 控 开 关 











门 控 第 一 联 锁 开 关 ,使 
用 型 号 为 W-15-302C， 
用 于 控制 市 网 电压 L 输 
入 线路 , 在 打开 炉 门 时 
呈 断 开 状态 ,只 有 在 关 
闭 炉 门 时 , 才 处 于 接 通 
状态 ,该 开关 与 门 控 第 
二 联 锁 开 关 、 门 监控 开 
关 同 步 工 作 。 


门 控 第 二 联 锁 开 关 ， 使 用 
型 号 为 W-15-302C , 在 炉 
门 打开 时 呈 断 开 状 态 , 只 
有 在 关闭 炉 门 时 , 才 处 于 
接 通 状态 ， 用 于 控制 市 网 
电压 N 输 入 线路 。 在 该 开 
关 的 后 面 安装 有 门 监 控 开 
关 , 使 用 型 号 为 W-15-202C， 
在 炉 门 打开 时 处 于 接 通 状态 。 


























| 门 控 第 一 用 用 于 控制 门 控 第 二 连锁 
Rl em 开关 的 控制 播 辟 ,在 炉 
在 炉 门 打开 时 ”处 于 门 打 开 时 ， 处 于 自然 状 
自然 状态 ， 门 控 第 一 态 ， 门 控 第 二 联 锁 开 关 
联 锁 开 关上 的 轻 触 刍 上 的 轻 触 键 不 被 顶 入 。 
不 被 顶 入 ， 门 控 第 一 
联 锁 开 关 断 开 。 该 控 用 于 控制 门 监控 开关 的 
制 播 臂 在 炉 门 钧 控制 控制 播 臂 ， 在 炉 门 打开 
下 与 门 监控 开关 和 门 时 , 处 于 自然 状态 , 门 
控 第 二 联 锁 开 关 的 控 监控 开关 上 的 轻 触 键 不 
制 播 辟 同步 动作 。 被 顶 入 , 门 监控 开关 处 

于 接 通 状 态 。 

















b) 门 控 开关 总 成 实物 图 。 
图 2-20 格兰仕 WP700TL23-K1l 型 微波 炉 中 的 门 控 开关 电路 实物 图 


一 步 一 图 学 修 微 波 炉 





火力 开关 


(平时 处 于 接 通 状态 ) 定时 电动 机 。 定时 开关 









门 监控 开关 门 控 第 一 
联 锁 开 关 电源 熔断 器 








SI1 棕色 线 灰色 线 


FUSE 
8A/250V 

















风扇 电动 机 灯丝 供电 








高 压 供电 





图 2-21 格 兰 什 WP700TL23- Kl 型 微波 炉 中 的 门 控 开关 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参考 。 
电路 的 工作 原理 时 ， 就 主要 是 弄 清楚 门 钓 机 制 的 差别 之 处 。 
(1) 炉 门 钓 的 控制 功能 
炉 门 钓 的 控制 功能 主要 是 使 门 控 第 一 、 第 二 联 锁 开关 在 关闭 炉 门 时 能 够 同步 接 通 ， 
同时 使 门 监控 开关 一 定 先 于 门 控 第 一 、 第 二 联 锁 开 关 接 通 之 前 断 开 。 而 在 打开 炉 门 时 ， 
门 控 第 一 、 第 二 联 锁 开关 同时 断 开 ， 同 时 门 监控 开关 在 门 控 第 一 、 第 二 联 锁 开 关 断 开 后 
接 通 。 在 格兰仕 WP700TL23-K1 型 微波 炉 中 门 钓 的 插入 与 退出 是 以 直接 关门 和 拉 门 进行 
控制 的 ， 即 开门 时 不 需要 按 开 门 按键 (该 机 中 也 没有 设置 开门 按键 )， 如 图 2-22 所 示 。 




















用 于 控制 门 控 第 一 联 
锁 开关 。 


炉 门下 端 门 钧 及 炉 门 
框 箱 体 上 的 预 留 方 孔 ， 
关门 时 ， 上 端 门 钧 插 









安装 在 炉 门 内 侧 的 
两 个 门 多 ， 但 两 门 


钩 的 几何 形式 及 尺 入 预 留 方 孔 中 ,用 于 
寸 不 一 致 , 维修 时 门 控 第 二 联 锁 开关 和 
应 注意 。 门 监控 开关 控制 。 














炉 门 抠 手 ,与 炉 门 形 为 一 体 ,用 左手 抠 住 扳手 向 外 拉 , 即 可 打开 炉 门 , 炉 门 多 
随 之 在 门 控 联 锁 开 关 的 总 成 骨架 中 抽出 , 微波炉 内 部 电路 停止 工作 。 











图 2-22 格兰仕 WP700TL23- Kl 型 微波 炉 炉 门 抠 手 及 门 钓 实 物 图 
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在 图 2-22 中 ， 炉 门 上 端 门 钧 用 于 控制 门 控 第 一 联 锁 开 天， 其 控制 过 程 如 图 2-23 所 
示 ; 炉 门下 端 门 钧 用 于 控制 门 控 第 二 联 锁 开关 和 门 监控 开关 ， 其 控制 过 程 如 图 2-24 
所 未。 















门 控 第 一 联 锁 开 关 
的 轻 触 键 在 控制 播 
辟 处 于 自然 状态 时 
向 外 伸 出 , 其 内 部 
的 触 头 开关 断 开 。 
市 网 电压 输入 线路 
没有 接 通 。 


门 控 第 一 联 锁 开 关 
的 控制 播 臂 , 在 没 

有 插入 门 钓 时 , 处 
于 自然 状态 , 控制 
摇 辟 的 项 面 不 挤 压 
门 控 第 一 联 锁 开 关 
的 轻 触 键 。 




















门 控 第 一 联 锁 开 关 
控制 播 臂 的 项 面 ， 
将 门 控 第 一 联 锁 开 
关 的 轻 触 键 压 进 开 
关内 部 ,控制 内 部 
的 触 头 开关 呈 闭 合 
状态 ,此 时 市 网 电 
压 输入 线路 被 接 通 。 









= 


9 | 


炉 门 上 端 门 钓 的 插 
入 位 置 。 此 时 门 钧 | ; 
顶尖 将 控制 摇 辟 的 1 .9 
顶 面 压 向 门 控 第 一 
联 锁 开关 的 轻 触 键 。 

























b) 
图 2-23 门 钧 对 门 控 第 一 联 锁 开 关 的 控制 过 程 实物 图 


在 图 2-24 中 ， 门 监控 开关 与 门 控 第 二 联 锁 开 关 受 控 的 间隔 时 间 是 由 炉 门 下 端 门 钧 
的 和 斜 边 长 度 决定 的 ， 门 钓 斜 边 越 长 ， 门 监控 开关 与 门 控 第 二 联 锁 开关 受 控 的 间隔 时 间 越 
长 ， 安 全 系数 越 低 ， 反 之 ， 受 控 的 间隔 时 间 越 短 ， 安 全 系数 也 越 高 。 间 隔 时 间 过 短 ， 会 
出 现 门 监控 开关 还 没有 彻底 断 开 时 ， 门 控 第 二 联 锁 开 关 就 已 经 导 通 ， 形 成 烧 断 电源 熔断 
器 的 短路 故障 。 这 一 点 在 维修 时 一 定 要 注意 。 

(2) 门 控 第 一 联 锁 开 关 电 路 

在 格兰仕 WP700TL23-K1l 型 微波 炉 中 ， 门 控 第 一 联 锁 开关 电路 主要 由 W-15-302C 
轻 触 开关 ， 两 根 柠 色 导线 和 8A/250V 电源 炊 断 器 等 组 成 ， 用 于 市 网 电压 输入 线路 ， 其 
实物 如 图 2-25 所 示 ， 电 路 原理 见 图 2-21。 

在 图 2-25 中 ， 门 控 第 一 联 锁 开 关 的 输入 电极 通过 棕色 导线 和 电源 熔断 需 相 接 ， 在 
接 通 电源 插头 时 就 有 2207V 电压 输入 ; 门 控 第 一 联 锁 开 关 的 输出 电极 通过 标 色 导线 接 到 
定时 器 开关 的 输入 端 电极 ， 只 有 在 关闭 炉 门 时 才 有 220V 电压 输出 。 

(3) 门 控 第 二 联 锁 开关 电路 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 














门 监控 开关 的 轻 触 键 ， 
在 控制 播 臂 处 于 自然 
状态 时 向 外 伸 出 , 其 
内 部 的 触 头 开关 闭合 。 









门 监控 开关 的 控制 
摇 臂 , 在 门 钩 没有 
插入 时 ,处 于 自然 
状态 。 























门 控 第 二 联 锁 开 关 的 轻 
触 键 , 在 控制 摇 辟 处 于 
自然 状态 时 向 外 伸 出 ， 

其 内 部 的 触 头 开关 断 开 。 


门 控 第 二 联 锁 开 关 
的 控制 摇 臂 , 在 门 
钩 没有 插入 时 , 处 
于 自然 状态 。 







a) 


门 监控 开关 控制 摇 臂 门 监控 开关 控制 摇 辟 的 
的 端 头 , 在 插入 门 钧 顶 面 ,在 插入 门 钩 时 将 
时 向 上 运动 , 使 门 监 门 监控 开关 上 的 轻 触 键 
控 开 关 的 轻 触 键 得 到 顶 进 开关 内 部 , 使 内 部 
控制 。 开关 触 头 分 离 。 








门 控 第 二 联 锁 开 关上 的 
轻 触 键 ， 在 刚 插 入 门 钩 


门 控 第 二 联 锁 开关 控制 
( 门 监控 开关 刚 受 控 ) 时 ， 


摇 臂 ,在 刚 插 入 门 钩 , 且 
































门 监控 开关 已 经 受 控 时 
. 7 YI NT 天 > ? 仍 处 于 伸 出 状态 ¥ 此 时 
该 播 辟 的 端 头 还 没有 受 es 
他。 
b) 
| ; 门 监控 开关 的 控制 摇 辟 项 
| me 端 , 在 门 钩 斜 边沿 该 顶端 
| 平面 下 滑 到 一 定位 置 时 ， 
将 门 控 第 二 联 锁 开 关 的 控 
制 播 辟 顶 端 压 下 。 
d) 区 
炉 门 的 下 端 门 钧 ,该 站 -~ ee 
多 的 斜 边 具 有 延 时 作用 ， ne 
当 门 钩 刚 插入 时 ， 该 门 | 区 作用 下 向 北 时 针 方 向 
钩 的 斜 边 将 门 监控 开关 各， 站 3 
的 控制 播 臂 项 起 后 ,还 一 控 第 一 联 锁 开关 受挫 
需 下 清 后 才能 够 压 下 门 区 呈 接 通 状态 ， 
控 第 二 联 锁 开关 控制 揪 p es 
辟 的 端 头 。 








9) 


图 2-24 ” 门 钓 对 门 控 第 二 联 锁 开 关 和 门 监控 开关 的 控制 过 程 实物 图 
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门 控 第 一 联 锁 开关 输出 
电极 和 外 接 棕 色 导 线 ， 
棕色 导线 的 男 一 端 接 定 
时 器 开关 的 输入 电极 ， 
打开 炉 门 时 无 电压 输出 。 


门 控 第 一 联 锁 开 关 的 
控制 播 臂 ,此 时 是 处 
于 自然 状态 ,没有 门 
钧 搬入 ,开关 的 轻 触 
键 向 外 弹出 。 





门 控 第 一 联 锁 开 关 输 入 
电极 和 外 接 棕 色 导 线 ， 
棕色 导线 的 另 一 端 接 电 
源 熔 断 器 。 接 通电 源 插 
头 时 有 电压 输入 。 









门 控 第 一 联 锁 开关 ,其 | 上 
使 用 型 号 为 W-15-302C,| 图 

用 于 市 网 电压 输入 线 | 
路 接 通 与 断 开 控制 。 














图 2-25 格兰仕 WP700TL23-K1l 型 微波 炉 中 门 控 第 一 联 锁 开 关 及 外 接 导 线 实物 图 

在 格兰仕 WP700TL23- Kl 型 微波 炉 中 ， 门 控 第 二 联 锁 开关 电路 主要 由 W-15-302C 
轻 触 开关 、 蓝 色 导 线 和 过 热 保护 需 等 组 成 ， 用 于 市 网 电压 输入 线路 ， 其 实物 如 图 2-26 
所 示 ， 电 路 原理 见 图 2-21 。 





门 控 第 二 联 锁 开 关 的 
输 册 电极 ， 接 有 蓝 色 、 


门 控 第 二 联 锁 开关 的 


白色 两 根 导线 , 其 中 

蓝 色 导 线 接 至 定时 器 
上 的 定时 电动 机 供电 
电极 ; 白色 导线 接 至 


输入 电极 ， 接 有 两 根 
蓝 色 导线 ， 一 根 接 至 
安装 在 磁 控 管 上 的 过 
热 保 器 输出 电极 ， 另 
一 根 接 门 监控 开关 的 





输出 电极 。 











门 控 第 二 联 锁 开关 的 人 门 控 第 二 联 锁 开 关 ， 
控制 播 蔷 ， 该 种 状态 使 用 型 号 为 W-15-302C， 
为 受 控 状态 ， 此 时 门 = | 在 该 开关 的 后 面 装 有 
控 第 二 联 锁 开 关 接 通 。 3 | 门 监控 开关 。 














图 2-26 格兰仕 WP700TL23-K1l 型 微波 炉 中 门 控 第 二 联 锁 开 关 及 外 接 导线 实物 图 


在 图 2-26 中 ， 门 控 第 二 联 锁 开关 的 输入 电极 接 有 两 个 蓝 色 导线 ， 其 中 一 根 接 至 过 
热 保护 器 ， 用 于 220V 电压 输入 ， 男 一 根 接 至 门 监控 开关 ， 用 于 开 炉 门 时 的 短路 保护 。 
门 控 第 二 联 锁 开关 的 输出 电极 接 有 蓝 、 白 两 根 导 线 ， 其 中 蓝 色 导线 接 至 定时 电极 的 输入 
电极 ， 为 定时 电动 机 和 转盘 电动 机 、 照 明灯 、 风 局 电动 机 供电 ， 见 图 2-21。 其 中 白色 
导线 主要 为 高 压 变 压 器 供电 。 

(4) 门 监控 开关 电路 

在 格兰仕 WP700TL23- Kl 型 微波 炉 中 ， 门 监控 开关 电路 ， 主 要 由 W-15-202C 轻 触 
开关 和 黑 、 红 两 根 导线 等 组 成 ， 其 实物 如 图 2-27 中 所 示 ， 电 路 原理 图 见 图 2-21。 

在 图 2-27 中 ， 门 监控 开关 的 输入 电极 接 黑色 导线 ， 通 过 定时 开关 的 输入 电极 接 至 
门 控 第 一 联 锁 开 关 的 输出 端 ; 门 监控 开关 的 输出 电极 接 蓝 色 导线 ， 接 至 门 探 第 二 联 锁 开 
关 的 输入 电极 。 当 打开 炉 门 时 ， 门 监控 开关 接 通 ,执行 短路 保护 功能 。 

3. 格兰仕 WP800 (货号 :WP800T) 型 微波 炉 门 控 开 关 电 路 

格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 中 的 门 控 开关 电路 主要 由 3 只 轻 触 开关 

四 63 





一 步 一 图 学 修 微 波 炉 








门 监控 开关 的 输出 电 
极 ， 接 有 蓝 色 导 线 ， 
该 导线 的 男 一 端 接 至 
门 控 第 二 联 锁 开关 的 
输入 电极 。 





门 监控 开关 的 控制 摇 
臂 ， 此 时 为 自然 位 置 ， 
即 炉 门 打开 位 置 ， 门 
监控 开关 处 于 搂 通 状 


1 








门 监控 开关 的 输入 电 
极 ， 接 有 黑色 导线 ， 
该 导线 的 另 一 端 接 至 
定时 器 上 的 定时 开关 
输入 电极 。 





门 监控 开关 ， 使 用 型 号 为 
W-15-202C， 安 装 在 门 控 
第 二 联 锁 开 关 的 后 面 ， 拆 
下 门 控 第 二 联 锁 开 关 即 可 
看 到 门 监控 开关 。 








图 2-27 格兰仕 WP700TL23-K1l 型 微波 炉 中 门 监控 开关 及 外 接 导 线 实 物 图 
及 一 些 接 插件 和 多 种 颜色 导线 等 组 成 ， 如 图 2-28 所 示 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-29 所 示 。 
























门 控 第 一 联 锁 开 关 的 输 
出 端 电极 ， 通 过 棕色 导 
线 接 至 定时 器 上 的 定时 
开关 (S4) 的 输入 电极 , 同 
时 又 经 红色 导线 接 至 门 
人 
豚 。 









门 控 第 二 联 锁 开 关 的 输入 、 
输出 电极 。 输 入 电极 接 蓝 
色 导 线 和 红色 导线 ， 蓝 色 
导线 接 过 热 保 护 器 ， 用 于 
市 网 电压 N 线 路 输入 ， 红 
色 导 线 接 门 监控 开关 ， 用 
于 路 保护 ; 输出 电极 接 黑 
线 为 高 压 变 压 器 等 供电 。 











门 控 第 一 联 锁 开关 的 输入 
电极 ， 通 过 棕色 导线 接 至 
电源 燃 断 器 的 输出 端 ， 用 
于 市 网 电压 线路 输入 ， 在 
接 通 电源 插头 时 ， 该 电极 
有 220V 交 流 电 压 ， 检 修 时 
应 注意 安全 。 


门 监控 开关 的 两 个 电极 ， 接 
有 红色 导线 ， 用 于 打开 炉 门 
时 的 短路 保护 。 其 中 输出 电 
极 红色 导线 的 另 一 端 接 定时 
器 上 的 定时 开关 输入 电极 ; 
输入 电极 红色 导线 的 另 一 端 
人 
豚 











图 2-28 格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 中 门 控 开 关 电 路 实物 图 


风扇 电动 机 ”照明 灯 


高 压 变压器 





灯丝 电压 输出 





白 
色 
线 








安装 在 磁 控 管 上 的 


门 控 第 二 联 锁 开关 过 热 保护 器 


蓝 色 线 


蓝 色 线 
S6 





棕 
色 
线 











一 体 化 定时 火力 
选择 电动 机 


火力 开关 





= 
FUSE ~ 
10A /250V 





电源 熔断 器 


定时 器 开关 门 监控 开关 门 控 第 一 联 锁 开 关 


图 2-29 格兰仕 WP800 (货号 WP800T) 型 微波 炉 门 控 电 路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参考 。 
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第 二 章 ”机 械 式 微波 炉 的 电路 原理 及 检修 技术 





(1) 炉 门 钓 的 控制 功能 

炉 门 钓 的 控制 功能 主要 是 在 炉 门 关闭 时 能 够 使 门 监控 开关 首先 断 开 ,然后 再 将 门 控 
第 一 、 第 二 联 锁 开关 接 通 ， 其 功能 作用 与 格兰仕 PW700 型 微波 炉 相同 , 但 其 门 控 的 控 
制 方式 有 所 不 同 ， 如 图 2-30 所 示 。 

















c) 
在 炉 关 闭 炉 门 时 ， 门 控 
第 二 联 锁 开 关 的 控制 揪 
辟 处 于 自然 状态 ， 将 门 
/入 控 第 二 联 锁 开 关 的 轻 触 
四 键 顶 入 开关 内 部 。 


A 


a) 炉 门 关闭 状态 时 门 键 控制 位 置 实物 图 


b) 


炉 门 控 制 键 ， 在 关 
闭 炉 门 状 态 下 ， 其 
端 头 平面 处 于 平 放 
位 置 ， 不 起 控制 作 
用 。 

































门 控 第 二 联 锁 开 关 的 
轻 触 键 ， 在 炉 门 打开 
的 被 释放 弹出 ， 门 控 
第 二 联 锁 开 关 呈 断 开 


Jo 


6) 
炉 门 按键 ， 用 手指 按 
下 该 键 时 ， 机 内 的 黑 
色 控 制 键 逆 时 针 旋 转 
一 个 角度 ， 将 门 控 第 
Se 
电 。 














《 





d) 炉 门 打开 时 门 键 控制 位 置 实物 图 








图 2-30 格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 中 门 键 控 制 位 置 实物 图 


在 图 2-30 中 ， 门 控 第 二 联 锁 开 关 的 控制 摇 臂 是 受 黑色 的 长 方形 控制 键 控制 ， 在 关 
闭 炉 门 ， 控 制 键 处 于 自然 状态 时 ， 门 控 联 锁 开 关 的 控制 摇 臂 的 下 端 自然 下 垂 ， 上 端 将 门 
控 联 锁 开关 的 轻 触 键 项 进 开关 内 部 ,使 门 控 第 二 联 锁 开关 接 通 ， 门 监控 开关 断 开 ; 而 当 
打开 炉 门 时 ， 门 控 联 锁 开关 的 控制 播 臂 受 控 ， 其 上 端 离开 门 控 开关 的 轻 触 键 ， 使 门 控 第 
二 联 锁 开 关上 断 开 ， 门 监控 开关 接 通 。 因 此 ， 在 格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 
炉 中 门 控 机 制 与 格兰仕 WP700 型 微波 炉 门 控 机 制 的 最 大 不 同 是 其 控制 播 臂 的 功能 动作 
正好 相反 ， 即 在 格兰仕 WP700 型 微波 炉 中 ， 控 制 播 臂 受 控 时 ， 门 控 第 一 、 第 二 联 锁 开 
关 接 通 ， 门 监控 开关 断 开 ， 而 在 格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 中 ， 控 制 摇 
臂 受 控 时 ， 门 控 第 一 、 第 二 联 锁 开 关上 断 开 ， 门 监控 开关 接 通 。 这 种 差别 在 维修 中 是 很 值 
得 注意 的 。 

(2) 门 控 第 一 联 锁 开 关 电 路 

在 格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 中 ， 门 探 第 一 联 锁 开 关 电 路 主要 由 


一 步 一 图 学 修 微 波 炉 








W-15-302C 轻 触 开关 、 两 根 棕色 导线 等 组 成 ， 用 于 市 网 电压 工 输入 线路 ， 其 实物 如 图 
2-31 所 示 ， 电 路 原理 图 见 图 2-29 。 








ee 门 控 第 一 联 锁 开关 
0 的 输入 输出 电极 ， 
es 外 接 棕 色 导 线 。 输 
用 型 号 W-15-302C。 
导 W-15 入 电极 外 接 导线 的 
在 开门 没有 门 钧 插 2 Cy 
另 一 端 接 至 电源 熔 
入 时 ， 开 关外 面 的 男 一 电 、 
断 器 的 输出 端 ; 输 
轻 触 键 门 外 弹 出 ， 出 电极 外 接 时 线 的 
内 部 触 头 开关 分 离 。 极 外 按时 线 且 
关闭 炉 门 时 ， 该 开 男 一 端 接 至 定时 器 
关 接 通 上 的 定时 开关 输入 
9 端 电极 。 














图 2-31 格兰仕 WP800 (货号 ; WP800T) 型 微波 炉 中 门 控 第 一 联 锁 开关 电路 实物 图 


在 图 2-31 中 ， 门 控 第 一 联 锁 开 关 ， 主 要 用 于 控制 电源 熔断 器 输入 线路 的 接 通 与 断 
开 。 但 在 接 通 电源 插头 时 ， 门 控 第 一 联 锁 开 关 的 输入 端 电 极 就 有 220V 市 网 交流 电压 ， 
检修 时 应 注意 安全 。 

(3) 门 控 第 二 联 锁 开关 电路 

在 格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 中 ， 门 控 第 二 联 锁 开关 电路 ， 主 要 由 W- 
15-302C 轻 触 开关 和 蓝 、 白 色 导 线 等 组 成 ， 其 实物 如 图 2-32 所 示 ， 电 路 原理 见 图 2-29。 





人 

的 输入 、 输 极 。 MO 

输入 电极 蓝 色 ,红色 ‘i 门 控 第 二 联 锁 开关 ， 

两 根 导线 ， 其 中 蓝 A 所 用 型 号 为 W-15-302C， 

色 线 接 至 过 热 保护 | | 在 打开 炉 门 时 ,该 开 

器 ， 用 于 市 网 电压 BB # 关 的 轻 触 键 向 外 弹出 ， 

输入 ， 红 导线 接 至 = 站 | 1 其 内 部 的 触 头 开关 分 

门 监控 、 开 关 ; 输 pi ge os 
电 色 、 蓝 色 ss ; 和 二 是 0° > P 

网 根 和 旨 ， 白色 导 ' a 二 3 门 时 ， 该 开关 接 通 。 

线 接 高 压 变压器 ， Bee” a 

蓝 色 线 为 照明 灯 ， 

风扇 电动 机 等 供电 。 











图 2-32 格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 中 门 控 第 二 联 锁 开关 电路 实物 图 


在 图 2-32 中 ， 门 控 第 二 联 锁 开 关 主 要 用 于 控制 过 热 保 护 器 输入 线路 的 接 通 与 断 开 ， 
但 在 接 通电 源 搬 头 时 ， 门 控 第 二 联 锁 开关 的 输入 电极 就 有 220V 市 网 交流 电压 ， 检 修 时 
应 注意 安全 。 

(4) 门 监控 开关 电路 

在 格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 中 ， 门 监控 开关 电路 主要 由 W-15- 
202C 轻 触 开关 及 两 根 红 导线 等 组 成 ， 其 实物 如 图 2-33 所 示 ， 电 路 原理 图 见 图 2-29 。 

在 图 2-33 中 ， 门 监控 开关 主要 用 于 打开 炉 门 保护 ， 防 止 微波 泄漏 。 检 修 时 一 定 确 
保 门 监控 开关 工作 可 靠 。 
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和 三 一 二 


宦 一 早 


机 械 式微 波 炉 的 电路 原理 及 检修 技术 








门 控 第 二 联 锁 开关 门 监控 开关 的 输入 
的 后 面 是 门 监控 开 电极 ， 接 一 根 红色 
关 ， 两 者 并 排 组 装 导线 ， 该 导线 的 另 
在 总 成 骨架 上 ， 拆 一 端 接 至 定时 器 上 


下 门 控 第 二 联 锁 开 
关 即 可 看 到 门 监控 
开关 。 但 两 者 型 号 
不 同 。 维 修 更 换 时 


的 定时 开关 输入 电 
极 ; 门 监控 开关 的 


输出 电极 接 一 根 红 
色 导 线 ， 该 导线 的 





另 一 端 接 门 控 第 二 
联 锁 开 关 的 输入 电 
极 ， 用 于 短路 保护 。 


一 定 要 注意 。 





图 2-33 格兰仕 WP800 (货号 WP800T) 型 微波 炉 中 门 监控 开关 电路 实物 图 


二 、 定 时 器 控制 系统 

定时 器 控制 系统 通常 是 由 定时 器 和 定时 火力 一 体 化 电动 机 等 组 成 在 一 个 独立 的 铁 制 
骨架 上 ， 并 由 定时 、 火 力 两 个 旋钮 控制 。 它 在 机 械 式 微波 炉 中 比较 通用 ， 一 般 情况 下 ， 
不 同 机 型 中 的 定时 需 控 制 系统 都 可 以 更 换 。 因 此 ， 这 里 就 仅 以 格兰仕 WP700 型 机 械 式 
微波 炉 为 例 ， 对 其 基本 功能 进行 分 析 介 绍 。 其 实物 如 图 2-34 所 示 ， 面 板 控 制 旋钮 及 功 
能 控制 如 图 2-35 所 示 。 











铃 盖 和 铃 盖 控 制 摇 类 二 调 加 机 榴 二 当 ， 
辟 ， 在 设 定 的 加 热 0 
时 间 到 时 ， 该 摇 辟 村 用 于 火力 选择 
击 打 一 下 铃 盖 ， 发 人 
出 铃声 。 裤 制 。 

















定时 火力 一 体 化 电机 ， 定时 器 ， 内 部 装 有 组 合 齿 








在 所 动 定时 器 旋钮 时 站 See 有 轮 ， 是 定时 控制 系统 的 核 
开始 转动 ， 并 控制 定 和 心 部 分 ， 维 修 时 不 可 轻易 


时 器 内 部 的 火力 开关 。| 虹 Se | 拆 印 。 





a) 定时 器 控制 系统 (有 铃 控 播 臂 侧 ) 实 物 图 











火力 开关 (S5) 输 出 端 
电极 ， 接 有 黑色 导线 ， 
该 导线 的 另 一 端 接 高 
压 变 压 器 一 次 绕组 的 
电极 。 


定时 器 开关 (S4) 的 两 个 
电极 ， 接 棕色 线 电极 为 
输入 端 , 输入 220V 电 压 ; 
接 蓝 色 线 电极 为 输出 端 ， 
同时 与 定时 电动 机 的 一 
个 电极 直通 。 


定时 电动 机 的 两 个 电极 ， 
.| 输入 220V 电 压 ， 正 常 时 ， 

该 两 电极 在 外 接线 路 开 
环 情况 下 ， 其 正 、 反 向 
电阻 值 约 为 20k@。 

























定时 器 外 表 安 装 一 个 
电极 ， 通 过 铁 质 导 体 
与 定时 电极 的 一 个 电 
， 用 于 供电 输 



























b) 定时 器 控制 系统 (有 供电 电极 侧 ) 实 物 图 


图 2-34 格兰仕 WP700 (货号 P7021TP-6) 型 微波 炉 中 定时 器 控制 系统 实物 图 
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一 步 一 图 学 修 微波 炉 





售 Time 时 间 





火力 选择 旋钮 ， 安 装 在 
火力 调整 轴 杆 上 ， 用 于 
调整 微波 炉 的 加 热火 力 ， 
其 加 热火 力 共 有 6 个 档 
位 , 即 高 火 (Hight)、\ 中 高 
火 (M'Highb .中 火 (Med)、 
中 低 火 IM* Low)、 解 冻 
(Defros 仆 \ 低 火 (Low)。 顺 
时 针 扭 动 (或 反 时 和 针 扭 
动 ) 该 旋钮 时 ， 可 在 6 个 

火力 档 位 之 间 进 行 选择 。 


定时 器 旋钮 ， 安 装 在 定时 器 
的 轴 杆 上 ， 顺 时 针 扭 动 该 旋 
钮 时 ， 可 调整 定时 器 处 于 正 
确 的 襄 调 时 间 。 烹 调 时 间 可 
在 0~30min 范 围 内 选择 。 定 
时 器 旋钮 周围 面板 上 标注 的 
0 一 30 数 字 ， 即 为 各 定时 档 位 
的 标 态 。 在 欲 定 某 一 时 间 时 ， 
应 将 旋钮 上 的 白色 指示 线头 
对 准 在 相应 的 时 间 档 位 上 。 

















火力 调整 轴 杆 ， 用 于 安装 火 
力 选 择 旋 钮 ， 见 a) 图 中 所 示 。 
该 轴 杆 组 装 在 定时 器 控制 系 


定时 调整 轴 杆 ， 用 于 安装 
定时 旋钮 ， 见 a) 图 中 所 示 。 

















各 该 轴 梓 组 装 在 定时 器 上 ， 

de ea 与 定时 器 中 的 定时 齿轮 图 
定 为 一 体 。 

用 于 紧 固定 时 控制 系统 铁 


制 骨架 的 螺钉 ， 拆 下 两 个 
螺 杀 (同时 还 要 拆 下 火力 


用 于 紧 固定 时 控制 系统 铁 


制 骨架 的 螺钉 ， 拆 下 两 个 
螺钉 (同时 还 要 拆 下 定时 


选择 旋钮 后 面 的 两 个 螺钉 ) 
可 拆 下 定时 控制 系统 。 但 











旋钮 后 面 的 两 个 螺钉 ) 可 安装 时 要 将 调整 轴 杆 对 正 。 


拆 下 定时 控制 系统 。 但 安 | 
装 时 要 将 调整 轴 杆 对 正 。 





Power 火 力 








b) 定时 、 火 力 轴 杆 实物 安装 位 置 图 
图 2-35 格兰仕 WP700 (货号 : P7021TP-6) 型 微波 炉 前 面板 
定时 、 火 力 旋钮 及 指示 档 位 实物 图 
1. 定时 控制 功能 
定时 控制 功能 主要 是 设 定 微波 炉 的 加 热 时 间 ， 加 热 时 间 越 长 ， 微 波 发 射 的 时 间 也 就 
越 长 ， 食 物 被 就 调 的 也 就 越 好 。 不 同 的 食物 需要 有 恰到好处 的 豪 调 时 间 ， 而 这 个 毫 调 时 
间 就 主要 是 通过 旋转 门面 板 上 的 定时 旋钮 来 设 定 。 
在 图 2-35a 中 ， 当 扭 动 定时 需 旋 钮 时 ， 通 过 固定 在 轴 杆 上 的 齿轮 装置 ， 首 先 使 定时 
器 内 部 的 定时 开关 触 头 接 通 ， 定 时 火力 一 体 化 电极 的 输入 电极 被 接 通 ， 如 图 2-36 所 示 。 
当 定 时 开关 刚 一 接 通 时 ， 定 时 火力 一 体 化 电动 机 便 开 始 转动 ， 在 此 基础 上 继续 向 前 扭 动 
定时 需 旋 钮 ， 即 可 改变 定时 丙 轮 的 角度 ， 以 设 定 定 时 需 开 关 的 接 通 时 间 ， 和 定时 上 元 轮 的 改 
变 角 度 越 大 ， 定 时 开关 的 接 通 时 间 越 长 ， 反 之 ， 则 越 短 。 定 时 开关 接 通 时 间 的 长 短 ， 就 
控制 了 微波 炉 的 加 热 时 间 ， 但 在 通常 情况 下 ， 定 时 开关 的 最 长 接 通 时 间 是 30min。 
。08 . 








第 二 章 ”机 械 式 微波 炉 的 电路 原理 及 检修 技术 














定时 器 开关 的 两 个 触 
头 。 当 该 两 个 触 头 闭 
合 时 ， 下 图 中 定时 器 
开关 的 两 个 电极 接 通 ， 
定时 火力 一 体 化 电动 
机 开始 转动 。 












9) 
定时 器 旋钮 轴 杆 ， 按 
装 时 该 轴 杆 的 底 端 顶 
在 定时 器 内 部 的 轴 帘 
里 ， 当 扭 动 定时 器 旋 
钮 时 ， 在 齿轮 的 带动 
下 ， 使 定时 器 开关 的 
两 个 触 头 闭合 。 








图 2-36 定时 需 内 部 的 定时 开关 实物 图 


在 图 2-36 中 ， 和 定时 喜 内 部 触 头 开关 是 在 一 些 组 合 齿 轮 的 控制 下 ， 在 设 定 时 间 绪 
时 断 开 的 。 但 组 合 齿 轮 的 运行 动力 不 是 由 传统 钟表 中 的 发 条 ( 钢 卷 弹 千 ) 提供 ， 而 是 
由 定时 火力 一 体 化 电动 机 来 带动 ， 因 此 ， 在 刚 一 扭 动 定时 旋钮 就 使 定时 火力 一 体 化 电动 
机 转动 的 第 一 层 意 义 就 是 为 定时 组 合 齿 轮 提供 动力 ， 以 实现 倒计时 功能 。 倒 计时 的 时 间 
越 长 ， 微 波 炉 加 热 的 定时 时 间 就 越 长 。 在 图 2-35 中 ， 知 将 定时 器 旋钮 白色 指示 线头 指 
向 “5”， 则 定时 时 间 为 5min， 如 图 2-37 所 示 ; 车 将 定时 右 旋 钮 白色 指示 线头 指向 
“12”， 则 定时 时 间 为 12min， 如 图 2-38 所 示 ; 奉 将 定时 需 旋 钮 白色 指示 线头 指 辐 
“20”， 则 定时 时 间 为 20min， 如 图 2-39 所 示 ; 大 将 定时 需 旋 钮 白色 指示 线头 指 回 
“27”， 则 定时 时 间 为 27min， 如 图 2-40 所 示 ; 奉 将 定时 需 旋 钮 白色 指示 线头 指 回 
“30”， 则 定时 时 间 为 30min， 也 就 是 最 大 的 定时 时 间 ， 如 图 2-41 所 示 。 在 定时 时 间 设 
定 后 ， 旋 钮 在 定时 火力 一 体 化 电动 机 的 带动 下 会 缓慢 逆 时 针 倒 转 ， 待 回归 至 零 时 ， 有 一 
声 铃 响 ， 警 示 规 定 的 加 热 时 间 结 束 ， 并 提醒 用 户 可 以 打开 炉 门 取出 食物 。 

在 定时 融 旋 钮 处 于 道 时 针 倒 转 过 程 中 ， 应 避免 手动 助 推定 时 带 旋 钮 ， 或 将 定时 带 旋 
钮 一 下 拧 回 到 “0” 点 位 置 ， 以 防止 定时 火力 一 体 化 电动 机 不 能 正常 工作 或 损坏 电动 
机 。 因 此 ， 知 想 在 定时 器 旋钮 道 时 针 回 转 过 程 中 停止 微波 加 热 ， 可 直接 拉 开 炉 门 ， 由 门 
控 第 一 联 锁 开关 和 门 控 第 二 联 锁 开关 切断 定时 火力 一 体 化 电动 机 的 供电 电源 ， 然 后 再 将 
定时 旋钮 手动 归 0， 以 使 定时 器 开关 断 开 ， 为 下 次 操作 定时 器 旋钮 做 好 预备 工作 。 


定时 旋钮 设 定 在 “5 ”时 ， 























定时 器 旋钮 ， 操 作 时 微波 加 热 的 时 间 为 Smin， 
转动 该 旋钮 可 得 微波 但 它 与 火力 选择 开关 配合 
炉 设置 到 正确 的 京 调 使 用 , 方 可 达到 所 需要 的 


时 间 。 若 设 定 Smin 时 
间 时 ， 可 将 定时 器 旋 
钮 上 的 白色 指示 线头 
略微 超过 “5 ”然后 再 
慢 慢 回旋 至 “5 ”位 置 。 


加 热 目的 。 如 此 时 将 火力 
开关 设置 在 高 火 档 位 ， 可 
京 调 两 只 (4508) 鸡 腿 , 但 应 
将 鸡腿 置 于 转盘 上 ， 待 其 
流出 油水 时 ， 即 表示 毫 熟 
了 。 
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图 2-37 5min 定时 设置 实物 图 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 















定时 器 旋钮 。 当 微波 定时 旋钮 设 定 在 “12” 时 ， 


炉 不 需 工作 或 食物 在 微波 加 热 的 时 间 是 为 12min， 
指令 时 间 前 取出 时 ， 此 时 若 将 火力 选择 开关 置 
可 将 定时 器 旋钮 拨 回 于 中 火 档 位 ， 可 蒸 两 碗 蛋 


“0” 位 置 .在 听 到 铃声 
后 ， 即 可 打开 炉 门 。 


美 。 在 燕 蛋 美 时 ， 可 将 铅 
稍 纸 盖 在 硫 口 的 1/3 处 , ( 铝 
销 纸 可 阻挡 部 分 微波 ) ,以 
减少 蛋 表面 产生 气泡 
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图 2-38 12min 定时 设置 实物 图 





定时 器 旋钮 。 当 微波 
炉 加 热 时 间 设 定 后 ， 
定时 器 旋钮 开始 着 时 
针 方向 回转 ， 即 倒 计 
时 开始 ， 待 回归 “0” 
位 置 时 ， 有 一 声 铃 响 
后 ,停止 加 热 。 此 时 
按 下 开门 键 ， 炉 内 电 





定时 旋钮 设 定 在 “20” 
时 ， 微 波 加 热 的 时 间 
为 20min, 此 时 车 将 火 
力 选 择 开关 置 于 中 火 档 
位 ,可 煮 米饭。 但 者 米饭 




























源 切断 ， 并 自动 打开 时 ,不 能 使 用 金属 器 具 。 
炉 门 口 和 
an 区 这 1 1 
图 2-39 20min 定时 设置 实物 图 
定时 旋钮 设 定 在 “27” 定时 旋钮 ， 在 加 热 时 间 














设 定 后 ， 应 尽量 让 旋钮 
自行 回转 到 “0” 位 置 ， 
避免 经 常 性 手 助 旋钮 回 
旋 ， 或 直接 拧 回 到 “0” 
位 置 ， 以 防止 久而久之 


时 ， 微 波 加 热 的 时 间 
为 27min , 此 时 若 将 火 
力 选择 开关 置 于 高 火 
档 位 ， 可 训 调 鸡 胸 肉 
250g。 在 毫 调 时 应 将 















鸡 胸 肉 放 在 浅 碟 中 ， 对 内 部 齿轮 及 电动 机 构 
并 适当 加 些 调料 。 成 损害 。 
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图 2-40 27min 定时 设置 实物 图 


2. 火力 控制 功能 

火力 控制 功能 主要 是 设 定 磁 控 管 的 输出 功率 ， 输 出 功率 越 大 ， 磁 控 管 间 砍 发 射 微 波 
的 时 间 就 越 长 ， 评 调 食物 的 火力 就 越 大 ， 越 有 利于 毫 调 体积 较 大 的 食物 。 毫 调 火 力 可 通 
过 旋转 小 面板 上 的 火力 旋钮 来 设 定 ， 见 图 2-35。 

在 图 2-35a 中 ， 当 扭 动 火力 旋钮 时 ， 通 过 蜗杆 六 置 可 调整 火力 控制 齿轮 的 旋转 角 

， 诈 转角 度 越 大 ， 火 力 开 关 断 开 的 时 间 越 短 ， 火 力也 就 越 大 ,但 控制 齿轮 的 旋转 动力 
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定时 旋钮 设 定 在 “30” 
时 ， 微 波 加 热 的 时 间 
为 30min, 此 时 若 将 火 





定时 旋钮 ， 在 拧 到 “30” 
位 置 时 , 不 可 再 强行 顺 时 


力 选 择 开 关 置 于 高 火 针 间 “0 ”位 置 拧 动 ， 否则 
档 位 ,可 毫 调 排骨 250g。 会 将 旋钮 或 内 部 齿轮 打 坏 。 


在 亮 调 时 应 将 排骨 放 
在 浅 矶 中 ， 并 适当 加 


“30” 位 置 已 是 内 部 定时 齿 
轮 的 最 大 旋转 角度 ， 即 微 
波 炉 加 热 的 最 长 定时 时 间 。 














30min 定时 设置 实物 图 


是 由 定时 火力 一 体 化 电动 机 提供 的 。 因 此 ， 火 力 触 头 开关 是 在 控制 齿轮 的 旋转 角度 和 定时 
火力 一 体 化 电动 机 的 联合 控制 下 不 断 接 通 与 断 开 ， 且 每 次 接 通 与 断 开 的 周期 为 30s， 如 图 
2-42 所 示 。 当 定时 时 间 设 定 后 火力 触 尖 开关 就 在 定时 火力 一 体 化 电动 机 的 作用 下 以 30s 周 
期 不 断 循 环 工作 (这 也 是 定时 火力 电动 机 的 第 二 层 用 意 ， 第 一 层 用 意 是 驱动 定时 齿轮 )。 
在 30s 周期 内 ， 火 力 开关 接 通 与 断 开 的 时 间 有 不 同 的 比例 ， 以 便 设 定 不 同 的 微波 火力 。 


图 2-41 







定时 器 内 部 火力 开关 
的 两 个 触 头 ， 在 自然 
状态 下 两 触 头 紧密 接 
触 ， 只 是 在 受 控 时 两 
和 触 头 才 分 离 ， 其 分 离 
时 间 越 长 9 火力 越 小 9 





b) 


反之 ， 则 火力 越 大 。 










该 两 个 触 头 的 接 通 与 中 的 轮 柄 控制 下 ， 成 
断 开 的 周期 时 间 为 30s。 一 定 的 旋转 角度 ， 上 
图 轮 柄 的 角度 位 置 由 











火力 控制 些 轮 在 上 图 


火力 旋钮 及 调整 蜗杆 
控制 。 





a) 
图 2-42 定时 带 内 部 的 火力 开关 控制 系统 实物 图 


在 图 2-35a 中 ， 硅 将 火力 旋钮 白色 指示 线 指向 不 同 的 档 位 ， 火 力 开 关 就 有 不 同 的 接 


当 火 力 旋钮 的 白色 指 
示 线 头 指向 Low 低 火 
档 位 时 ， 火 力 触 头 开 
关 的 接 通 时 间 约 7s， 

断 开 时 间 约 为 23s, 周 
期 为 30s, 此 时 的 微波 
发 射 为 17% 功 率 输出 。 


通 时 间 和 上 断 开 时 间 ， 进 而 有 不 同 的 微波 火力 ， 如 图 2-43 ~ 图 2-48 所 示 。 















中 低 火 
M.Low 















od Med 中 淡 Low 低 火 档 位 ， 适 于 热 
奶 等 ， 但 需 由 时 间 档 配 
合 使 用 ， 可 根据 奶 量 多 
少 适当 设 定时 间 。 如 一 
小 碗 奶 可 加 热 2min ; 车 
是 一 大 碗 奶 可 适当 增加 
0.5min。 但 加 热 时 不 要 
一 次 设 定 较 长 时 间 ， 若 



















加 热 不 理想 可 再 续 加 时 
间 重 复 加 热 。 





图 2-43 Low 低 火 力 设置 实物 图 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 








当 火 力 旋钮 的 白色 指示 


线头 指向 Defrost 解 冻 档 
位 时 ， 火 力 触 头 开关 的 
接 通 时 间 约 14s, 断 开 时 
间 约 16s, 周期 为 30s， 
此 时 的 微波 发 射 为 37% 
功率 输出 。 








示 线 头 指 向 M'Low 中 
低 火 档 位 时 ， 火 力 触 
头 开关 的 接 通 时 间 约 
17s， 断 开 时 间 约 13s， 
周期 为 30s, 此 时 的 微 
波 发 射 为 40% 功 率 输 
出 。 





当 火 力 旋钮 的 白色 指 












当 火 力 旋钮 的 白色 指 
示 线 头 指 向 Med 中 火 
档 位 时 ， 火 力 触 头 开 
关 的 接 通 时 间 约 为 23 
sS， 断 开 时 间 约 为 7s， 
周期 为 30s， 此 时 的 
微波 发 射 为 66% 功 率 
输出 。 

































当 火 力 旋钮 的 白色 指 
示 线 头 指 向 M'High 中 
高 火 档 位 时 ， 火 力 触 
头 开关 的 接 通 时 间 约 
为 29s, 断 开 时 间 约 为 
1s， 周 期 为 30s, 此 时 
的 微波 发 射 为 83% 功 
率 输出 。 
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中 低 火 
es ed Defrost 解 冻 档 位 ， 主 要 
用 于 解冻 电 冰 箱 冷冻 
室 中 的 食物 ， 如 冻 鱼 、 
冻 鸡 、 冻 肉 等 。 但 其 解 
并 时间 应 根据 具体 食物 
体积 (或 重量 ) 的 大 小 
来 设 定 。 如 和 欲 解 冷 500g 
冻 肉 时 ， 可 首先 设 定 
Smin， 不 妥 时 再 续 加 时 
间 重 复 解冻 。 











MLow 中 低 火 档 位 ， 

适合 用 于 温 热 凉 饭 等 。 
如 谷 温 热 一 小 碗 凉 大 
米饭 ， 可 将 时 间 设 定 
在 2min， 若 温 热 一 大 
碗 大 米饭 时 ， 可 将 时 
间 设 定 在 3min， 若 温 
热 不 理想 时 可 续 加 时 
间 重 复 加 热 。 








Med 中 火 档 位 ， 适 用 于 
训 制 松软 食物 ， 如 自制 
肉松 、 菜 汤 等 。 但 它 可 
与 定时 时 间 及 高 火 档 配 
合 使 用 。 如 自制 300g 肉 
松 ， 可 在 配料 加 水 后 先 
用 高 火烧 Smin， 然 后 再 
用 中 火 烘 和 干 12min ;又 如 
烧 250g 酸 菜 汤 ， 可 先 用 
高 火烧 15min, 然 后 再 用 
中 火 煮 1Smin。 











解冻 
2 Defrost 








M.High MHigh 中 高 火 档 位 ,适用 
J 于 燕 蛋 姜 等 ， 如 同时 用 3 
个 菜 碗 燕 3 个 鸡蛋 姜 时 ， 
可 将 定时 器 设 定 在 10min。 
High 也 可 用 中 火 档 蒸 至 1Smin。 
高 火 中 高 火 档 位 也 可 用 于 煮 饭 ， 
如 两 杯 米 加 适当 水 后 煮 15 


min。 











图 2-47 M. High 中 高 火力 设置 实物 图 


第 二 章 ”机 械 式 微波 炉 的 电路 原理 及 检修 技术 










中 低 火 
M.Low 
Med 中 火 








ws 
High 高 火力 档 位 ， 适 合 
MHgh 于 毫 调 大 虾 ， 鱼 头等 。 











当 火力 旋钮 的 白色 指 六 | : 

当 火力 旋钮 的 白色 但 它 需 与 定时 时 间 配 合 ， 

ee 如 豪 调 500g 大 是 时 ， 可 
A 和 将 时 间 定 为 4min; 京 调 

六 两 个 大 备 头 时 ， 可 将 时 

1 % 功 率 间 定 为 4.5min, 燕 调 500g 


鱼 时 ,可 将 时 间 定 为 6min。 








图 2-48 ”High 高 火力 设置 实物 图 
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微 流 加 热 系统 电路 是 微波 炉 中 的 核心 电路 ， 它 是 由 多 个 系统 电路 联合 组 成 ， 如 高 压 
供电 、 磁 控 管 及 微波 发 射 、 风 扇 冷却 、 转 盘 电 动机 等 系统 电路 。 其 中 有 一 个 系统 电路 故 
障 或 异常 ， 都 会 影响 微波 炉 正常 加 热 。 因 此 ， 深 入 了 人 解 微波 加 热 系 统 电 路 的 组 成 结构 及 
工作 原理 ， 对 维修 工作 十 分 重要 。 本 节 就 主要 以 格兰仕 WP700 型 微波 炉 为 例 ， 分 析 介 
绍 微波 加 热 系统 的 各 个 组 成 部 分 及 其 工作 原理 。 格 兰 仕 WP700 型 微波 炉 中 的 微波 加 热 
系统 电路 组 成 与 其 他 品牌 型 号 微波 炉 中 的 微波 加 热 系 统 电路 组 成 基本 一 致 ， 在 进行 电路 
分 析 和 维修 时 可 相互 参考 。 

一 、 高 压 供电 系统 

在 格兰仕 WP700 型 微波 炉 中 ， 高 压 供电 系统 主要 由 高 压 变压器 、 高 压 二 极 管 、 高 
压 电 容器 及 高 压 熔 断 器 等 组 成 ， 其 实物 如 图 2-49 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 2-50 所 示 。 高 





















高 压 二 极 管 ， 其 负极 端 
接 微 波 炉 铁 质 外 学， 即 
接地 ; 正极 端 接 高 压 滤 
波 电 容 ， 用 于 高 压 输出 。 











高 压 电 容 ， 与 训 压 二 朴 和 
高 压 变 压 器 ， 左 侧 为 ee 
一 次 绕组 的 输入 端 ， 高 整流 输出 电压 。 

接 有 黑 、 白 两 根 导线 ， 

用 于 输入 220V 电 压 。 














a) 


图 2-49 格兰仕 WP700 (货号 ， P7021TP-6) 型 微波 炉 中 高 压 电路 元 器 件 实物 图 
73。 


一 步 一 图 学 修 微 波 炉 
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灯丝 供电 绕组 
高 压 恋 压 器 部 的 放电 电阻 


高 压 电容 器 内 





图 2-50 格兰仕 WP700 (货号 ， P7021TP-6) 型 微波 炉 中 高 压 电 路 原理 图 


压 供 电 系 统 主 要 产生 -4100V 直流 高 压 和 3. 4V 交流 电压 为 磁 控 管 供电 ， 因 此 它 是 微波 
炉 中 十 分 重要 的 一 部 分 电路 ， 对 其 电路 的 组 成 元 需 件 都 有 特殊 要 求 。 

1. 高 压 变压器 的 主要 特点 及 性 能 要 求 

高 压 变 压 需 在 高 压 供电 系统 中 ， 主 要 是 用 于 产生 1800 ~ 2100V 的 交流 高 压 和 3.1 ~ 
4.0V 的 灯丝 电压 ， 且 性 能 较 普 通 变 压 器 要 高 很 多 ， 其 主要 特点 是 功率 高 旦 体积 小 、 容 
量 大 但 耐 热 性 好 、 电 流 密度 大 且 抗 电 强 度 高 、 高 压 统 组 的 一 端 通过 铁心 接地 、 灯 丝 电 压 
直接 输出 等 。 

在 生产 实践 中 ， 为 提高 高 压 变压器 的 性 能 要 求 ， 总 将 一 次 绕组 和 灯丝 绕组 的 线 径 选 
得 较 粗 一 些 ， 保 证 每 平方 毫米 有 7A 和 10A 的 电流 ， 以 使 高 压 变 压 器 的 磁 通 密度 和 电流 
密度 最 大 。 为 满足 磁 控 管 的 供电 要 求 ， 高 压 变 压 器 会 有 很 高 的 温度 ， 故 在 生产 设计 时 ， 
稼 要 求 其 耐 热 温 度 不 低 于 180Y% ， 且 一 、 二 次 绕组 之 间 与 灯丝 绕组 之 间 的 耐 压 程度 不 小 
于 800V (交流 电压 ) 。 同 时 ， 为 安全 起 见 ， 总 将 高 压 绕组 的 接地 端 紧 固 在 变压器 的 铁 
J 

在 图 2-49 中 ， 高 压 变 压 需 设 有 3 个 绕组 ， 一 个 是 一 次 绕组 ， 用 于 输入 220V 市 网 电 
压 ; 另 一 个 是 高 压 绕组 ， 用 于 产生 磁 控 管 阴 极 供电 电压 ; 第 三 个 是 灯丝 绕组 ， 用 于 产生 
磁 控 管 的 灯丝 电压 。 在 正常 情况 下 高 压 变 压 右 的 检修 参数 有 . 

1) 高 压 变 压 避 一 次 绕组 电源 输入 插头 两 极 间 的 正 、 反 向 电阻 值 约 为 1.6Q (用 R x 
10 档 测量 ) 。 

2) 高 压 变 压 器 二 次 高 压 绕组 两 极 间 的 正 、 反 回电 阻 值 约 为 1200 (用 Rx10 档 测 量 ) 。 

3) 高 压 变 压 带 二 次 灯丝 绕组 两 极 间 的 正 、 反 向 电阻 值 近 于 00Q。 

但 欲 检 测 高 压 变压器 的 输入 、 输 出 电压 ， 必 须 是 在 拔 掉 磁 控 管 的 供电 插头 后 ， 方 可 
通电 检测 ， 且 检测 时 一 定 要 注意 安全 。 

2. 高 压 二 极 管 的 主要 特点 及 主要 电 参 数 

高 压 二 极 管 是 高 压 供电 系统 中 的 重要 需 件 之 一 ， 它 主要 与 高 压 电 容器 组 成 倍 压 整流 
电路 ， 为 磁 控 管 阴极 提供 -4100V 高 压 。 因 此 ， 在 高 压 供电 系统 中 ， 高 压 二 极 管 与 普通 

。 74 . 


























第 二 章 ”机 械 式 微波 炉 的 电路 原理 及 检修 技术 





整流 二 极 管 有 较 大 不 同 。 高 压 二 极 管 (HVR) 内 含 阻 尼 、 升 压 管 ， 它 是 一 种 特殊 的 高 
频 整 流 需 件 ， 其 主要 电 参 数 Vi 反问 击 穿 电 压 不 小 于 8kV，1ow 最 大 整流 电流 不 低 于 
0.35A。 在 正常 情况 下 ,高压 二 极 管 两 极 间 的 正 向 电阻 值 约 为 150kQ， 反 向 电阻 值 为 w 
(用 Rx10kQ 档 测 量 ,， 阁 用 R x1kQ 档 测量 时 ， 正 、 反 向 阻 值 均 为 w ) 。 

在 微波 炉 的 高 压 供电 系统 中 ,常见 的 高 压 二 极 管 的 型 号 有 T3512、HVR-l1x、 
E142415、HVM10 等 ， 但 检测 时 其 两 极 间 的 电阻 值 并 不 完全 一 致 。 因 此 ， 在 维修 更 换 高 
压 二 极 管 时 应 尽量 保持 型 号 一 致 ， 绝 不 能 用 普通 整流 二 极 管 代 换 。 

3. 高 压 电 容器 常见 型 号 及 功能 作用 

在 高 压 供 电 系 统 中 ， 高 压 电 容 需 的 常见 容量 有 0.86kF、1.0kF、1.08uF 等 ， 其 耐 
压 值 均 不 小 于 2100V， 但 它 在 不 同 功率 的 微波 炉 中 ， 有 不 同型 号 的 选择 ， 主 要 用 于 倍 压 
电路 中 。 

在 格兰仕 WP700 型 机 械 式 微波 炉 中 ， 高 压 电 容 需 的 型 号 为 1.0kF/X2100V， 它 与 高 
压 二 极 管 组 成 倍 压 整 流 电 路 ， 其 工作 原理 见 本 书 第 一 章 第 二 节 中 的 相关 介绍 ， 这 里 不 再 
获 述 。 

高 压 电 容 需 在 正常 状态 下 , 用 R x 1kQ 档 测 量 其 两 极 间 (在 独立 的 开 环 状态 ) 的 
充电 阻 值 约 为 250kQ， 放 电阻 值 为 w ; 用 R x10kQ 档 测量 时 ， 其 充电 阻 值 约 为 140kQ ， 
放电 阻 值 约 为 10MQ (电容 器 内 部 并 接 有 10MQ 电阻 ) 。 不 同型 号 的 高 压 电 容器 ， 有 不 
同 的 充 放电 阻 值 。 故 上 述 测量 值 仅 供 参 考 。 

二 、 磁 控 管 及 微波 发 射 系统 

在 格兰仕 WP700 型 机 械 式 微波 炉 中 ， 磁 控 管 及 微波 发 射 系 统 是 微波 加 热 系统 电路 
中 的 核心 部 分 ， 它 主要 是 在 定时 火力 一 体 化 电动 机 的 控制 下 向 微波 炉 内 腔 食物 发 射 具 有 
一 定 功 率 要 求 的 2450MHz 微波 ， 其 实物 如 图 2-51 中 所 示 。 

在 图 2-51 中 ， 微 波 发 射 系统 主要 是 由 磁 控 管 及 固定 在 微波 炉 内 腔 微 波 输 入 口 的 铁 
质 波导 腔 等 组 成 。 它 们 的 机 械 性 能 及 电气 特性 能 直接 影响 微波 炉 的 使 用 功率 及 加 热 效 
果 。 因 此 ,在 生产 组 装 和 维修 拆卸 时 都 有 严格 要 求 。 

1. 磁 控 管 的 基本 要 求 

在 微波 发 射 系统 中 ， 磁 控 管 必须 符合 国际 标准 ， 其 微波 发 射频 率 必 须 稳 定 在 
2450MHz， 且 额定 输出 功率 应 为 700 ~900W。 在 700W 微波 炉 中 ， 磁 控 管 的 额定 输出 功 
率 应 为 700W， 但 在 实际 加 热 过 程 中 ， 其 平均 输出 功率 不 小 于 450W。 有 关 人 磁 控 管 的 技 
术 参 数 见 表 1-2。 

在 不 同 功率 的 微波 炉 中 ， 所 用 磁 控 管 的 型 号 往往 不 同 ， 而 不 同型 号 的 磁 控 管 ， 其 阴 
极 电压 、 灯 丝 电压 及 输出 功率 也 不 同 ， 因 此 ， 在 维修 更 换 磁 控 管 时 ， 一定 保 持 型 号 一 
致 ， 应 急 代 换 时 要 保证 额定 输出 功率 基本 相同 。 

2. 波导 装置 及 波导 挡 板 的 功能 作用 

在 格兰仕 WP700 型 机 械 式 微波 炉 中 ， 由 铁 质 材料 制 成 并 固定 在 微波 炉 内 腔 输 入 口 
的 波导 装置 及 安装 在 波导 腔 出 口 的 用 云母 材料 制 成 的 波导 挡 板 ， 是 微波 发 射 系统 中 的 重 
要 组 成 部 分 。 其 中 ,波导 装置 主要 是 用 于 导 引 微波 能 量 ,， 使 微波 向 所 设计 的 方向 传输 ， 
并 散射 在 被 加 热 的 食物 中 。 波 导 装 置 的 导 引 效率 越 高 ， 微 波 加 热 的 有 效 功 率 就 越 高 ; 波 

。7S 。 






































一 步 一 图 学 修 微 波 炉 





磁 控 臂 侧 又 的 散 
热 片 正 对 着 风扇 
叶轮 ， 以 保证 磁 
控 管 散热 良好 。 




















磁 控 管 与 波导 腔 连 
接 在 一 起 ， 波 导 腔 
如 上 图 所 示 。 安 装 
时 应 将 紧 固 螺钉 均 
匀 拧 紧 ， 且 不 能 出 
现 松动 现象 。 














微波 发 射 天 线 在 波 
导 腔 中 的 位 置 。 由 
微波 发 射 天 线 发 出 
的 微波 ， 经 波导 鹏 
散射 到 微波 炉 内 膀 ， 
对 食物 加 热 。 
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梯 控 管 的 顶 面 装 有 
过 热 保 护 器 。 当 磁 
控 管 过 热 超过 设 定 
值 时 过 热 保护 器 断 
开 ， 磁 控 管 不 工作 。 
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安装 磁 控 管 时 ， 应 将 
发 射电 线 插入 波导 腔 
内 ， 并 使 发 射 天 线 根 
部 的 铜 质 垫 均匀 靠 在 
波导 腔 的 输入 口 。 














微波 发 射 天 线 端 口 所 处 的 

位 置 。 其 发 射 微波 在 经 波 

导 腔 向 炉 内 腔 散射 时 ， 需 

在 波导 腔 输出 口 装 一 片 云 
母 挡 板 。 





图 2-51 格兰仕 WP700 (货号 ， P7021TP-6) 型 微波 炉 中 磁 控 管 及 微波 发 射 系 统 实物 图 


导 挡 板 的 作用 是 阻挡 微波 炉 内 腔 食 物产 生 的 蒸汽 进入 波导 腔 中 ， 防 止 磁 控 管 发 射 天 线 遗 
到 侵蚀 。 因 此 ， 波 导 闭 置 及 波导 挡 板 在 微波 发 射 系统 中 有 着 重要 作用 ， 在 生产 和 维修 过 
程 中 ， 对 波导 装置 处 理 不 当 ， 将 会 引起 微波 泄漏 或 造成 微波 发 射 的 有 效 功率 下 降 。 

丸 外 ,在 波导 靶 置 中 ， 伸 和 波导 腔 的 发 射 天 线 根部 的 铜 质 高 频 网 状 垫 轿 ， 应 均匀 平 
整地 紧 靠 在 波导 乃 的 输入 口 ， 以 起 到 绝缘 密封 作用 。 在 生产 和 维修 的 安装 过 程 中 ， 乔 不 
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慎 使 垫圈 损坏 或 安装 螺钉 紧 固 不 均匀 ， 都 易 出 现 微 波 泄 漏 。 这 一 点 是 绝对 不 允许 的 。 

三 、 风 扇 冷 却 系统 

风 户 冷却 系统 主要 由 风 遍 电动 机 和 风 遍 叶轮 等 组 成 ， 并 按照 一 定 要 求 平行 安装 在 人 磁 
控 管 的 一 侧 。 它 是 微波 加 热 系 统 电 路 中 一 个 重要 的 附属 部 分 ， 主 要 作用 是 为 磁 控 管 散 
热 。 其 散热 效果 能 否 达 到 要 求 ， 将 直接 影响 磁 控 管 的 正常 工作 。 知 风 遍 冷却 系统 因 故 障 
停止 工作 ， 会 使 微波 加 热 系统 电路 中 的 过 热 保 护 功能 动作 。 

在 风 遍 冷却 系统 中 ， 风 局 电动 机 引线 有 两 电极 和 三 电极 之 别 ， 因 此 在 不 同 机 型 中 ， 
风 户 冷却 系统 有 不 同 的 电路 组 成 ,但 其 功能 作用 及 技术 要 求 是 一 致 的 。 

1. 两 电极 风扇 电动 机 电路 组 成 

两 电极 风扇 电动 机 电路 组 成 比较 简单 ， 应 用 时 只 需 将 两 电极 任意 接 人 220V 交流 电 
压 输入 线路 即 可 ， 如 格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 中 即 采用 了 两 电极 风扇 
电动 机 ， 其 电路 组 成 如 图 2-52 所 示 ， 电 路 原理 图 见 图 2-29 。 















b) 
风扇 叶轮 的 安装 位 置 ， 
用 于 磁 控 管 散热 ， 散 
热 不 良 时 ， 会 引起 安 
装 在 磁 控 管 上 面 的 过 
热 保护 器 动作 , 将 供 
电 输 入 线路 断 开 。 


输入 220V 交 流 电压 。 














a) 
图 2-52 格兰仕 WP800 (货号 WP800T) 型 微波 炉 中 风扇 冷却 系统 图 


在 图 2-52 中 ,风扇 电 动机 固定 在 塑料 骨架 上 ,与 塑料 骨架 形成 一 个 总 成 ， 如 图 
2-53 所 示 。 然 后 再 将 总 成 安装 在 微波 炉 内 壳 壁 上 的 一 个 适当 位 置 ， 其 标准 是 : 冷却 风量 
的 流向 应 平行 于 磁 控 管 的 散热 片 ， 避 免 冷风 直接 吹 向 磁 控 管 封 装 部 位 ; 保证 进出 风口 畅 
通 ， 使 经 磁 控 管 的 风量 能 够 大 量 导 流 ， 以 满足 冷却 要 求 。 

在 图 2-53 中 ， 风 扇 电 动机 绕 有 一 个 漆包线 线 径 较 细 的 定子 绕组 ， 绕 组 两 端 各 接 入 
一 个 电极 ， 用 于 引入 220V 电压 ， 如 图 2-54 所 示 。 但 定子 绕组 的 线 径 及 而 数 都 有 一 定 要 
求 ， 一 般 以 满足 风扇 叶轮 能 够 产生 不 少 于 1m /min 的 风量 为 标准 。 

在 图 2-52 中 ， 风 扇 电 动机 的 两 个 供电 输入 电极 中 ， 接 有 黑色 导线 的 电极 与 照明 灯 
座 的 一 个 电极 相通 ， 接 有 黄色 导线 的 电极 与 照明 灯 座 的 另 一 个 电极 相通 ， 其 导线 连接 如 
图 2-55 所 示 。 

在 图 2-55 中 ， 照 明灯 座 的 两 个 电极 用 于 输入 220V 交流 电压 ， 其 中 ， 一 个 电极 通过 
黑色 导线 接 至 定时 器 上 的 定时 开关 输出 电极 ， 受 定时 开关 控制 ， 男 一 个 电极 通过 蓝 色 导 
线 接 至 门 控 第 二 联 锁 开 关 的 输出 电极 ， 受 门 控 第 二 联 锁 开关 控制 。 因 此 ， 在 格兰仕 
WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 中 ， 当 关闭 炉 门 ， 拧 动 定时 器 旋钮 时 ， 随 痢 照 明灯 

“TT 
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9) 
风扇 系统 总 成 支架 ， 用 
于 确定 风扇 叶片 在 机 壳 
中 的 位 置 ， 凤 肩 位 置 很 
重要 ， 它 直接 影响 冷风 
吹出 的 方向 。 














图 2-53 格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 中 风扇 系统 总 成 侧 视 图 










9) 
风扇 电动 机 的 两 个 电极 
和 绕组 线圈 的 组 装 位 置 ， 
正常 时 ， 两 个 电极 之 间 
的 正 、 反 向 电阻 值 约 为 
0.2kQ( 用 RX1k 档 测量 )。 





风扇 电动 机 的 定子 绕组 ， 
通 有 220V 交 流 电 压 ， 当 
绕组 烧 坏 时 ， 风 冷 系统 
失效 ， 此 时 应 更 换 电 动 
机 。 








a) 
图 2-54 格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 中 两 极 风扇 电动 机 侧 视 图 





照明 灯 座 ， 人 外接 两 个 电 
极 ,在 微波 炉 进 入 加 热 状 
态 时 ， 两 电极 间 有 220V 
二 | 电压 。 


与 风 扁 电 动机 的 一 个 电 
极 相 接 的 黑色 导线 ， 该 
导线 的 另 一 端 接 至 照明 
灯 座 的 左 侧 电 极 ， 左 侧 
电极 再 通过 黄色 导线 与 
定时 器 上 的 定时 开关 输 
出 电极 相 接 。 当 拧 动 定 
时 器 旋钮 时 ， 随 着 照明 
灯 点 党 ， 风 扁 开 始 转动 。 





与 风扇 电动 机 的 一 个 电极 
相 接 的 黄色 导线 ， 该 导线 
的 另 一 端 接 至 照明 灯 座 的 
右 侧 电极 ， 右 侧 电极 再 通 
= | 过 蓝 色 导线 接 至 门 控 第 二 

联 锁 开关 的 输出 电极 。 

















图 2-55 格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 中 照明 灯 供 电极 引线 实物 图 


点 亮 ， 风 忆 叶 轮 就 开始 转动 ， 为 磁 探 管 散热 。 

2. 三 电极 风扇 电动 机 电路 组 成 

三 电极 风扇 电动 机 电路 组 成 较 两 电极 风扇 电动 机 电路 组 成 只 是 分 出 一 个 30V 交流 
电压 输出 电极 ， 为 转盘 电动 机 供电 ， 而 另 两 个 电极 仍 用 于 220V 交流 电压 输入 ， 但 在 接 
线 时 一 定 注意 不 能 把 电极 接 错 。 在 格兰仕 WP700 (货号 :P7021TP-6) 型 微波 炉 中 即 采 
用 了 三 电极 风扇 电动 机 ， 其 电路 组 成 如 图 2-56 中 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 2-57 所 示 。 
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二 电极 风 启 电 动机 ， 千 
风扇 叶轮 侧 电极 接 黄 线 


风 忆 叶轮 ， 为 磁 控 管 
提供 冷却 风量 ， 正 常 


中 间 电 极 接 白 线 ， 该 两 
时 在 lmin 内 应 能 产生 极 用 于 220V 电 压 输 入 ; 
lm 的 冷却 风量 ， 以 靠 机 壳 侧 电极 接 黑 线 ， 
使 磁 控 管 散热 良好 。 


用 于 输出 30V 电 压 ,为 
转盘 电动 机 供电 ，。 














a) 
图 2-56 格兰仕 WP700 (货号 :P7021TP-6) 型 微波 炉 中 风扇 冷却 系统 组 装 网 
门 控 第 二 联 锁 开 关 


接 定 时 电动 机 接 高 压 变压器 过 热 保护 器 开关 











转盘 电动 机 自 
人 蓝 色 线 
S6 
红色 线 
220V 
红色 线 
棕色 线 上 
84 可 


照明 灯 a 
门 监控 开关 定时 器 开关 ” 门 控 第 一 联 锁 开关 


图 2-57 格兰仕 WP700 (货号 :P7021TP-6) 型 微波 炉 中 
风扇 电动 机 和 转盘 电动 机 的 供电 电路 原理 图 


在 图 2-56 中 ， 风 局 电 动机 有 3 个 电极 ,分 别 接 黄 、 白 、 黑 色 导 线 ， 如 图 2-58 中 所 
示 。 其 中 , 黄 、 白 色 导 线 所 接 电 极 用 于 220V 交流 电压 输入 ， 黄 、 白 色 导 线 的 另 一 端 接 


"I 
| . ~ 


风 扁 电动 机 的 两 个 安装 
脚 ， 通 过 螺钉 紧 固 在 微 
波 炉 的 机 有 党 上。 但 安装 
位 置 一 定 要 正确 ， 以 使 
磁 控 管 能 有 良好 的 散热 
效果 。 


正常 时 风扇 电动 机 的 黄 线 电 
极 与 黑色 电极 间 的 正 、 反 向 
电阻 值 约 为 2508; 白色 线 电 
极 与 黑色 线 电 极 间 的 正 、 反 
向 电阻 值 约 489; 黄 线 电 极 与 
和 白 线 电极 间 的 正 、 反 向 电阻 
值 约 为 35309。 











a) 
图 2-58 格兰仕 WP700 (货号 : P7021TP-6) 型 微波 炉 中 风扇 电动 机 与 风扇 叶轮 实物 图 
.79. 
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至 照明 灯 的 两 个 电动 机 ， 其 线路 组 成 与 两 电极 风 遍 电动 机 的 供电 线路 相同 。 在 进行 电路 
分 析 及 故障 检修 时 ， 两 者 可 相互 参考 。 黑 色 导 线 所 接 电 极 用 于 30V 交流 电压 输出 ， 黑 
色 导 线 的 男 一 端 接 至 转盘 电动 机 的 一 个 电极 ， 如 图 2-59 所 示 。 








由 风扇 电动 机 靠 机 壳 侧 电极 引出 的 黑色 导线 ， 该 导线 接 至 
转盘 电动 机 的 一 个 电极 ， 为 转盘 电动 机 提供 30V 交 流 电压 。 
当 该 导线 开路 或 接触 不 良 时 ， 转 盘 电 动机 不 工作 或 工作 异 
常 。 但 检修 时 ， 应 首先 注意 检查 风扇 电动 机 是 否 能 够 正常 
工作 ， 以 及 30V 输 出 电极 与 其 他 两 电极 之 间 正 、 反 向 电阻 
值 是 否 正常 。 必 要 时 可 将 风扇 电 动机 换 新 。 














安装 在 微波 炉 底 党 下 面 的 转盘 电动 机 ， 该 电动 机 的 供电 电源 
是 通过 风扇 电 动机 的 绕组 提供 ， 因 此 ， 一 旦 转盘 电动 机 不 工 
作 或 烧 坏 ， 应 进一步 检查 风扇 电动 机 中 的 定子 绕组 是 否 完好 ， 
以 及 30V 交 流 电压 是 否 正常 。 在 检查 电压 时 ， 应 首先 将 高 压 
变压器 一 次 绕组 的 输入 电极 断 开 ， 避 免 人 体 遭 到 微波 辐射 。 





图 2-59 格兰仕 WP700 (货号 :P7021TP-6) 型 微波 炉 底面 电路 实物 图 


三 电极 风扇 电动 机 电路 组 成 的 最 大 特点 是 ， 在 风 鹿 电动 机 的 定子 纸 组 中 抽出 一 个 接 
头 ， 通 过 导线 为 转盘 电动 机 供电 。 因 此 ， 一 旦 风扇 电动 机 的 定子 绕组 开路 ， 驶 会 连带 转 
盘 电 动机 停止 工作 , 但 风扇 电 动机 的 定子 绕组 漏电 或 局 部 击 穿 时 ， 易 使 转盘 电动 机 烧 
坏 。 这 一 点 在 电路 分 析 及 故障 检修 时 很 值得 注意 。 

在 格兰仕 WP700 (货号 : P7021TP-6) 型 微波 炉 中 ， 风 肩 电 动机 接 白 色 导 线 电极 与 
照明 灯 的 一 个 电极 相通 ,再 通过 红色 导线 接 至 定时 火力 一 体 化 电动 机 的 一 个 电极 ,并 通 
过 蓝 色 导线 受 控 于 门 控 第 二 联 锁 开 关 ; 风 遍 电动 机 接 黄 色 导 线 电极 与 照明 灯 的 为 一 个 电 
极 相通 ， 再 通过 蓝 色 导 线 接 至 定时 开关 的 输出 端 电极 ， 并 通过 定时 开关 及 输入 端 电极 导 
线 受 控 于 门 控 第 一 联 锁 开关 ; 风 鹿 电动 机 接 黑色 导线 电极 与 转盘 电动 机 的 一 个 输入 电极 

。80 . 
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直通 ， 为 转盘 电动 机 供电 。 因 此 ， 在 格兰仕 WP700 (货号 : P7021TP-6) 型 微波 炉 中 ， 
当 关 闭 炉 门 ， 扭 动 定时 器 旋钮 时 ， 随 着 照明 灯 点 亮 ， 风 局 电 动机 和 转盘 电动 机 同时 
起 动 。 

四 、 和 转盘 电动 机 及 其 控制 系统 

转盘 电动 机 及 其 控制 系统 主要 是 用 于 控制 食物 能 够 均匀 加 热 。 在 微波 炉 的 内 腔 中 ， 
由 于 微波 是 从 侧翼 辐射 对 食物 进行 加 热 的 ， 故 受到 辐射 的 食物 正面 首先 被 加 热 ， 而 食物 
背面 的 加 热 程度 就 相对 迟缓 一 些 。 因 此 ， 为 使 食物 能 够 均匀 加 热 ， 就 必须 使 被 加 热 的 食 
物 在 微波 辐射 过 程 中 不 停 地 转动 ， 并 使 食物 转动 与 微波 发 射 在 时 间 上 同步 ， 这 就 需要 在 
微波 炉 中 设置 一 个 能 够 使 食物 转动 的 转盘 电动 机 及 其 控制 系统 。 

1. 转盘 电动 机 

转盘 电动 机 是 微波 炉 中 的 专用 器 件 ， 它 安装 在 机 过 的 底部 ， 用 于 驱动 微波 炉 内 腔 底 
面 上 放置 的 转盘 ， 见 图 2-59。 转 盘 电 动机 在 不 同 机 型 中 有 不 同 的 规格 型 号 ， 根 据 供 电 
压 分 为 220V 供电 和 30V 供电 等 ， 根 据 功 率 来 分 有 4W 和 3W 等 ,其 常见 转盘 电动 机 如 
图 2-60 ~ 图 2-62 所 示 。 
















230 2340V 交 流 电压 供电 A ~- 
的 转盘 电动 机 , 其 额定 功 转盘 电动 机 的 两 个 电极 
率 为 4W, 主要 用 于 800W| (8 Galanz 用 于 输入 220V 交 流 电压 。 
内 腔 容量 为 23L 的 微波 炉 A SYNCHRONOUS MOTOR 3 在 正常 状态 下 ， 两 极 加 
中 ; 其 工作 电压 的 频率 为 .| | GAL-5-240-TD 的 正 、 反 向 电阻 值 约 为 
50/60Hz。 维 修 和 更 换 时 一 \ A 6.5k9Q 。 检 修 的 应 将 两 
定 要 保持 规格 型 号 一 致 。 EE a > 电极 的 引线 投下 后 进行 
| WErAss: 测量 ， 若 发 现 电阻 值 明 
显 异 常 ， 则 应 将 其 换 新 。 





















接 有 黄色 导线 的 电极 。 该 
电极 通过 黄色 导线 接 至 定 
时 开关 的 输出 端 电极 ， 受 
控 于 定时 开关 。 在 拔 去 外 





30Y 交 流 电压 供电 的 
转盘 电动 机 ， 其 额定 
功率 为 4W， 主 要 用 于 














接 引 线 时 ， 该 电极 与 另 一 700W.、 内 腔 容量 为 21L 
电极 间 的 正 、 反 向 电阻 值 的 微波 炉 中 ,其 工作 电 
约 为 160Q。 压 的 频率 为 50/60Hz。 

* Sa 多 和 维修 更 换 时 一 定 要 保 
接 有 黑色 导线 的 电极 ， 通 AR A 持 规 格 型 号 一 致 。 


过 风扇 电动 机 的 绕组 ， 受 

控 于 门 控 第 二 联 锁 开关 。 

正常 时 该 电动 机 与 另 一 电 "2 

极 间 有 30V 交 流 电 压 。 OO 
a 小 : 


图 2-61 格兰仕 WP700 (货号 ， P7021TP-6) 型 微波 炉 中 转盘 电动 机 实物 图 


在 格兰仕 WP700 (货号 :P7021TP-6) 型 微波 炉 中 ， 所 用 转盘 电动 机 为 4W， 由 
30V 交流 电压 供电 ， 其 电路 原理 图 见 图 2-57。 在 图 2-57 中 ， 由 于 30V 电压 是 从 风扇 电 
动机 绕组 中 取出 ， 因 此 转盘 电动 机 与 风 户 电动 机 总 是 同步 工作 ,一旦 风扇 电动 机 的 内 部 
绕组 的 输入 端 线路 开路 ， 转 盘 电动 机 也 会 与 风扇 电动 机 同时 停止 工作 。 这 是 30V 交流 
供电 转盘 电动 机 供电 线路 的 一 个 主要 特点 ， 在 故障 检修 时 应 特别 注意 。 
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转盘 电动 机 的 供电 输入 

线路 插头 ， 与 转盘 电动 ry 
机 的 两 个 电极 插 接 在 一 于 700W、 内 腔 容量 
起 , 用 于 30V 供电 输入 。 为 21L 的 微波 炉 ， 其 
拔 下 该 插头 即 可 露出 两 供电 电压 为 交流 30V 
个 电极 。 在 拔 去 该 插头 工作 电压 频率 为 50/ 


的 情况 下 ， 测 得 两 极 间 
的 正 、 反 疝 电阻 值 约 为 
3008( 用 MEF47 型 万 用 表 
的 R X100 档 测量 )。 


60Hz。 维 修 更 换 时 可 
用 4W、30V 交 流 供电 
的 转盘 电动 机 代 换 。 














图 2-62 格兰仕 WP700TL23-K1 型 微波 炉 中 转盘 电动 机 实物 图 


在 格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 中 ， 所 用 转盘 电动 机 为 4W， 由 220V 
交流 电压 直接 供电 ， 其 电路 原理 图 见 图 2-29。 在 图 2-29 中 ,转盘 电动 机 的 供电 线路 与 
风 遍 电动机、 定时 电动 机 及 照明 灯 供 电线 路 并 联 ， 在 接 通 220V 交流 电压 时 ， 转 盘 电动 
机 与 风 户 电动 机 等 应 是 同时 工作 。 但 其 中 某 一 个 电动 机 绕组 开路 时 ， 都 不 会 影响 其 他 电 
动机 正常 工作 。 因 此 ， 在 格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 中 ， 当 风扇 电动 机 
绕组 的 输入 端 线路 开路 时 ， 转 盘 电动 机 仍 会 正常 工作 。 这 一 点 是 220V 供电 转盘 电动 机 
与 30V 供电 转盘 电动 机 在 实际 应 用 中 的 主要 区 别 之 处 。 因 此 ， 在 维修 更 换 转 盘 电动 机 
时 一 定 注意 供电 电压 应 与 原型 号 一 致 。 

2. 转盘 驱动 控制 电路 

在 微波 炉 中 ,转盘 驱 动 控 制 电 路 主要 由 门 控 联 锁 开 关 等 组 成 ， 这 一 点 在 不 同型 号 的 
机 械 式微 波 炉 中 基本 相同 。 如 在 格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 中 ,转盘 电 
动机 的 控制 电路 就 主要 由 S4 和 S1 、S2 等 组 成 ， 如 图 2-63 所 示 。 其 中 M3 为 转盘 电动 
机 ，S4 为 定时 器 中 的 定时 开关 ，S1 为 门 控 第 一 联 锁 开关 ，S2 为 门 控 第 二 联 联 锁 开 关 。 
只 有 在 关闭 炉 门 和 设置 定时 器 档 位 时 ， 转 盘 电动 机 才 有 工作 电压 加 入 ， 进 而 使 转盘 电动 
机 了 驱动 微波 炉 内 腔 底 部 平 放 的 转盘 匀速 转动 。 当 定时 器 设 定时 间 结 束 时 ， 随 着 定时 开关 
$4 的 断 开 ,转盘 电动 机 停止 转动 。 











门 控 第 一 联 锁 开关 “十 
Sl S4 定时 开关 











- 半 
LL 照 局 人 盘 
一 220V ] 明 @o 电 
灯 CD 动 
| 机 机 

0 一 坊 


S2 
门 控 第 二 联 锁 开 关 
图 2-63 转盘 电动 机 控制 电路 原理 图 
在 定时 需 设 定时 间 内 ， 微 波 炉 中 的 转盘 不 转 时 ， 可 首先 观察 照明 灯 是 否 点 亮 。 符 照 


明灯 能 点 腕 ,一 般 是 转盘 电动 机 损坏 或 转盘 电动 机 的 供电 插头 无 电压 输入 ,这 时 需要 做 
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进一步 检查 来 判断 ; 和 若 照 明灯 不 能 点 亮 ， 一 般 是 供电 控制 电路 中 有 故障 ， 这 时 应 重点 检 
查 定 时 器 中 的 定时 开关 及 门 控 第 一 、 第 二 联 锁 开 关 。 若 控制 开关 有 故障 ， 不 仅 照 明灯 不 
亮 ， 风 书 电 动机 也 不 转动 。 这 一 点 是 故障 分 析 时 很 值得 注意 的 。 


第 三 世 安全 检修 


安全 检修 是 微波 炉 故 障 检修 工作 中 的 一 个 十 分 重要 的 事情 ， 因 为 微波 炉 是 在 高 电压 
供电 条 件 下 以 发 射 微波 来 加 热 食物 的 一 种 电器 ， 检 修 时 稍 有 不 慎 ， 就 极 易 遭 到 高 压 电 击 
和 微波 辐射 ， 对 人 体 构 成 极 大 伤害 ， 严 重 时 会 夺 去 生命 。 要 做 到 安全 检修 ， 必 须 对 一 些 
安全 注意 事项 及 检修 要 领 有 一 个 全 面 的 了 解 。 

一 、 安 全 注意 事项 

安全 注意 事项 主要 是 在 开 壳 检修 前 及 检修 过 程 中 需要 做 到 的 一 些 事情 ， 以 避免 出 现 
一 些 人 为 故障 及 对 人 体 的 伤害 。 

1. 安全 使 用 常识 

(1) 正确 安装 

正确 安装 是 用 户 及 维修 人 员 能 够 充分 认识 微波 炉 基 本 属性 的 一 个 表示 。 其 主要 内 
容 有 

1) 应 将 微波 炉 置 于 通风 、 王 燥 、 无 腐蚀 性 气体 的 环境 中 ， 并 远离 高 温 及 蒸汽 。 

2) 微波 炉 的 净重 一 般 在 15kg 以 上 ， 故 应 放置 在 有 足够 承 托 力 的 水 平面 上 ， 如 木 
晶 、 木 台 等 。 

3) 切 勿 在 微波 炉 项 面 上 放置 任何 物件 ， 并 保持 与 项 部 壁 柜 距 离 至 少 为 20cm。 

4) 微波 炉 两 侧 距 墙壁 至 少 为 5cm， 人 炉 背 与 墙壁 至 少 为 10cm。 

5) 为 了 防止 触电 ， 必 须 确保 微波 炉 外 过 接地 线 良 好 。 

(2) 主要 技术 指标 

机 械 式 微波 炉 的 一 些 主要 技术 指标 ， 常 因 内 上 腔 容量 不 同 而 有 所 不 同 。 

1) 内 腔 容 量 为 21L 格兰仕 WP700 (货号 : P7021TP-6) 型 微波 炉 的 主要 技术 指 
标 有 

















QD 额定 电压 及 频率 . AC220V/50Hz; 

@) 额定 输入 功率 : 1180W; 

(3 微波 输出 功率 : 700W ; 

由 额定 微波 频率 : 2450MHz; 

@ 定时 器 时 间 : 0 ~30min 连续 可 调 ， 并 带 铃 ; 
(@) 内 腔 容量 : 21L; 

CD 有 效 转盘 面积 : 0. 047m ; 

@) 均匀 加 热 方式 : 专用 玻璃 转盘 方式 ; 

OO 外 形 尺 寸 : 295mm x458mm x 392mm。 

2) 内 腔 容量 为 23L 格兰仕 WP800 (货号 : WP800T) 型 微波 炉 的 主要 技术 指标 有 
Q) 额定 电压 及 额定 频率 . 220V/50Hz; 
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@) 额定 输入 功率 : 1300W; 

@) 微波 输出 功率 : 800W ; 

出 搞定 微波 频率 : 2450MHz; 

@) 定时 器 时 间 : 0 ~30min 连续 可 调 ， 并 带 铃 。 

(3) 性 能 要 求 

机 械 式微 波 炉 的 组 成 特点 主要 是 通过 关门 和 开门 来 控制 微波 炉 启 动 与 停止 ， 因 此 ， 
对 微波 炉 的 一 些 硬 件 设 施 都 有 严格 要 求 。 其 主要 硬件 如 图 2-64 所 示 。 








机 械 式 微波 炉 的 炉 
门 ， 用 于 封闭 微波 
炉 内 腔 ， 要 求 封闭 


必须 很 好 ， 不 能 有 
微波 涝 漏出 现 。 炉 
门 内 结构 比较 特殊 ， 
它 除 了 装 有 金属 屏 
蔽 式 视 屏 窗外 ,还 
在 炉 门 边 侧 装 有 上 、 
下 两 个 门 钩 ， 用 于 
在 关门 时 控制 机 内 
门 控 连 锁 开 关 。 


a) 门 控 硬件 实物 图 


在 火力 开关 下 面 没 有 设 
置 炉 门 开关 键 的 机 械 式 
微波 炉 ， 开 门 时 只 需 直 
接 拉 开 炉 门 即 可 。 而 在 
火力 开关 下 面 〈 即 箭头 
所 指 处 ) 设 有 炉 门 开关 
键 的 微波 炉 ， 开 门 时 则 
需 按 动 炉 门 开关 键 ， 但 
炉 门 开关 键 一 定 灵活 耐 
用 。 











图 中 标注 的 数字 符号 ， 用 


示 和 @ 转轴 ， 用 于 带动 和 托 
人 起 转盘 ， 但 必须 能 够 使 转 表 
的 控制 机 构 。 | 下 稳 义 束 转动 。 
@ 为 金属 屏蔽 层 , 用 Nd | @ 性 璃 转盘 ， 要 求 必 须 
于 视屏 窗 。 0: 能 够 耐 高 温 , 耐 微波 辐射 。 
Q 通风 口 ， 同 时 也 作 司 QD 定时 施 乌 和 火力 选择 
为 照明 光线 入 射 口 。 三 旋钮 ， 要 求 必须 耐用 可 靠 。 
邑 转盘 支承 架 ， 用 于 Ws2 @ 炉 门 开 关 ， 要 求 必须 
托 起 和 转动 转盘 ， 必 须 能 i 
够 沿 轨道 运转 。 D 











b) 门 控 系统 中 各 硬件 功能 作用 指示 图 
图 2-64 机械 式微 波 炉 门 控 系 统 实物 及 各 人 硬件 功 能 作用 指示 图 





1) 门 安全 联 锁 机 构 应 确保 炉 门 打开 时 ， 微 波 炉 不 能 工作 ; 而 在 炉 门 关上 时 ， 微 波 
炉 内 部 的 门 控 开 关 必 须 接 通 ， 使 微波 炉 进 入 准 预备 状态 。 门 安全 联 锁 机 构 主 要 是 由 门 钧 
控制 ， 因 此 首先 必须 保证 门 钩 能 够 上 下 滑动 目 由 ， 如 图 2-65 所 示 。 

2) 视屏 窗 网 孔 应 符合 安全 标准 ， 不 能 使 网 孔 破 裂 或 扩大 ， 避 免 微波 泄漏 。 视 屏 窗 
有 金属 屏蔽 层 ， 可 透 过 网 孔 观 察 食物 忌 调 情况 。 

3) 通风 口 良 好 ， 但 不 能 破坏 或 扩大 通风 口上 的 网 孔 ， 避 免 微波 泄漏 ， 如 图 2-66 
Ms 

4) 转盘 支承 应 滚动 自由 ,不 应 有 任何 阻力 。 转 盘 支 承 有 3 个 小 轮 ， 用 于 文 夭 玻璃 
转盘 ， 工 作 时 应 按 其 轨道 运动 ， 如 图 2-67 所 示 。 

5) 转轴 ， 用 于 带动 玻璃 转盘 转动 ， 其 实物 安装 位 置 见 图 2-67。 其 性 能 要 求 必 须 是 
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炉 门 钧 ， 用 于 控制 微 
波 炉 机 壳 内 侧 安装 的 
门 控 第 一 、 第 二 连锁 
开关 。 上 下 两 门 钩 在 
炉 门 壁 腔 内 形 为 一 体 ， 
并 受 内 装 弹 筑 控制 ， 

当 关 门 向 微波 炉 机 壳 
内 插入 门 多 时 ， 两 门 
钩 应 能 自由 上 请 ， 待 
门 钧 搬 到 要 求 位 置 时 ， 
上 下 两 门 钧 在 弹簧 力 
的 作用 下 又 应 自由 下 
滑 回 归 原 始 位 置 。 








微波 炉 内 腔 通 风口 ， 
关闭 炉 门 进行 忘 调 时 ， 
通过 该 通风 口 仍 能 使 
炉 腔 内 保持 有 新 鲜 空 
气 。 因 此 ， 要 求 其 通 
风口 保持 清洁 ， 不 能 
使 通风 网 孔 有 堵塞 现 
象 ， 以 便 保 持 通 风口 
通风 良好 。 














转盘 支承 架 ， 在 周围 
三 等 分 处 各 有 一 个 小 
滚轮 ， 用 于 带动 玻璃 
转盘 转动 ， 要 求 三 个 
小 轮 必须 都 能 够 自由 
转动 ， 并 且 在 加 热 过 
程 中 能 够 沿 轨道 运动 ， 
勿 使 小 轮 有 墙 塞 现象 。 








炉 门 内 壁 富有 弹性 的 封 
条 ， 与 炉 门 形 为 一 体 ， 
要 求 其 在 关门 时 能 够 均 
匀 靠 紧 在 炉 内 腔 门 框 上 。 





网 状 金属 屏蔽 层 ， 要 求 
网 孔 均 匀 细 小 ， 绝 对 不 
能 有 微波 泄漏 出 现 。 金 
属 屏蔽 层 外 面 装 有 可 视 
7 

















_ 
图 2-65 机械 式微 波 炉 门 钩 位 置 实物 图 


EB 








微波 炉 内 腔 通风 口 , 与 
对 面 通风 口 产 生 对 流 ， 
使 炉 腔 内 保持 通风 良好 。 
因为 该 通风 口外 侧 安装 
有 照明 灯 ， 所 以 该 通风 
口 还 用 于 照明 灯光 线 射 
入 。 在 使 用 过 程 中 应 保 
持 该 通风 口 清洁 ， 勿 有 
脏 物 贴 在 上 面 。 























转盘 支承 架 玻璃 转盘 


图 2-66 ”机械 式微 波 炉 内 腔 通风 口 位 置 实 物 图 


转轴 ， 是 一 种 三 角 边 
支撑 轮 ， 可 与 玻璃 转 
盘 底面 的 三 个 四 坑 吻 
合 在 一 起 ， 以 便 带 动 
玻璃 转盘 匀速 运转 。 
要 求 该 转轴 必须 与 安 
装 在 机 壳 底 部 的 转盘 
电动 机 轴 街 接 稳 固 ， 
不 能 打滑 。 











图 2-67 微波炉 内 胜 底 面 安放 的 转盘 文 承 她 实物 图 


耐 热 不 变形 ， 且 无 毒 无 味 。 
6) 玻璃 转盘 ， 平稳 放 置 在 转盘 支承 架 上 ， 并 同时 能 够 使 转盘 底部 中 心 周围 处 的 四 
坑 与 转轴 吻合 ， 见 图 2-66。 其 性 能 要 求 必须 是 耐 热 不 变形 ， 旦 无 毒 无 味 。 
7) 控制 板 上 的 定时 旋钮 和 火力 选择 旋钮 ， 必 须 坚 固 耐用 ， 指 示 线 与 面板 上 的 档 位 
线 能 够 对 正 ， 有 关 控 制 说 明 见 图 2-37 ~ 图 2-41 和 图 2-43 ~ 图 2-48 所 示 。 
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8) 门 开 关 按 键 必须 能 够 坚固 耐用 ， 操 作 灵 活 可 靠 ,， 每 次 按 动 时 ， 炉 门 都 能 上 自动 
打开 。 

2. 安全 使 用 要 点 

(1) 使 用 过 程 中 的 注意 事项 

1) 微波 豪 调 时 切 勿 使 用 金属 颖 好 。 带 有 人 金 、 银 边 的 器 上 也 不 应 使 用 。 通 常 可 用 响 
亚 应 是 陶瓷 材料 的 碗 或 碟 或 是 耐 热 的 玻璃 器 严 等 。 

2) 窗 矣 瓶 不 可 直接 放 入 微波 炉 豪 调 。 

3) 密封 的 瓶装 或 袋 装 食 物 必 须 开 口 后 才能 放 在 炉 内 加 热 ， 和 否则 气体 膨胀 会 发 生 
爆裂 。 

4) 使 用 保鲜 纸 谈 盖 食 物 毫 调 时 ， 应 将 保鲜 纸 的 一 角 折 起 ， 以 使 蒸汽 散 出 ， 者 好 后 
要 小 心 拆 下 保鲜 纸 ， 避 免 蒙 汽 将 手 灼 伤 。 

5) 毫 调 食物 时 ， 应 将 玻璃 转盘 洗 净 擦 干 先 放 在 转盘 文 承 架 上 ， 人 然后 再 将 食物 放 在 
转盘 上 进行 豪 调 。 

6) 炉 内 无 食物 时 ， 不 要 局 动 微波 炉 ， 避 免 因 空 载运 行 损 坏 机 器 。 

7) 毫 调 少量 食物 时 ， 要 多 注意 观察 ， 防 止 过 热 起 火 。 

8) 京 调 中 若 发 生 冒 烟 或 起 火 现 象 时 ， 不 要 立刻 打开 炉 门 ， 防 止 空气 进入 加 大 火 
势 ， 此 时 应 立即 切断 电源 。 

9) 毫 调 时 放 入 转盘 食物 的 重量 不 能 超过 5kg。 

10) 每 次 豪 调 结束 取出 食物 后 ， 知 不 再 连续 使 用 时 ， 可 将 盛 满 水 的 瓷 碗 放 在 炉 内 
玻璃 转盘 上 ， 以 避免 误 启 动 时 形成 空 载运 行 。 

(2) 使 用 过 程 中 的 清洁 与 保养 

1) 切 勿 使 用 强 洗涤 剂 、 香 蕉 水 、 汽 油 、 研 磨 粉 和 金属 刷 等 清洁 微波 炉 中 的 任何 
部 位 。 

2) 清洗 炉 腔 之 前 ， 必 须 从 电源 插座 上 拔 下 电源 插头 ， 并 将 定时 絮 回 零 。 

3) 要 保持 炉 腔 清洁 。 当 食物 或 汤水 溅 到 炉 内 壁 时 ， 可 用 湿布 擦拭 勿 用 粗 烟 有 磨 
损 性 的 麻布 或 有 腐蚀 性 的 洗涤 剂 擦洗 。 

4) 要 经 党 清洁 玻璃 转盘 。 清 洁 时 可 先 用 温 热 的 肥 电 水 清洗 ， 然 后 用 清水 洗 净 并 
探 干 。 

5) 要 经 稼 擦洗 转盘 文系 架 和 炉 朋 底 面 。 清 洗 时 可 用 温 热 的 肥 时 水 反复 探 洗 ， 并 用 
软 布控 干 探 净 。 但 要 注意 勿 使 水 渗入 转盘 电动 机 轴 中 。 

6) 清洁 微波 炉 外 表面 时 ， 可 用 软 湿布 擦洗 ， 但 要 注意 湿布 的 含水 量 不 能 太 多 ， 避 
免 有 水 滴 渗 入 炉 内 。 在 探 洗 前 应 将 电源 插头 拔 下 ， 并 将 定时 器 旋钮 拨 回 零 位 置 。 

7) 炉 腔 内 如 有 异味 ， 可 用 一 杯 水 加 几 匙 柠檬 计 者 5$ ~7min， 即 可 消除 。 

8) 微波 炉 知 长 期 不 用 ， 应 拔 掉 电源 插头 ， 并 放置 在 通风 、 王 燥 ， 且 没有 腐蚀 性 气 
体 的 环境 中 。 

二 、 检 修 要 领 

在 微波 炉 的 故障 检修 工作 中 ， 能 够 掌握 一 些 必要 的 检修 要 领 是 十 分 重要 的 ， 它 不 仅 
是 安全 检修 中 的 一 些 操作 技能 ， 也 是 维修 成 功 的 基本 保证 。 
。860 . 
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1. 注意 事项 及 检修 要 点 

(1) 注意 事项 

根据 微波 炉 的 基本 结构 及 工作 原理 ,已 经 知道 微波 炉 对 食物 进行 加 热 的 过 程 。 因 
此 ， 在 检修 微波 炉 时 ， 首 先是 绝对 避免 微波 辐射 ， 防 止 人 体 受 到 伤害 。 同 时 ， 由 于 微波 
炉 是 由 220V 市 网 电压 直接 供电 ， 且 机 内 高 压 电 路 又 有 几 千 伏 高 压 输 出 ， 因 此 ， 还 必须 
严防 触电 事故 发 生 。 为 做 到 安全 检修 ， 就 必须 有 一 些 有 效 的 安全 措施 。 

1) 为 防止 220V 交流 电压 的 触电 事故 发 生 ， 在 工作 人 台 上 应 铺设 不 小 于 3mm 厚 的 橡 
胶 绝 缘 热 ， 同 时 在 工作 台 周 围 地 面 上 铺设 干 木 板 或 不 小 于 3mm 厚 的 橡胶 绝缘 垫 。 

2) 为 防止 人 体 遭 到 微波 辐射 ， 在 维修 拆 壳 后 的 第 一 步 应 将 高 压 变 压 器 一 次 绕组 的 
供电 插头 拔 下 ， 如 图 2-68 所 示 。 























高 压 绕组 ， 用 于 产生 磁 控 
管 的 工作 电压 ， 断 开 一 次 










9 绕组 的 两 个 电极 插头 后 ， 

po 该 绕组 无 输出 ， 此 时 检修 
. f. 不 会 有 微波 辐射 。 

b) 只 人 
言 斥 恋 斥 织 一 ) 高 压 变压器 的 一 次 绕组 ， 
0 1， 人 通过 电极 插头 接 入 220V 
极 ， 由 外 接 插头 及 市 网 交流 电压 ， 拔 下 电 
给 和 220V 冯 这 极 插头 后 ， 该 线圈 不 带 


电 ， 此 时 可 进行 安全 检 


聊 。 


电压 。 氢 下 电极 插 : 

头 , 即 可 断 开 220V , BS i, 内 

输入 电压 。 | ~ 让 si 
a) 


维修 拆 壳 后 断 开 高 压 变压器 一 次 绕组 输入 线路 实物 图 
3) 如 果 需 要 检查 高 压 电 路 的 工作 电压 时 ， 在 接 通电 源 插头 前 必须 首先 拔 下 磁 控 管 
的 阴极 供电 插头， 如 图 2-69 所 示 。 

















图 2-68 



















该 电极 播 头 ， 为 高 压 变 压 
器 二 次 灯丝 电压 输出 插头 ， 
其 输出 电压 为 交流 电压 ， 
正常 值 在 3.4 一 4.1V 之 间 。 
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该 电极 为 灯丝 电压 和 阴 
极 电 压 的 共用 输出 插头 ， 





磁 控 管 的 阴极 插座 ， 用 
于 输入 阴极 高 压 和 灯丝 
电压 ， 检 测 高 压 电路 的 
工作 电压 时 , 应 将 外 接 









阴极 电压 对 地 为 -4100V， 
灯丝 电压 相对 另 一 灯丝 
电压 输出 插头 约 为 4.0V 
左右 。 





插头 拔 下 。 











图 2-69 ” 接 通 电源 前 拔 下 磁 控 管 阴 极 供电 插头 实物 图 
4) 在 检测 机 内 电路 的 工作 电压 时 ， 应 将 万 用 表 的 交流 电压 档 拨 在 500 档 位 ， 但 要 
注意 不 要 使 用 直流 电压 档 进行 测量 ,否则 会 将 万 用 表 烧 坏 ， 不 愤 时 还 会 引发 触电 事故 ， 
这 一 点 一 定 要 特别 注意 。 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 





5) 在 机 械 式 微波 炉 中 ， 整 机 中 的 所 有 线路 除 高 压 输 出 电路 外 ， 线 间 电 压 均 为 220V 
交流 电压 ， 因 此 ， 在 通电 检查 时 不 允许 将 两 只 手 同 时 触摸 机 内 的 任何 线路 ， 避 免 发生 触 
电 事故 。 

6) 在 维修 更 换 元 器 件 时 ， 一 定 注意 保持 与 原型 号 一 致 ， 若 需 代 换 时 ， 一 定 注 意 不 
能 错 用 元 器 件 ， 如 30V 供电 的 转盘 电动 机 不 能 代 换 220V 供电 的 转盘 电动 机 ， 否 则 会 引 
起 人 为 故障 ; 又 如 门 探 第 一 或 第 二 联 锁 开 关 与 门 监控 开关 不 能 错 用 ， 和 否则 会 出 现 烧 毁 烽 
断 器 或 不 能 开机 等 故障 。 

7) 电源 熔断 器 和 高 压 熔 断 器 烧 断 时 ， 不 能 直接 换 新 后 通电 试验 ， 应 首先 检查 机 内 
线路 ， 及 门 监控 开关 等 ， 在 确认 无 误 后 再 通电 试验 。 在 更 换 熔 断 需 时 应 保持 与 原 规格 一 
致 ， 不 能 随意 加 大 熔断 器 ， 更 不 能 用 导线 连接 ， 否 则 将 会 失去 保护 作用 ,一 旦 机 内 仍 有 
潜伏 故障 ， 会 引发 更 加 严重 的 烧 件 事故 或 有 微波 泄漏 。 

8) 在 维修 过 程 中 ， 若 需要 进一步 拆 印 某 一 工作 系统 时 ， 一定 记 清 楚 原 来 的 安装 位 
置 及 线路 走向 ， 有 条 件 时 ， 可 在 拆 纯 前 进行 拍照 ， 以 便 安 装 时 进行 合 对 ， 勿 使 有 错位 或 
错 接线 路 现象 存在 。 

(2) 检修 要 点 

在 维修 实践 中 ， 常 会 有 微波 泄漏 事故 ， 这 是 最 危险 的 一 个 故障 ， 检 修 时 应 绝对 禁止 
通电 试验 ， 应 在 断 电 情况 下 进行 检查 ， 此 时 的 检修 要 点 主要 是 

1) 检查 磁 控 管 安装 是 否 正确 。 

2) 检查 门 体 及 门 钩 安装 是 否 妥 当 。 

3) 检查 门 控 联 锁 开 关 托 架 是 否 安装 准确 。 

4) 检查 门 、 门 封 、 外 壳 是 否 有 变形 现象 。 

在 微波 炉 的 故障 中 ， 高 压 电 路 的 故障 率 较 高 ， 其 故障 原因 也 不 完全 一 致 ， 此 时 的 检 
修 要 点 主要 有 

1) 人 磁 控 管 是 否 有 过 电流 现象 ， 因 而 引发 了 高 压 供电 电路 损坏 。 检 验 磁 控 管 好 坏 的 
办 法 是 : 在 确认 高 压 供电 电路 正常 后 ， 将 磁 控 管 换 新 ， 并 接 通 线路 ， 然 后 扣 上 机 壳 ， 确 
认 安 全 后 再 通电 试 机 ， 若 此 时 微波 炉 加 热 正 常 ， 则 说 明 原 磁 控 管 损坏 ; 若 仍 不 能 加 热 ， 
则 说 明 另 有 故障 原因 或 新 换 上 去 的 磁 控 管 是 坏 的 。 必 要 时 可 再 换 新 管 试 机 。 

2) 高 压 变 压 器 是 否 不 良 或 内 部 绕组 有 局 部 短路 现象 ， 此 时 除 注意 检查 各 绕组 的 电 
阻 值 与 正常 值 进 行 比 对 外 ， 还 可 以 将 高 压 变压器 进行 代 换 试验 。 

3) 高 压 二 极 管 是 否 正常 ， 检 查 时 应 将 其 拆 下 进行 独立 检查 ， 必 要 时 将 其 直接 
换 新 。 

4) 高 压 电 容器 是 否 完 好 ， 检 查 时 应 将 其 电极 揪 头 拔 下 ， 对 其 进行 独立 检查 ， 必 要 
时 再 将 其 换 新 。 

5) 高 压 熔 断 器 是 否 损坏 ， 检 查 时 可 直接 测量 熔断 需 保 护 外 壳 的 引出 电极 ， 若 两 端 
电极 间 的 电阻 值 较 大 或 无 穷 大 ， 则 是 高 压 熔 断 咒 烧 断 ， 但 此 时 应 进一步 检查 故障 原因 。 

当 微波 炉 出 现 无 电 故 障 时 ， 应 首先 注意 检查 供电 源 输 入 线路 ， 此 时 的 检修 要 点 主 
要 有 

1) 首先 用 R xlk 档 检 测 电源 插头 两 极 间 电 阻 值 (测量 时 应 将 定时 器 开关 设 在 某 一 
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档 位 ) ， 若 阻 值 为 ， 则 是 内 部 电源 熔断 器 熔断 ， 此 时 需 开 壳 做 进一步 检查 。 

2) 若 电 源 熔 断 器 正常 ， 则 应 进一步 检查 门 控 联 锁 开 关 在 关门 时 是 和 否 处 于 接 通 状 
态 ， 必 要 时 可 将 门 控 开关 直接 换 新 。 

3) 注意 检查 定时 右 开 关 是 否 能 够 正常 接 通 ， 必 要 时 将 定时 右 换 新 ， 或 将 定时 器 拆 
开 检 修 。 

2. 检修 技巧 及 处 理 方法 

在 微波 炉 的 故障 检修 中 ， 能 够 掌握 一 些 检修 技巧 及 处 理 方 法 ， 对 正确 判断 故障 原因 
及 修复 故障 电路 至 关 重要 。 但 检修 技巧 往往 是 灵活 多 样 的 ， 应 根据 不 同 的 故障 电路 采用 
不 同 的 检修 技巧 ， 而 处 理 方法 也 是 随机 的 ， 对 不 同 的 问题 采取 不 同 的 处 理 方法 。 这 就 是 
具体 问题 应 具体 分 析 。 

(1) 检修 技巧 

1) 不 能 微波 加 热 时 的 检修 技巧 。 

不 能 微波 加 热 ， 常 有 两 种 原因 : 一 个 是 高 压 供 电 系 统 有 故障 不 能 正常 工作 ; 男 一 个 
是 供电 输入 线路 有 故障 ，220V 电压 未 能 加 到 高 压 变 压 器 的 一 次 绕组 。 因 此 ， 能 否 正确 
区 别 这 种 故障 原因 ， 则 是 顺利 进行 检修 的 关键 环节 。 

在 维修 实践 中 ， 为 正确 区 别 上 述 两 种 故障 原因 ， 常 将 高 压 变 压 絮 一 次 绕组 的 供电 插 
头 拔 下 ， 然 后 将 万 用 表 的 两 个 表笔 插入 两 个 供电 插头 中 ， 并 将 万 用 表 的 档 位 置 于 交流 
500V 档 位 ， 如 图 2-70 所 示 。 在 确认 上 述 操 做 无 误 后 方 可 通电 观察 。 若 通电 后 表 针 指示 
在 220V 左右 ， 其 故障 原因 则 是 在 高 压 供电 输出 电路 或 磁 控 管 损坏 ， 若 通 电 后 表 针 无 反 
应 ， 其 故障 原因 则 是 在 供电 输入 线路 ， 这 时 应 进一步 检查 门 控 联 锁 开关 、 定 时 器 开关 、 
过 热 保护 器 等 重要 器 件 及 其 所 属 线路 。 
























万 用 表 的 两 只 表笔 ， 
分 别 将 笔尖 插入 高 
压 变 压 器 供电 输入 
线路 的 两 个 插头 ， 

但 要 注意 ， 在 操 做 
时 ， 一 定 要 首先 拔 
下 电源 插头 ， 待 将 





将 万 用 表 的 档 位 选 
择 到 交流 300V， 通 
电 时 ， 表 针 能 够 指 
在 220V 左 右 ， 则 说 
明 高 压 变压器 的 供 
电 输 入 电路 正常 ; 


















车 通 电 后 表 针 不 动 ， 

仍 指 在 OV 电压 ， 则 表笔 接 好 后 ， 再 接 
说 明 供电 输入 电路 | 通电 源 ， 以 免 发 生 
有 故障 。 触电 事故 。 








图 2-70 高压 变 压 带 供电 输入 电路 安全 检查 法 实物 图 


在 实际 检修 中 ， 为 安全 起 见 ， 还 可 以 采用 灯泡 观察 法 ， 直 接 判 断 220V 供电 输入 线 
路 是 否 正常 ， 如 图 2-71 所 示 。 当 通电 检验 时 ， 寿 灯泡 点 亮 ， 则 说 明 高 压 供电 电路 或 磁 
控 管 有 故障 ; 者 灯泡 不 亮 ， 则 说 明 供 电 输入 线路 有 故障 。 但 此 时 应 注意 是 否 有 风扇 和 转 
盘 转 动 ， 以 及 照明 灯 是 否 点 完 ， 以 便 进一步 判断 故障 原因 。 

2) 高 压 电路 的 检修 技巧 。 

在 微波 炉 的 故障 检修 中 ， 高 压 电路 的 故障 率 较 高 ， 有 时 需要 通电 检查 其 输出 电压 是 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 























连接 灯头 导线 端的 灯头 和 人 灯泡， 组装 
两 人 馈 鱼 来 ， 分 别 接 时 要 选择 较 好 一 
到 高 压 变压器 的 供电 二 外 近 于 人 六 
输入 线路 的 两 个 插头 A 
as a 在 灯头 内 部 的 电极 
上 ， 但 要 注意 ， 两 1 上 ， 作 为 灯泡 的 供 
鳄鱼 夹 要 做 绝缘 处 理 | 电线 路 接 到 高 压 变 
或 隔离 处 理 ， 绝 对 避 压 器 的 供电 输入 插 
免 磁极 或 触电 事故 发 关上， 当 接 通 亿 源 
生 。 时 灯泡 点 亮 则 说 明 
供电 输入 线路 正常 。 

图 2-71 采用 灯泡 观察 法 检验 高 压 变 压 咒 供电 输入 电压 实物 图 








否 正 常 ， 但 由 于 高 压 电 路 输出 的 高 压 很 高 ， 不 便于 进行 直接 测量 ， 因 此 ， 检 测 时 可 通过 
测量 灯丝 电压 进行 判断 ， 如 图 2-72 所 示 。 为 安全 起 见 ， 在 检测 灯丝 电压 之 前 应 断 开 高 
压 变 融 二 次 高 压 绕组 的 输出 线路 。 如 断 开 高 压 风 断 名 外 元 输入 、 输 出 线路 ， 或 直接 拔 下 
高 压 电容 器 两 个 电极 的 输入 插头 ， 如 图 2-73 所 示 。 但 要 注意 ， 被 拔 下 的 高 压 线路 输出 








插头 应 做 绝缘 处 理 ， 以 避免 出 现 对 地 短路 打 火 ， 形 成 人 为 故障 。 











万 用 表 的 两 个 表笔 ， 分 
别 接 到 磁 控 管 阴 极 的 两 
个 电极 插头 上 ， 以 便 测 
量 高 压 变压器 二 次 灯丝 
电压 是 否 输出 正常 ， 进 
而 判断 高 压 变压器 及 高 
压 输出 电路 是 否 基本 正 


Ee 


击 












图 2-72 高 压 电 路 输出 电压 检测 方法 实物 图 






















将 万 用 表 的 旋钮 置 于 
交流 电压 档 中 的 10V 
档 或 50V 档 ， 以 监测 
高 压 变 压 器 二 次 输出 
的 灯丝 电压 。 当 灯丝 
电压 输出 正常 时 ， 表 
针 应 指向 4.0V 左 右 。 
但 要 注意 ， 在 通电 监 
测 时 应 断 开 二 次 高 压 
输出 线路 。 























识 压 变压器 二 次 灯丝 0 

电压 的 一 根 输入 线路 ， le 
路 ， 一 端 接 在 与 高 

与 阴极 高 压 输入 线路 本 本 各 

es 压 二 极 管 相 接 的 高 

共用 一 个 插头 接 至 磁 压 电 容器 电 直 

控 管 的 阴极。 | 
一 端 接 至 磁 控 管 阴 
极 。 

高 压 变 压 器 二 次 高 压 绕 

组 输出 的 高 压 线路 ， 该 与 高 压 熔断 器 外 壳 输 

线路 一 端 接 至 高 压 熔断 出 电极 相 接 的 AC1800~2100V 

器 外 壳 输 入 端 电极 ， 通 交流 高 压 输出 导线 ， 该 

电 时 有 1800 一 2100V 交 和 7 导线 的 另 一 端 接 到 高 

流 高 压 。 PE 压 电容 器 的 一 个 电极 。 











图 2-73 
3) 高 压 二 极 管 的 检修 技巧 。 


在 微波 炉 高 压 电 路 中 ， 高 压 二 极 管 的 损坏 率 较 高 ， 但 其 呈 击 穿 性 损坏 或 呈 开 路 性 损 
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高 压 变 压 带 二 次 输出 线路 实物 图 
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坏 时 虱 很 容易 鉴别 。 而 在 性 能 变 差 或 轻微 不 恨 时 驶 很 不 容易 确认 。 为 此 ， 检 查 时 可 将 高 
压 二 极 管 拆 下 进行 独立 加 热 检 测 ， 如 图 2-74 所 示 。 


rr 
















高 压 二 极 管 ， 正 常 时 其 
正 向 电阻 值 ( 黑 笔 接 正 
极 ) 约 为 140k , 反 向 电 
阻 值 ( 红 笔 接 正极 ) 为 





将 万 用 表 的 旋钮 置 于 电 
阻 档 的 RXI10k 档 。 在 接 
上 表笔 时 ， 表 针 指 在 约 
140kQ 位 置 ， 且 表 针 稳 
定 。 


表 针 指 在 约 140k@ 处 

















对 高 压 二 极 管 进行 独 
立 加 热 检测 时 ， 要 首 
先 将 红 、 黑 两 只 表笔 
接触 在 高 压 二 极 管 两 | < 
极 , 且 黑 表笔 接 正 极 , | ” 同 、 
红 表笔 接 负 极 。 


在 表笔 接 好 ， 表 针 指 在 
140ko 位 置 时 ， 将 烧 热 
的 铁 烙 头 触 在 高 压 二 极 
管 的 正极 庙 ， 此 时 若 表 
针 立 刻 漂移 ， 且 漂移 速 
度 很 快 ， 则 说 明 被 测 二 
极 管 不 良 。 











图 2-74 高 压 二 极 管 加 热 检 查实 物 图 


在 加 热 检测 时 ， 寿 表 针 缓慢 深 移 则 说 明 被 检测 的 高 压 二 极 管 正常 ， 奢 加 热 时 ， 表 针 
的 漂移 很 快 ， 则 说 明 被 检测 高 压 二 极 管 不 良 。 此 时 ， 应 将 高 压 二 极 管 换 新 。 

4) 高 压 电容 带 的 检修 技巧 。 

在 微波 炉 高 压 电 路 中 ， 高 压 电 容 带 的 损坏 率 较 高 。 对 其 击 穿 和 开路 性 故障 较 易 鉴别 ， 
但 对 于 容量 减 小 等 现象 就 不 易 确 定 。 这 时 应 用 专用 电容 表 进 行 检测 ， 如 图 2-75 所 示 。 



















高 压 电容 器 的 两 个 电极 ， 
在 测量 前 ， 要 先 用 短路 
线 将 两 极 短 接 一 下 ， 以 
使 电容 器 放电 。 


电感 、 电 容 专 用 测量 
表 ， 测 量 微 波 炉 中 专 
用 高 压 滤波 电容 时 ， 

应 将 档 位 拨 在 20nF 档 。 








oof, 











测量 电容 器 的 两 根 专 
用 连接 导线 ， 红 线 连 
接 电容 器 的 正极 ， 
线 连 接 负极 ， 但 对 于 
电容 则 不 受 限 

1。 


容量 为 0.86nF 的 高 压 电 
容器 ， 当 测量 表 的 屏幕 


有 显示 0.87uF 时 ， 则 说 明 
Le 


图 2-75 用 专用 电容 表 检 测 高 压 电 容 带 实物 图 


在 图 2-75 中 ， 被 检测 的 高 压 电 容器 的 容量 标 称 值 为 0.86nF (1 +3% )。 经 检测 时 ， 
其 容量 值 为 0.87kF， 因 而 说 明 被 检测 电容 正常 。 若 实际 测量 值 小 于 0.8kF， 则 应 将 其 
换 新 。 这 里 需要 一 提 的 是 : 在 检查 高 压 电 容器 时 ， 仅 以 万 用 表 的 电阻 档 观察 充 放电 现象 
是 不 能 确认 其 容量 是 否 是 正常 的 ， 因 而 也 就 能 确认 被 检查 的 高 压 电容 器 是 否 不 良 。 

(2) 处 理 方法 

在 微波 炉 的 故障 检修 中 ， 能 够 通过 一 些 检修 技巧 确认 故障 点 或 故障 元 器 件 固然 是 一 
个 十 分 必要 的 检修 环节 ， 而 能 否 对 故障 点 或 故障 元 需 件 进行 正确 处 理 ， 则 是 维修 成 功 的 
重要 保证 。 因 此 ， 能 够 掌握 一 些 维修 中 的 处 理 方法 ， 就 显得 十 分 重要 。 但 在 机 械 式微 波 
炉 中 对 于 故障 元 需 件 的 处 理 只 能 是 换 新 ， 不 可 勉强 维持 使 用 。 所 谓 应 急 情 况 下 的 处 理 方 
法 在 正常 时 是 不 可 取 的 。 
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第 三 曹 ”微电脑 控制 式微 波 炉 的 
电路 原理 及 检修 技术 


微电脑 控制 式微 波 炉 较 机 械 式 微波 炉 的 最 大 区 别 之 处 主要 是 在 机 内 增加 了 电子 线 
路 ， 而 微波 发 射 、 高 压 供电 、 风 记 电 动机 、 转 盘 电 动机 、 照 明灯 等 功能 电路 基本 上 一 
致 ， 只 是 它们 的 功能 动作 不 再 由 机 械 式 门 控 联 锁 开 关 及 定时 火力 一 体 化 电动 机 等 控制 ， 
而 是 由 组 闭 在 一 块 独立 的 电路 板 中 的 中 央 微 控制 系统 实施 控制 。 因 此 ， 在 了 解 微 电脑 控 
制式 微波 炉 的 电路 原理 及 和 擎 握 其 维修 技术 时 ， 就 必须 弄 清楚 电脑 板 的 电路 结构 及 其 控制 
线路 的 来 龙 去 脉 。 本 章 主要 以 格兰仕 、 美 的 、LG、 海 尔 等 品牌 中 具有 代表 性 的 微电脑 
控制 式微 波 炉 为 例 进 行 分 析 介 绍 。 


第 一 证 ”微电脑 控制 系统 


在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 微 电脑 控制 系统 主要 由 中 央 微 控制 项 、 显 示 窗 及 功能 控 
制 线路 等 组 成 。 在 不 同 品牌 、 型 号 的 微波 炉 中 ， 所 采用 中 央 微 控制 锅 的 型 号 也 不 同 ， 其 
功能 作用 及 电路 组 成 也 不 完全 相同 。 因 此 在 了 解 微 电脑 控制 系统 的 工作 原理 时 ， 应 对 具 
体 问 题 进行 具体 分 析 。 

一 、 中 央 微 控制 器 电路 

中 央 微 控制 句 电 路 又 称 微 电脑 控制 电路 ， 主 要 以 CPU 为 核心 。CPU 是 Central Pro- 
cessing Unit 的 缩写 词 ， 其 中 文 释义 为 中 央 处 理 单 元 ， 俗 称 中 央 微 处 理 器 或 简称 微 处 理 
需 。 它 是 电子 计算 机 的 运算 核心 和 控制 核心 ， 其 功能 主要 是 解释 计算 机 指令 以 及 处 理 计 
算 机 软件 中 的 数据 。CPU 与 存储 名 和 输入 输出 设备 是 电子 计算 机 的 三 大 核心 部 件 。 电 
子 计 算 机 是 应 不 同 数值 的 计算 要 求 而 诞生 的 技术 ， 它 在 长 期 的 发 展 过 程 中 ， 总 是 以 满足 
越 来 越 多 的 计算 量 为 目标 ， 如 应 用 于 智能 仪表 、 机 电 设 备 、 家 用 电 需 等 多 方面 的 控制 系 
统 。 无 论 其 规模 大 小 、 性 能 高 低 ， 计 算 机 的 硬件 系统 都 是 由 运算 右 、 存 储 和 项、 输入 输出 
设备 以 及 控制 带 等 组 成 ， 而 将 这 些 单元 全 部 集成 到 一 块 集成 电路 中 ， 就 称 为 SCM。SCM 
是 Single Cnip Microcomputer 的 缩写 词 ， 其 中 文 释义 为 单 片 微型 计算 机 。 用 一 块 SCM 心 
片 就 可 构成 一 个 完整 的 计算 机 系统 。 但 随 着 单片机 技术 的 不 断 发 展 。 单 片 机 已 无 法 确切 
地 表达 其 内 涵 ， 国 际 上 便 逐 渐 末 用 了 MCU 来 称呼 这 类 计算 机 ， 并 成 为 业界 公认 的 、 最 
终 统 一 的 名 词 。MCU 是 Micro Controller Unit 的 缩写 词 ， 其 中 文 释 义 为 中 央 微 控制 器 或 简 
称 微 控 制 硕 。 我 国 相关 行业 内 由 于 多 年 来 一 直 使 用 单片机 的 称号 ， 已 约定 俗称 ， 所 以 目 
前 在 小 家 电 等 领域 中 仍 采 用 单片机 这 一 名 称 。 而 在 生产 及 维修 中 ， 沼 将 单片机 或 中 央 微 
控制 硕 简 称 为 微电脑 块 ， 由 其 组 成 的 控制 电路 ， 就 又 称 为 微电脑 控制 电路 ， 故 就 有 了 微 
电脑 控制 式微 波 炉 的 说 法 ， 并 被 普遍 认可 。 

在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 所 用 微 控制 大 的 型 号 比较 票 多 ， 且 在 不 同 品牌 型 号 中 又 

. 092 . 





























第 三 章 ”微电脑 控制 式微 波 炉 的 电路 原理 及 检修 技术 








有 不 同 的 应 用 形式 。 本 节 就 主要 以 一 些 具 有 代表 性 的 微 控制 器 为 例 ， 并 结合 具体 应 用 机 
型 分 析 介 绍 其 控制 电路 的 工作 原理 。 

1. SH69P25K 微电脑 控制 电路 

SH69P25K 是 一 种 内 核 为 80C51 CPU 的 单片机 ， 它 主要 应 用 在 格兰仕 等 一 些微 电脑 
控制 式微 波 炉 中 。 它 在 不 同 机 型 中 ， 因 其 内 部 编程 软件 不 同 ， 引 脚 使 用 功能 也 不 同 。 
此 ， 在 不 同 机 型 中 ， 版 本 不 同 的 单片机 ， 尽 管 基本 型 号 一 致 也 不 能 互 换 。 限 于 维修 目 
的 ， 本 书 只 对 其 引 脚 使 用 功能 及 其 外 部 应 用 电路 进行 分 析 介 绍 ， 而 对 其 内 部 结构 及 软件 
编程 等 就 不 予 介绍 。 

本 节 主 要 以 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微电脑 控制 式微 波 炉 为 例 ， 对 其 控制 系统 的 功 
能 电路 进行 分 析 介 绍 。 格 兰 仕 G8023CSL-K3 型 微波 炉 控 制 系统 主要 由 SH69P25K 
(0636-J 028KU N21A3) 中 央 微 控制 器 及 一 些 接口 电路 等 组 成 ， 并 安放 在 一 个 独立 的 电 
脑 板 上 ， 其 实物 如 图 3-1 所 示 ， 电 脑 板 印 制 电路 板 如 图 3-2 所 示 ， 电 路 原理 网 如 图 3-3 
所 示 。 

在 图 3-1 或 图 3-3 中 ，U1 (SH69P25K 0636-J 028KU N21A3) 为 中 央 微 控制 器 ， 是 
微电脑 控制 电路 中 的 核心 器 件 ， 其 引 脚 使 用 功能 及 正常 状态 下 的 电压 值 、 电 阻 值 见 
表 3-1。 

在 图 3-3 中 ， 电 脑 板 电路 主要 用 于 完成 微波 加 热 和 烧烤 加 热 两 种 控制 功能 。 同 时 ， 
也 包含 有 低压 电源 电路 。 

(1) 微波 加 热 控制 电路 

在 图 3-3 中 ， 微 波 加 热 控制 电路 主要 由 Ul (SH69P25K 0636-J] 028KU N21A3) 的 多 
脚 、 四 脚 及 外 接 Q7 、Q5 、Q3 等 元 器 件 组 成 ， 其 中 Q5 是 在 门 控 开关 控制 下 首先 进入 预 
备 状态 的 。 门 控 开 关 电 路 如 图 3-4 所 示 ， 其 中 门 探 第 二 联 锁 开 关 S2 的 两 端 电 极 ， 分别 
通过 黄色 导线 和 黑色 导线 与 图 3-3 中 的 “OY” 点 和 “QO@B” 点 相 接 。 当 关闭 炉 门 使 52 
接 通 时 ， 图 3-3 中 Q5 的 发 射 极 通 过 隔离 二 极 管 D13 一 “OQY” 一 S2 一 “OB” 接地 ; 同 
时 Ul 的 四 脚 通过 R44 、D14 被 钳 位 在 0. 4V 低 电 平 ， 微 电脑 控制 电路 进入 了 预备 状态 。 

在 预备 状态 下 ， 按 动 一 下 面板 上 的 微波 功能 选择 键 ，Ul 的 @@ 脚 有 PWM 脉冲 输出 
(此 时 四 脚 为 1.8V 低 电 平 ) ， 通 过 C8 使 Q7 导 通 ，+5V 电压 通过 Q7 的 e、c 极 和 R41、 
R39 、R24 、R38 分 别 加 到 Q4 、Q5 的 基 极 上 ,使 Q4、Q5 导 通 。 其 中 ，Q4 导 通 使 继电器 
RY1 导 通 ， 将 市 网 电压 N 输入 线路 接 通 ， 如 图 3-4 所 示 ; Q5 导 通 将 Q3 、Q2 的 发 射 极 
接地 ,使 Q3 和 Q2 进入 准 预备 状态 ， 此 时 ， 按 一 下 面板 上 的 启动 键 ，UlL 的 名 脚 输出 
4.3V 高 电 平 ， 使 Q3 导 通 ， 继 电器 RY2 导 通 ， 市 网 电压 N 输入 线路 被 接 到 高 压 变 压 需 T 
一 次 绕组 的 一 个 接线 端子 ， 而 男 一 个 接线 端子 已 在 关闭 炉 门 时 与 工 输 入 线路 接 通 ， 因 而 
使 高 压 电路 启动 工作 ,微波炉 进入 微波 加 热 状 态 ， 其 加 热 时 间 由 U160 脚 输出 PWM 脉冲 
的 占 空 比 决定 。 

(2) 烧烤 加 热 控 制 电 路 

在 图 3-3 中 ， 烧 烤 加 热 控 制 电路 主要 由 Ul 的 的 脚 、Q2、RY3 等 组 成 。 当 微电脑 控 
制 系统 进入 准 预 备 状态 时 ， 按 动 烧烤 启动 键 ，U1 的 @@ 脚 输出 4.3V 高 电 平 ， 使 Q2 导 通 ， 
继电器 RY3 导 通 ， 图 3-4 中 烧烤 加 热管 的 蓝 线 被 接 通 ， 微波炉 工作 在 烧烤 加 热 状 态 。 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 








UI(SH69P25K 0636 -J 
028KU N21A3 微 控制 器 )， 
不 良 时 微波 炉 不 工作 或 
工作 异常 。 


C4(1000uF /16V 电 解 电 
容器 ) ， 用 于 +7V 电 压 
整流 滤波 ， 漏 电 时 无 
+SV 输 出 。 





D6~D9(N4007) 组 成 
全 桥 整 流 电 路 ， 用 于 
+7V 电 压 整 流 输出 ， 
故障 时 ， 无 +SV 电 压 。 











Q3(2SC1815) 用 于 微 
波 加 热 控 制 ， 不 恨 或 
损坏 时 ， 微 波 加 热 功 
能 失控 。 





Q13(2SC1815) 用 于 
蜂 鸣 器 控制 ， 故 障 
时 ， 蜂 鸣 器 失控 。 








D2~-D5(IN4007) 组 
成 全 桥 整流 电路 ， 
用 于 +12V 电 压 整流 
输出 ， 故 障 时 ， 无 
12V 电 压 。 











C1(470nF/25V 触 电容 器 )， 
用 于 +12V 电 压 整 流 滤 波 ， 
漏电 时 ， 无 +12V 电 压 。 





Q8(2SC1815) 用 于 
显示 屏 (0) 脚 控制 ， 
不 良 或 损坏 时 ， 显 
示 异 常 或 无 显示 。 





Q1(2SC1815) 用 于 
+5V 稳 压 ， 不 良 或 
损坏 时 ， CPU 不 工 








BUZZER( 蜂 鸣 器 ) 用 于 发 
出 报警 声 ， 不 良 或 损坏 时 ， 


无 " 跑 吐 " 声 发 出 。 


炉 不 工作 。 


MAIN 为 主 控 开 关 继 
电器 ， 不 良 时 ， 微 波 


VPC 为 微波 开关 
继电器 ， 不 良 时 ， 
不 能 微波 加 热 。 





图 3-1 


. 04 . 





OSC1(4.1943MHz 时 钟 
振荡 器 ) ， 不良 或 损坏 
时 ，CPU 不 工作 。 













电源 变压器 用 于 电 
脑 板 供电 ， 故 障 时 ， 
电脑 板 无 电 ， 整 机 
不 工作 。 





Q7(A1266) 用 于 准 预 
备 功能 控制 ， 故 障 时 ， 
准 预备 控制 功能 失效 。 











插口 CN1 用 于 连接 
键 扫 措 控制 排 线 ， 
接触 不 良 时 ， 键 控 
功能 失效 。 





Q2(2SC1815) 用 于 烧 
烤 功 能 控制 ， 不 良 或 
故障 时 ， 烧 烤 控 制 功 
能 失效 。 





Q5(2SC1815) 用 于 准 预 
备 控制 ， 开 路 时 , 准 预 
备 功 能 不 能 进入 ， 微 
波 炉 不 加 热 。 











Q4(2SC1815) 用 于 主 
控 开 关 继 电器 控制 ， 
故障 时 ， 主 控 开 关 的 
控制 功能 失效 。 








GRILL 为 烧烤 开关 继 电 
器 ， 不 良 或 故障 时 ， 不 
能 烧烤 加 热 。 


格兰仕 G8023CSL- K3 型 微波 炉 中 电脑 板 元 句 件 实物 及 其 功能 
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U1(SH69P25K 0636-J UI 的 脚 , 电路 正 | | U1 的 @ 脚 , 接 本 
028KU N21A3 微 控制 器 ) ee 地 端 , 测量 时 ， UI 的 B 脚 , 正常 加 热 工作 
的 们 脚 ， 用 于 显示 控制 ，| 。 | 常 时 ， 该 引 脚 对 地 正 


3 向 电阻 值 10.5kQ，| “| 可 以 设 该 引 脚 时 该 引 脚 有 0.8~1.4V 电 压 。 
le Bh 工作 电压 4.0V。 为 公共 端 。 待机 时 为 2.4V。 





















































UI 的 脚 , 用 于 蜂 鸣 UI 的 @ 脚 , 用 于 显 
器 控制 , 正常 工作 时 ， A A 示 控 制 , 正常 工作 时 ， 
该 引 脚 电压 为 0V。 9 oi eo) 该 引 脚 电 压 为 3.1V。 








J | a 一 * UI 的 (9 脚 ， 用 于 电 
中 的 的 县 ,用 7 舍 | 【SERIES 铺 源 监测 信号 输入 , 电 
烤 控 制 , 烧烤 加 热 时 ， CXS a 加 > I 
该 引 脚 输出 4.3V 高 电 [Fm ON、 六 AAA 路 正常 时 , 该 引 脚 电 
平 。 压 为 2.4V。 





U1 的 0 脚 ， 用 于 待 
机 控制 ， 待 机 时 , 该 
焊 脚 输出 4.3V 高 电 平 ， 
加 热 时 , 输出 1.8V 低 
电 平 。 


U1 的 @3 脚 , 用 于 微波 
加 热 控 制 , 微波 加 热 时 ， 
该 引 脚 输出 4.3V 高 电 平 。 





Ul 的 臣 脚 , 用 于 +5V 
电源 输入 , 该 焊 脚 电 
压 异 常 或 无 电压 时 ， 
整 机 不 工作 。 


UI 的 的 脚 , 用 于 门 监 
控 信 号 输入 , 打开 炉 门 
时 , 该 引 脚 有 4.1V 高 电 
平 ,关门 时 ， 该 引 脚 电压 
为 0.4V, 








UI 的 @3 脚 ,用 于 时 钟 
振荡 输出 , 正常 工作 时 ， 
该 焊 脚 电压 为 0.3V。 


UI 的 @ 脚 ， 用 于 时 
钟 振荡 输入 , 正常 工 
人 该 焊 脚 电 压 为 

















电源 变压器 的 一 次 绕 


对 S 
组 的 两 个 焊 脚 ， 通 电 A » © \%s AC220V 供 电 电 源 输 入 插座 
时 ， 有 220V 交 流 电压 ， 8 al8 ee 人 的 两 个 焊 脚 ， 接 通电 源 插头 
检修 时 应 注意 安全 。 | © el elofe 时 , 该 两 焊 脚 有 220V 交 流 电 
压 , 检修 时 , 应 注意 安全 。 


























VPC 为 微波 开关 继 

电器 的 输出 端 焊 脚 ， 
通电 时 有 220V 电 压 ， 
检修 时 应 注意 安全 。 


GRILL 为 烧烤 开关 继电器 的 
输出 端 焊 脚 , 通电 时 , 有 220V 
电压 , 检修 时 应 注意 安全 。 


MAIN 为 主 控 开 关 的 | C1(470nF /25V 电 能 电容 器 ) 
输出 端 焊 脚 , 通电 时 , | 两 个 焊 脚 。 电 路 正常 工作 时 ， 
有 220V 电 压 , 检修 时 | 该 两 焊 脚 间 有 +12V 电 压 。 

应 注意 安全 。 


图 3-2 格兰仕 G8023CSL- K3 型 微波 炉 中 电脑 板 印 制 电路 板 实 物 
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图 3-3 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微波 炉 电 脑 板 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 
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微电脑 控制 式微 波 炉 的 电路 原理 及 检修 技术 





表 3-1 UL (SH69P25K 0636-J 028KU N21A3 中 央 微 控制 器 ) 


引 脚 功能 及 正常 状态 下 的 电压 值 、 电 阻 值 




























































































U/V R/kQ 

引 脚 号 引 脚 功能 微波 加 | 待机 在 线 
热 状 态 | 状态 者 网 反 向 
1 显示 屏 控 制 0.6 0.6 8.2 300.0 
2 显示 屏 控 制 0.6 0.6 5.5 6.0 
3 显示 屏 控 制 0.6 0.6 7.5 300.0 
4 显示 屏 控 制 0.6 0.6 8.2 300. 0 
5 显示 屏 控制 0.6 0.6 8.1 300.0 
6 接地 0 0 0 0 
7 偏 置 电压 4.0 4.2 10.5 160.0 
8 接地 0 0 0 0 
9 键 扫描 控制 4.2 2.6 8.0 300.0 
10 键 扫描 控制 4.2 4.3 8.0 300.0 
11 键 扫描 控制 2.4 2.6 8.0 300.0 
12 键 扫描 控制 0.8 |1.8~2.6| 8.0 300.0 
13 键 扫描 控制 2.4 0.8~1.4 8.0 300.0 
14 键 扫描 控制 3.1 3.2 7.0 13.0 
15 键 描 描 控制 3.0 4.0 oo oo 
16 键 扫描 控制 3.0 3.1 7.0 13.0 
17 键 扫描 控制 4.0 4.0 7.0 13.0 
18 电源 监测 信号 输入 2.4 2.4 7.5 80.0 1 
19 偏 置 电压 输入 ,未 用 0 0 7.8 300.0 
20 待机 控制 1.8 4.3 7.5 180.0 
21 +5V 电源 4.3 4.3 7.9 110.0 
22 时 钟 振荡 输入 1.4 1.4 7.3 230.0 
23 时 钟 振荡 输出 0.3 0.3 7.3 300.0 
24 门 监控 信号 输入 (打开 炉 门 时 ,该 引 脚 电压 4. 1V) 0.4 0.4 和 .3 180. 0 
25 微波 加 热 控 制 4.3 0 7.8 44.0 
26 烧烤 加 热 控 制 0 0 7.8 44.0 
27 蜂 鸣 需 控 制 0 0 8.0 22.0 
28 键盘 电路 控制 0 0 7.0 12.0 


注 : 表 中 电阻 值 是 在 拔 掉 控制 板 中 的 所 有 插头 情况 下 ， 用 MF47 型 万 用 表 的 R xlk 档 涡 
测量 电压 值 时 要 注意 ， 必 须 拔 下 高 压 变 压 吉 的 电源 输入 插头 。 

















得， 仪 供 参 考 。 
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品 叶 一 一 一 白色 线 a 棕色 线 : 
BB 黑色 线 | 8A/250V 
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GRILL 
(烧烤 开关 ) 
11 
i 四 和 白色 线 | 
Y¥ i 蓝 色 线 
VPC 
(微波 开关 ) “| 色 
D12 色 
1N4148 el 蓝 色 线 线 
Ye 











MAIN 晤 
( 主 控 开关 ) ”、 些 色 绕 





图 3-4 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微波 炉 门 控 开 关 与 继电器 控制 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


(3) 低压 电源 电路 

在 图 3-3 中 ， 低 压 电 源 电 路 主要 由 低压 电源 变压器 、 两 组 全 桥 整流 电路 及 +5SV 稳 
压 电 路 等 组 成 。 其 中 ， 电 源 变 压 器 有 两 组 二 次 绕组 和 一 个 一 次 绕组 ， 一 次 绕组 通过 T01 
插座 接 入 220V 市 网 交流 电压 ， 见 图 3-4; 两 个 二 次 绕组 分 别 输出 11V 和 7V 交流 电压 ， 
11V 交流 电压 经 二 极 管 D2 ~ D5 组 成 的 全 桥 整 流 电 路 整流 后 形成 +12V 电压 ， 为 继 电 需 
RY1、RY2 、RY3 绕组 及 蜂 鸣 需 供 电 ，7V 交流 电压 经 二 极 管 D6 ~ D9 组 成 的 全 桥 整 流 电 
路 整流 及 Q1、ZD1 等 稳 压 后 形成 +5V 电压 , 为 Ul (SH69P25K 0636-J 028KU N21A3) 
及 其 接口 电路 供电 。 

低压 电源 电路 在 接 通电 源 插 头 时 就 进入 工作 状态 ， 有 +12V 和 +5V 电压 输出 。 因 
此 ， 在 该 种 电脑 控制 式微 波 炉 使 用 完毕 后 ， 应 将 电源 插头 拔 下 ， 以 避免 低压 电源 电路 长 
期 工作 。 

2. TMP47C400BN 微电脑 控制 电路 

TMP47C400BN 是 由 东芝 公司 开发 的 中 央 微 控制 器 ， 其 应 用 范围 比较 广泛 。 当 它 应 
用 在 微波 炉 中 时 ， 则 主要 用 于 控制 微波 加 热 和 烧烤 加 热 。 本 节 就 以 格兰仕 WD750 B 型 
微电脑 控制 式微 流 炉 为 例 ， 对 其 控制 系统 的 功能 电路 进行 分 析 介 绍 。 

格兰仕 WD750B 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 的 控制 系统 主要 由 IC01 
(TMP47C400BN-RH31) 及 一 些 接口 电路 等 组 成 ， 并 安放 在 一 个 独立 的 电脑 板 上 ， 其 实 
物 如 图 3-5 所 示 ， 电 脑 板 印 制 电路 如 图 3-6 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 3-7 所 示 ， 其 中 ICO1 
(TMP47C400BN- RH31) 的 引 脚 使 用 功能 及 正常 状态 下 的 正 、 反 问 电 阻 值 见 表 3-2。 
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Q8~Q12 、Q15(A1266) 为 PNP 


BUZZER( 蜂 鸣 器 ), 用 于 发 出 报 ICO1(TMP47C400BN— 型 小 于 显示 
警 声 , 不良 或 损坏 时 ， 无 “ 咬 呈 ” RH31 微 控制 器 ) 不 良 或 只 条 做人 品 示 中江 三 无 
| 损坏 时 , 整 机 不 工作 。 





Q13(C3198).Q14 
(A1266) 组 成 模拟 OSC(4.194304MHz 时 钟 
晶闸管 电路 ， 主 振荡 器 ), 不 良 或 损坏 时 ， 
要 为 待机 控制 电 微 控制 器 不 能 正常 工作 
路 提供 偏 置 回路 ， 或 不 工作 , 微波 炉 不 能 启 


故障 时 ， 不 能 开 
机 。 


动 或 不 能 加 热 。 














Q3(A1266) 为 PNP 型 小 
功率 晶体 管 , 用 于 门 监 
控 信 号 输入 , 开门 时 ， 
Q3 呈 截止 状态 , 关门 
时 , 呈 导 通 状态 。 


Q5(A1266) 为 PNP 型 
晶体 管 ， 用 于 烧烤 控 
制 ， 故 障 时 ， 烧 烤 工 
作 和 失控 ， 或 不 加 热 ， 








或 加 热 不 目 。 
Q1(C3198) 与 R1.ZD1] 等 排 线 插座 , 用 于 连接 
组 成 +5V 稳 压 器 ， 主 要 键盘 扫描 电路 , 接触 
为 CPU 控制 系统 提供 工 不 良 时 , 键盘 扫描 控 


作 电 压 , 损坏 时 , 微波 炉 制 功能 失效 。 


不 能 工作 。 















D1、D2(1N4004 整 流 
二 极 管 ) ， 组 成 全 波 
整流 电路 ， 主 要 为 显 
示 窗 及 其 控制 电路 供 
电 , 其 输出 电压 为 12V。 


Q2(C3198) 与 R2.ZD2 等 
组 成 +12V 稳 压 器 , 主要 


为 继电器 及 其 驱动 电路 
供电 , 损坏 时 , 微波 炉 不 
能 工作 。 
















继电器 RY2 的 两 个 开关 电极 , 用 于 
微波 加 热 控制 , 其 内 部 开关 触 点 不 
良 时 , 微波 加 热 功能 不 能 进入 。 


Q6(A1266) 为 PNP 小 功率 晶体 
管 , 用 于 准 预备 控制 ,开门 时 ， 
Q6 断 开 , 关门 时 处 于 导 通 状态 。 


继电器 RY3 的 两 个 开关 电极 ,用 于 
微波 加 热 控 制 , 其 内 部 开关 触 头 不 
良 时 , 烧烤 加 热 功 能 不 能 进入 。 














图 3-5 格兰仕 WD750B 型 微波 炉 中 微电脑 控制 板 元 带 件 实物 及 其 功能 
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数码 管 的 整数 位 显示 字符 , 用 于 显示 数字 的 10 
位 数 和 个 位 数 , 如 10min 或 13min 等 . 





ICO1(TMP47C400BN-RH31) 
的 2) 脚 , 用 于 烧烤 加 热 控制 ， 
烧烤 加 热 时 ，(D 脚 输出 高 电 


平 ， 烧 烤 停 止 时 ，(D 脚 输出 
低 电 平 。 








ICO1(TMP47C400BN-RH31) 
的 9 脚 , 用 于 微波 加 热 控 制 ， 
微波 加 热 时 ，(9 脚 输出 高 电 
平 , 待机 时 , 该 脚 输出 低 电 平 。 








| A 多 < 
控制 排 插 座 的 @ 脚 , 用 Mt Ee Est 
于 +5V 电 压 输出 , 为 键盘 | 
扫描 电路 供电 , 无 电压 时 ， | [a | 

键 控 功 能 失效 。 | 本色 二 





D1、D2(1N4004 整 流 二 极 管 ) 
的 负极 端 焊 脚 , 正常 工作 时 
有 +12V 电 压 , 其 正极 端 均 为 
6V 交 流 电压 。 其 中 有 一 只 二 


nyY 


电源 变压器 二 次 6V 交流 电压 输出 电源 变压器 一 次 绕组 的 两 个 焊 脚 ， 


数码 管 的 小 数位 显示 字符 , 用 于 显示 数字 的 
小 数位 , 即 0.10 或 0.01, 如 30s 或 3s 等 , 






ZD3(5.1V 稳 压 二 极 管 ) 的 
两 个 焊 脚 ， 与 Q16 组 成 复 
位 电路 , 正常 工作 时 ， 其 
负极 端 有 5.1V 电 压 , 击 穿 
时 , 微波 炉 不 工作 。 














Q1(C3198) 为 NPN 型 晶体 
管 的 三 个 焊 脚 ， 正 常 时 , 其 
基 极 电压 为 5.1V, 集 电极 电 


“ / 压 为 16V, 发 射 极 电压 为 5.0V, 


















Q2(C3198)NPN 型 小 功率 
吊 体 管 的 三 个 焊 脚 , 正常 
时 其 基 极 电压 为 12.0V, 
集 电极 电压 为 16V, 发 射 


极 电压 为 12V。 


D6 (1N4004 整 流 二 极 管 ) 


的 两 个 焊 脚 , 正常 工作 时 ， 
其 正极 端 有 16V 交 流 电压 ， 
负极 端 有 +16V 直流 电压 ， 
骨 经 稳 压 后 形成 +12V 电 压 ， 


为 继电器 等 电路 供电 。 


电源 变压器 二 次 16V 电 压 输 出 绕组 


绕组 的 两 个 焊 脚 , 正常 工作 时 有 6V 通电 时 , 有 220V 交 流 电压 , 检修 时 ， 的 两 个 焊 脚 , 正常 工作 时 , 有 16V 交 


交流 电压 。 应 注意 安全 。 流 电压 。 











图 3-6 格兰仕 WD750B 型 微电脑 控制 板 印 制 电路 板 实物 


" 100 . 














第 三 章 ”微电脑 控制 式微 波 炉 的 电路 原理 及 检修 技术 





表 3-2 IC01 (TMP47C400BN- RH31 中 央 微 控制 器 ) 
引 脚 功能 及 正常 状态 下 的 正 、 反 向 电阻 值 








































































































R/kQ 
引 脚 号 引 脚 功能 在 线 
正 向 反问 
1 空 脚 9.5 oo 
2 照明 控制 输出 9.2 27.0 
3 偏 置 值 输入 8.2 13.5 
4 偏 置 值 输入 8.2 13.5 
5 译 码 输出 1 ,用 于 显示 功能 控制 4.0 4.1 
6 译 码 输出 2 ,用 于 显示 功能 控制 4.1 4.1 
7 译 码 输出 3 ,用 于 显示 功能 控制 4.1 4.1 
8 译 码 输出 4, 用 于 显示 功能 控制 4.0 4.1 
9 译 码 输出 5 ,用 于 显示 功能 控制 4.0 4.0 
10 字符 背 底 控制 9.5 oo 
11 蜂 鸣 器 控制 9.0 22.0 
12 烧烤 功能 控制 9.1 26.5 
13 门 监控 开关 控制 8.4 10.6 
14 启动 信号 输入 8.5 60. 1 
15 微波 加 热 控 制 9.2 26.5 
16 启动 预备 控制 9.5 110.0 
17 字符 “a” 控 制 ,用 于 “日 ”字形 中 的 发 光 条 a 显示 10.0 oo 
18 字符 “f” 控 制 ,用 于 “日 ”字形 中 的 发 光 条 f 显示 10.0 oo 
19 字符 “e" 控制 ,用 于 “日 "字形 中 的 发 光 条 e 显示 10.0 oo 
20 字符 “qd” 控 制 ,用 于 “日 ”字形 中 的 发 光 条 d 显示 10.0 oo 
21 接地 0 0 
22 字符 “b” 控 制 ,用 于 “日 ”字形 中 的 发 光 条 b 显示 9.9 oo 
23 字符 “i” 控 制 ,用 于 “日 ”字形 中 的 发 光 条 i 显示 9.9 oo 
24 字符 “g” 控 制 ,用 于 “日 ”字形 中 的 发 光 条 g 显示 10.0 oo 
25 字符 “c" 控制, 用 于 “日 ?字形 中 的 发 光 条 e 显示 10.0 oo 
26 键 扫描 控制 输入 10.0 45.0 
27 键 扫描 控制 输入 10.0 45.0 
28 键 扫描 控制 输入 10.0 45.0 
29 键 扫描 控制 输入 10.0 45.0 
30 接地 0 0 
31 时 钟 振荡 输入 ,外 接 4.194304MHz 晶体 振荡 器 9.5 55.5 
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R/kQ 

引 脚 号 引 脚 功能 在 线 
正 向 反问 
32 时 钟 振荡 输出 ,外 接 4.194304MHz 晶体 振荡 器 9.4 55.5 
33 复位 9.1 14.5 
34 +5V 电源 7.4 12.0 
35 +5V 电源 7.4 12.0 
36 键 扫描 控制 输出 9.5 108.0 
37 键 扫描 控制 输出 9.1 19.0 
38 键 扫描 控制 输出 9.1 19.0 
39 键 扫描 控制 输出 9.1 19.0 

40 键 扫描 控制 输出 9.5 oo 

41 键 扫描 控制 输出 9.1 19.5 
42 +5V 电源 7.4 12.0 











注 : 表 中 数据 用 MF47 型 万 用 表 R x 1k 档 测 得 ， 仅 供 参 考 。 

(1) 微波 控制 电路 

在 图 3-7 中 ，IC01 (TMP47C400BN-RH31) 的 @ 脚 与 外 接 的 R17、Q4、RY3 等 组 成 
微波 加 热 控 制 电路 。 该 电路 的 动作 条 件 必 须 是 Q6 首先 进入 预备 状态 。 

在 图 3-7 中 ，S2 为 门 控 第 二 联 锁 开 关 ， 在 炉 门 打开 时 ，S2 断 开 ，+ 12V 电压 通过 
RS 使 Q3 的 基 极 呈现 高 电 平 ， 但 由 于 Q3 是 PNP 型 晶体 管 ， 故 在 开门 时 ，Q3 呈 截 止 状 
态 ，IC01 (TMP47C400BN-RH31) 的 昌 脚 为 低 电 平 ，49 脚 输出 高 电 平 ,使 Q13 、Q14 截 
止 ; 同时 ，+12V 电压 还 通过 R6 加 到 D 10 的 负极 端 ， 使 D10 反 偏 截止 ，Q6 不 具备 导 通 
条 件 。 当 关闭 炉 门 时 ，S2 接 通 ，Q3 的 基 极 电位 被 下 拉 ， 因 而 Q3 正 偏 导 通 ，IC01 的 @ 
脚 为 高 电 平 ，CPU 自动 控制 中 脚 输 出 低 电 平 ，Q13 和 Q14 进入 预备 状态 ; 同时 ，S2 接 
通 后 又 通过 D10 将 Q6 的 C 极 接 通 于 地 ， 使 Q6 也 进入 预备 状态 。 

在 Q6 处 于 预备 状态 时 ， 按 一 下 启动 键 ，+5V 电压 通过 D11 、R20 触发 Q13 导 通 ， 
随后 使 Q14 导 通 。Q13 和 Q14 组 成 模拟 品 闸 管 电路 ， 一 旦 触发 导 通 ， 就 被 锁定 在 导 通 状 
态 ， 进 而 使 Q6 正 偏 导 通 ，Q5 的 C 极 通过 06 的 e、c 极 和 D10、S2 接地 ， 因 而 使 Q4、 
Q5 进入 预备 状态 。 此 时 知 操作 微波 加 热 控制 键 ，IC01 的 四 和 脚 就 会 输出 具有 一 定 占 空 比 
的 方 波 脉冲 ， 使 Q4 导 通 ，RY3 触 头 接 通 ， 高 压 变 压 器 及 其 输出 电路 进入 工作 状态 ， 微 
波 炉 开始 微波 加 热 。 微 波 加 热 的 强度 由 IC01 脚 输出 方 波 脉冲 控制 开关 管 Q4 的 导 通 与 
截止 时 间 来 控制 ， 其 导 通 与 截止 的 周期 为 30s。 在 30s 周期 内 ，Q4 的 导 通 时 间 越 长 ， 微 
波 加 热 的 强度 就 越 高 ， 反 之 ，Q4 的 导 通 时 间 越 短 ， 微 波 加 热 的 强度 就 越 低 。 

(2) 烧烤 控制 电路 

在 图 3-7 中 ， 烧 烤 控 制 电 路 主要 由 IC01 (TMP47C400BN-RH31) 的 @ 脚 与 外 接 的 
Q5、RY2 等 组 成 。 它 的 工作 条 件 必须 是 Q6 首先 进入 预备 状态 。 
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图 3-7 格兰仕 WD750B 型 微波 炉 中 微电脑 控制 系统 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 仅 供 参 考 。 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 





在 Q6 处 于 预备 状态 时 ， 按 一 下 烧烤 控制 键 ，IC01 的 @ 脚 输出 低 电 平 ，Q5 导 通 ， 
RY2 触 头 接 通 ， 烧 烤 加 热管 H 进入 工作 状态 ， 微 波 炉 开始 烧烤 加 热 。 

3. PIC16F73 微电脑 控制 电路 

PIC16F73 是 一 种 具有 两 组 8 位 输出 的 微 控 制 器 集成 电路 ， 其 主要 特点 是 在 特定 编 
程 软件 CCP (捕捉 /比较 / 脉 宽 调 制 ) 模块 的 支持 下 进行 工作 的 。CCP 模块 主要 用 于 产 
生 PWM 脉 宽 调 制 信号 ， 并 给 出 测量 脉冲 宽度 或 一 种 二 进 制 码 的 源 程 序 ， 以 使 微 控 制 器 
能 够 工作 在 捕捉 输入 、 比 较 输 出 和 脉冲 宽度 调制 输出 的 三 种 状态 ， 且 三 种 状态 又 能 各 自 
独立 工作 。 在 特定 编程 软件 中 的 应 用 程序 都 是 依据 具体 功能 电路 的 要 求 而 编写 的 ， 故 在 
具体 应 用 电路 中 ，PIC16F73 的 引 脚 使 用 功能 是 自 定义 的 。 本 市 就 以 海尔 WH2485EG 型 
微电脑 控制 式微 波 炉 为 例 ， 对 其 控制 系统 的 功能 电路 进行 简要 介绍 。 

海尔 WH2485EG 型 微电脑 控制 式微 波 炉 的 控制 系统 主要 由 ICL1 (PIC16F73-1/ 
SP4AP， 版 本 号 为 8COF) 微 控制 器 和 IC2、IC3 、IC4 (DLN 2003AC) 驱动 器 及 IC5、 
IC6 、IC7 (74HC595N) 逻辑 门 电路 等 组 成 在 一 个 独立 的 电脑 板 上 ， 其 实物 如 图 3-8 所 
示 ， 电 脑 板 印 制 电 路 如 图 3-9 所 示 。 其 中 IC1 微 控制 器 的 引 脚 应 用 电路 原理 图 ， 如 图 
3-10 所 示 。1C1 的 引 脚 使 用 功能 及 正常 状态 下 的 电压 值 、 电 阻 值 见 表 3-3。 


表 3-3 IC1 (PIC16F73-1/SP4AP 8COF) 微 控 制 器 引 脚 功能 及 电压 值 、 电 阻 值 

































































U/V R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 启动 | 待机 在 线 

状态 | 状态 | 正 向 | 反 向 
1 MCLR/VPP 电源 (6V) 6.0 6.0 5.7 5.7 
2 RAO/ANO 输出 A 口 0 5.8 5.8 8.1 11.0 
3 RA1/ANI 输出 A 口 1 0.2 0 9.6 14.8 
4 RA2/AN2 输出 A 口 2 5.8 5.8 8.1 11.0 
5 RA3/AN3/REF | 输出 A 口 3 6.0 0 9.5 13.5 
6 RA4/TOCLK 输出 A 口 4 5.8 5.8 4.6 4.7 
7 RAS/AN4/SS 输出 A 口 5 0 0 9.5 13.5 
8 GND 接地 0 0 0 0 
9 OSC1/CLK 时 钟 振荡 输入 ,外 接 4MHz 振荡 器 ※ 0.2 8.3 14.8 
10 OSC1ACLKOUT | 时 钟 振荡 输出 ,外 接 4MHz 振荡 器 0.7 0.6 8.3 14.8 
11 |RCOoZTLOSOZTICLK | 输出 C 口 0 0.6 0.6 8.0 10. 8 
12 | RC1AT10S1ACCP2 | 输出 C 口 1, 用 于 PWM 输出 0 0 9.1 13. 0 
13 RC2ZCCP1 输出 C 口 2 6.0 0 9.4 13.5 
14 RC3/SCK/SCL | 输出 C 口 3, 用 于 时 钟 控 制 0.2 0.2 8.5 14.0 
15 RC4/SD1/SDA | 输出 C 口 4, 用 于 数据 控制 3.9 3.9 7.9 14.0 
16 RC5/SDO 输出 C 口 5 0.2 0.2 9.3 13. 1 
17 RC6 输出 C 口 6 0.2 0.2 9.3 13. 1 
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( 续 ) 

U/V R/kQ 

引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 启动 | 待机 在 线 
状态 | 状态 | 正 向 | 反 向 
18 RC7 输出 C 口 7 4.8 4.8 7.9 14.1 
19 GND 接地 0 0 0 0 
20 VDD 电源 (6V) 6.0 6.0 1.5 1.5 
21 RBO/INT 输出 B 口 0 0.9 1.0 8.9 14. 0 
22 RB1 输出 B 口 1 0 0.7 9.0 14.5 
23 RB2 输出 B 口 2 1.0 0.9 7.5 9.5 
24 RB3 输出 B 口 3 1.0 1.0 7.5 9.5 
25 RB4 输出 B 口 4 1.0 0.6 7.5 9.5 
26 RB5 输出 B 口 5 1.0 0.8 7.5 9.5 
27 RB6 输出 B 口 6 0 0.4 7.5 9.5 
28 RB7 输出 B 口 7 0.2 0.2 7.5 9.5 

注 : 表 中 数据 用 MF47 型 万 用 表 测 得 ， 但 测量 电压 值 时 ， 必 须 拔 下 高 压 变压器 的 电源 输入 插头 。 表 中 ※ 表 
示 不 可 测量 。 


(1) 电脑 板 供电 电源 电路 

在 图 3-8 中 ,电脑 板 供电 电源 电路 主要 由 TB12V 电源 变压器 、WZ (L7806CV) +6V 
稳 压 器 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-11 所 示 。 其 中 ，CNI1 市 网 电压 输入 插座 中 的 A、B 脚 
用 于 输入 220V 交流 电压 ， 其 输入 电压 加 到 TB 电源 变压器 的 一 次 绕组 ， 经 降 压 后 由 二 次 
侧 输出 约 15V 交流 电压 ， 再 由 D5 ~ D8 桥 式 整流 后 在 C20 (1000kFZ25V) 电解 电容 需 
两 端 形成 +12V 直流 电压 ， 一 方面 供给 K3 继电器 ， 另 一 方面 经 L7806CV 稳 压 输出 +6V 
直流 电压 ， 为 IC1 (PIC16F73-1/SP4AP) 微 控制 希 电 路 供电 。 因 此 ， 当 电脑 板 不 能 工作 
时 ， 应 首先 检查 供电 源 电 路 是 否 有 正常 的 +12V 和 +6V 电压 输出 。 

在 图 3-11 中 ，CNI1 插座 中 的 下脚 及 外 接 蓝 白 线 主要 用 于 连接 照明 灯 、 转 盘 电 动机 、 
风 启 电动 机 的 供电 输入 电极 ， 如 图 3-12 所 示 。 当 IC1 微 控制 器 进入 工作 状态 后 ， 使 图 
3-11 中 的 V6 导 通 时 ，K3 继电器 内 置 触 头 开 关闭 合 ， 图 3-12 中 的 照明 灯 点 亮 ， 风扇 电 
动机 和 转盘 电动 机 转动 ， 微 波 炉 进 入 加 热 工作 状态 。 

(2) 微波 加 热 控 制 电路 

在 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 中 ， 微 波 加 热 控 制 电 路 主要 由 K2 继电器 及 灰色 导线 等 
组 成 ， 见 图 3-12 中 所 示 。 当 操作 启动 键 使 微波 炉 进 行 微 波 加 热 时 ,继电器 K2 在 IC1 
(8COF) 微 控制 絮 的 控制 下 旦 导 通 状态 ， 电 源 插头 的 蓝 线 端 通过 热切 断 保护 器 1 一 黑 
线 一 K2 一 灰 线 接 到 高 压 变 压 器 T 一 次 绕组 的 A 端 ， 电 源 插头 棕 线 端 通过 8A/250V 电源 
燃 断 器 一 白 线 一 S1 一 灰 线 接 到 高 压 变 压 器 T 一 次 绕组 的 B 端 ， 从 而 使 高 压 变压器 T 起 
动工 作 ， 磁 控 管 开始 发 射 微波 。 其 中 ，K2 的 导 通 时 间 决 定 了 磁 控 管 发 射 微波 的 时 间 ， 
也 就 决定 了 微波 加 热 的 时 间 。 
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IC7(74HC595N) 是 一 种 逻辑 门 电路 ， 
主要 用 于 功能 转换 控制 , 电路 异常 
或 故障 时 , 某 些 控制 功能 失效 。 











IC2(DLN2003AC) 驱 动 
集成 电路 , 主要 用 于 完 
成 某 些 驱 动 功能 , 故障 
时 , 驱动 功能 失效 。 





IC3(DLN2003AC) 驱 动 
集成 电路 , 主要 用 于 完 
成 某 些 驱 动 功能 , 故障 
时 , 驱动 功能 失效 。 











101(4.0MHz) 为 时 钟 振荡 
器 , 不 良 或 损坏 时 , 1C1 微 
控制 器 不 能 正常 工作 或 
不 工作 。 





该 黑 线 通 过 CN3 与 蜂 鸣 器 
的 一 端 脚 相 接 ,， 同时 也 与 
J23、J24 短 接线 相 接 , 受 门 
控 开 关 控 制 。 





WZ(L7806CV) 为 +6V 稳 压 
器 ， 用 于 产生 +6Y 直 流 电压 ， 
击 穿 时 , 微波 炉 不 工作 , 














D5~D8(1N4007) 为 整流 
流 二 极 管 , 组 成 全 桥 整 流 
电路 ， 其 中 有 一 个 击 穿 损 
坏 , 微波 炉 不 工作 。 











电源 变压器 , 用 于 电脑 板 供电 ， 
主要 产生 低压 +12V.+5V 电 , 损 
坏 时 微波 炉 不 工作 。 














IC6(74HC595N) 是 一 种 逻辑 门 
电路 , 主要 用 于 功能 转换 控制 ， 
电路 异常 或 故障 时 , 某 些 控制 
功能 失效 。 
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OMDNUADEY 


个. 
























K1 继 电器 , 用 于 烧烤 火力 控制 ， 
不 恨 或 损坏 时 , 烧烤 火力 控制 
功能 失效 。 


























IC5(74HC595N) 是 一 种 逻辑 门 
电路 , 主要 用 于 功能 转换 控制 ， 
电路 异常 或 故障 时 , 某 些 控制 
功能 失效 。 


IC4(DLN2003AC) 驱 动 集 
成 电路 , 主要 用 于 完成 某 
些 驱 动 功能 , 故障 时 ， 驱 
动 功能 失效 。 





ICI(I6F73) 是 一 种 微 控制 
器 集成 电路 ,其 版 本 号 为 
8COF, 维修 更 换 时 版 本 号 
必须 一 致 。 











BZ 蜂 鸣 器 , 用 于 发 出 报警 
声 , 开路 或 损坏 时 , 无 蜂 鸣 
报警 声 , 微波 炉 不 加 热 。 


该 黄 线 通 过 CN2 与 D1 
(1N4148) 的 负极 端 相 
接 , 受 门 控 开关 控制 。 


D4(1N4148) 并 接 在 K2 
(MICRO) 继 电器 的 初级 
绕组 两 端 , 击 穿 时 , K2 功 
能 失效 ， 











D2(1N4148) 并 接 在 Kl 
(GRILL) 继 电器 的 初级 
绕组 两 端 , 击 穿 时 , K1 
功能 失效 。 











K2 继 电器 , 用 于 微波 火力 控制 ， 
不 恨 或 损坏 时 , 微波 火力 控制 
功能 失效 。 





图 3-8 海尔 WH2485EG 微波 炉 中 电脑 板 元 器 件 实物 图 
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汽 蒸 功 能 指示 图 案 , 左 侧 








用 于 显示 设 定 的 食物 重量 或 
用 于 时 间 显示 , 主要 显示 襄 调 la 当前 工作 的 微波 火力 。 功 能 
时 间 , 待机 时 显示 为 "0” 锁 指示 , 功能 进入 时 点 亮 。 Nn 










和 鲁 菜 菜谱 , 共有 4 项 , 当 按 下 中 华 
美食 键 时 , 和 鲁 菜 菜谱 点 亮 , 表 通 
过 旋转 启动 键 , 可 选中 其 中 的 某 
个 菜单 。 


快餐 京 调 荣 诺 ,共有 4 项 . 受 | 用 村 人 请 
智能 按键 控制 , 当 按 一 下 智 I nl | hs 引 pe RT 辣 De 
能 按键 时 , 快餐 菜谱 点 亮 。 门 ne 


DOOIC Dn | 












四 | 田 菜 菜谱 ， 其 有 4 项 ， 当 按 下 中 华 
美食 键 时 , 粤菜 菜谱 点 党 ， 再 通过 
Wi | HE 可 选中 其 中 的 某 个 荣 





常用 餐 京 调 菜 谱 , 共有 5 项 ， 
0 当 按 一 
智能 按键 时 常用 和 餐 菜谱 


mLo 



















苏 菜 菜谱 , 共有 5 项 , 当 按 下 中 
华美 食 键 时 ， 苏 菜 菜 谱 点 亮 ， 
再 通过 旋转 启动 键 , 可 选中 其 
中 的 某 个 菜单 。 












小 白 点 为 菜单 指示 灯 , 内 点 
时 表示 相应 菜单 被 选中 。 








川菜 菜谱 ,共有 5 项 ， 当 按 下 中 
华美 食 键 时 , 川菜 菜谱 点 亮 , 再 
通过 旋转 启动 键 , 可 选中 其 中 
的 某 个 菜单 。 


转 波 火 力 控 制 键 ， 按 动 该 
键 时 可 选择 微波 功能 或 调 
节 微 波 火力 。 











光波 /组 合 控制 键 , 按 动 该 键 


启动 旋钮 ， 它 具有 多 种 复 时 可 选择 烧烤 或 烧烤 + 微波 火力 。 


用 功能 , 其 使 用 方法 可 详 
见 说 明 书 。 








华夏 美食 键 , 按 动 该 键 时 ， 
可 使 微波 火力 适合 相应 的 
就 调 种 类 。 





K1、K2 继 电器 的 焊 脚 通电 后 
有 220V 电 压 , 检修 时 应 注意 
安全 。 









暂停 / 取消 /节能 控制 键 , 具有 汽 燕 忘 调控 制 键 , 当 按 动 该 智能 控制 键 , 主要 用 于 选择 快 


多 种 复 用 控制 功能 、 其 详细 使 键 时 , 汽 燕 功 能 进入 ， 此 时 


餐 和 常用 菜单 种 类 , 选择 某 一 
项 时 , 其 对 应 的 指示 灯 闪 亮 。 








用 方法 参见 产品 说 明 书 。 显示 屏 上 会 显示 相应 图 案 。 





图 3-9 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 中 电脑 板 印 制 电 路 板 实物 
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显示 器 


CY ce C9 EC 6 CI ec CV) CO (9 9 42 9 9 


IC1 PIC16F73-1/SP4AP 














图 3-10 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 中 微 控 制 器 引 脚 应 用 原理 ( 简 ) 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 仅 供 参考 。 















































轴线 区 厅 -于 L7806CV 
| D7 D6 
a 到 | + + Be 
白 线 |L U0 下 D8 AD5 C4 C3 地 C9 一 C21 
加 ee pops 工 1 1 1 L470rF 
TB IN4007 C20 25V 
12V/0.3A 1000uF 
低压 电源 变压器 25V 


图 3-11 电脑 板 中 供电 电源 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 

(3) 烧烤 加 热 控 制 电 路 

在 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 中 ， 烧 烤 加 热 控 制 电 路 主要 由 Kl 继电器 及 白色 导线 等 
组 成 ， 如 图 3-12 所 示 。 当 操作 烧烤 功能 键 使 微波 炉 进 行 烧烤 加 热 时 ,继电器 Kl 在 IC1 
(8COF) 微 控制 右 的 控制 下 旦 导 通 状态 ,电源 插头 的 蓝 线 端 通过 热切 断 保护 右 1 一 黑 
线 一 蓝 线 -Kl1 一 白 线 一 热切 断 保护 器 2 一 白 线 接 到 加 热 棒 H2 的 B 端 ， 电 源 插头 棕 线 端 
通过 8A/250V 电源 熔断 器 一 白 线 一 S1 一 灰 线 一 蓝 线 接 到 加 热 棒 Hl 的 A 端 ， 从 而 使 加 热 
棒 获 得 工作 电压 ， 微 波 炉 工作 在 烧烤 状态 。 其 中 ，K1 的 导 通 时 间 决 定 了 加 热 棒 的 加 热 
时 间 ， 也 就 决定 了 烧烤 加 热 的 时 间 。 
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图 3-12 ”海尔 WH2485EG 型 微波 炉 中 整 机 供电 源 及 加 热 控 制 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


二 、 显 示 窗 及 其 控制 电路 

在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 为 实现 人 机 对 话 ， 常 以 显示 窗 显 示 一 些 字符 或 图 标 来 指 
示 用 户 对 微波 炉 的 功能 要 求 及 微波 炉 的 工作 状态 。 但 显示 窗 常 有 数码 管 和 液晶 屏 两 种 形 
式 。 在 微波 炉 中 最 为 常见 的 是 七 段 式 数码 管 显示 窗 ， 它 也 有 多 种 不 同 的 应 用 形式 。 

1. 七 段 式 数码 管 显示 窗 

七 段 式 数 码 管 显示 窗 是 由 条 状 发 光 二 极 管 组 成 的 字符 显示 设备 ， 但 它 常 由 2 个 或 4 
个 七 段 式 数 码 管 联合 组 成 ， 应 用 在 具有 不 同 要 求 的 生产 设备 及 家 用 电器 中 。 在 微电脑 控 
制式 微波 炉 中 ， 最 常用 的 是 4 个 七 段 式 数码 管 显 示 窗 ， 如 格兰仕 WD750B 型 、 格 兰 仕 
G8023CSL-K3 型 等 微波 炉 中 就 采用 了 4 个 七 段 式 数码 管 显示 窗 。 

(1) 七 段 式 数码 管 的 基本 结构 

七 段 式 数码 管 是 把 7 个 条 状 半导体 发 光 二 极 管 (LED) 按照 图 3-13 中 所 示 的 形式 
排列 起 来 ， 再 将 各 阳极 (P) 用 引线 分 别 引出 ， 而 把 各 阴极 (N) 连 在 一 起 引出 ; 也 可 
将 各 阴极 用 引线 分 别 引出 ， 而 把 各 阳极 连 在 一 起 引出 ， 然 后 封装 起 来 ， 前 者 为 共 阴 极 数 
人 码 管 ， 后 者 为 共 阳 极 数 码 管 。 其 电路 原理 图 如 图 3-14 所 示 。 

在 七 段 式 数码 管 中 ， 不 同位 置 的 条 状 发 光 二 极 管 点 亮 ， 就 可 以 显示 出 0 ~9 的 不 同 
数字 。 

(2) 七 段 式 数码 管 的 组 合 应 用 

七 段 式 数码 管 只 能 显示 0 ~9 的 单个 数字 ， 因 此 ， 在 具体 应 用 时 ， 常 用 两 个 以 上 的 
七 段 式 数码 管 组 合 起 来 ， 才 能 够 显示 出 人 们 需要 的 数字 。 如 用 2 个 或 4 个 七 段 式 数码 管 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 
















七 段 式 数码 管 是 由 7 条 半导体 发 光 二 极 
管 组 成 , 图 中 a、b.c.d.e、fg 分 别 为 七 个 
条 状 半 导体 发 光 二 极 管 的 阴极 , 它们 用 
引线 引出 , 而 它们 的 阳极 则 连 在 一 起 引 
出 ( 即 共 阳 极 ); 也 可 根据 需要 将 阳极 分 
别 引 出 引线 , 而 把 阴极 连 在 一 起 引出 ( 

即 共 阴 极 )。 

















fged 中 cba gf ed dpc ba 
1] 2 3 4 567 8 9 10 1 2 3 4 56 78 910 
Yy Yy YY 
a) 共 阴 极 b) 共 阳 极 


图 3-14 七 段 式 数码 管 电路 原理 图 
注 : a) 为 5EF1031AP (G) 原理 图 b) 为 5EF105KP (G) 原理 图 。 


按照 一 定 间 际 排列 在 一 起 后 再 行 封装 ， 就 可 制 成 具有 2 位 或 4 位 显示 数字 的 数码 管 显示 
窗 。 其 组 合 形 式 及 电路 原理 图 如 图 3-15 和 图 3-16 所 示 。 但 2 位 或 4 位 显示 数字 的 数码 
管 在 具体 应 用 时 需 有 译 码 器 对 其 进行 驱动 才能 够 正常 显示 数字 。 
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图 3-15 2 个 七 段 式 数码 管 组 合 及 电路 原理 图 
注 : 为 5EF2041KP 国产 半导体 发 光 数 字 显 示 原 理 图 。 
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图 3-16 4 个 七 段 式 数码 管 组合 及 电路 原理 图 
注 : 为 5EF4062KG 国产 半导体 发 光 数 字 显 示 原 理 图 。 


在 实际 应 用 中 ， 七 段 式 数码 管 的 型 号 较 多 ， 其 字 高 尺寸 、 使 用 功率 、 正 反问 电压 及 
亮度 要 求 等 都 有 一 定 差别 。 有 关 更 多 的 具体 型 号 及 参数 可 查阅 相关 的 电工 手册 ， 这 里 因 
篇 幅 所 限 就 不 予 多 述 。 

2. 液晶 屏 显 示 窗 

液晶 屏 显 示 窗 是 一 种 被 动 式 液晶 平板 显示 器 件 ， 它 本 身 不 会 发 光 ， 而 是 借助 自然 光 
或 其 他 外 来 光 进 行 显示 的 。 外 部 光 越 强 ， 它 的 显示 效果 越 好 ， 不 像 发 光 二 极 管 那样 会 被 
强 光 所 渡 没 。 但 它 具 有 动态 散射 和 扭曲 向 列 两 种 电光 效应 。 故 也 就 有 两 种 类 型 的 液晶 显 
示 希 。 

(1) 动态 散射 型 液晶 显示 器 的 基本 结构 及 工作 原理 

















动态 散射 型 显示 需 是 一 种 驱动 电压 较 透明 的 七 段 正 而 电极 半 
高 示 器 去 、 SnO 
高 的 显示 器 ， 其 驱动 电压 一 般 为 15 ~207V ， (SnO)) 


其 主要 特点 是 视角 大 ， 但 寿命 较 短 ， 其 外 
形 是 一 个 很 薄 的 盒子 ， 盒 子 两 面 是 透明 的 
玻璃 板 ， 中 间 只 有 0. 01mm 厚 的 液晶 材料 ， 
如 图 3-17 所 示 。 
在 图 3-17 中 ,液晶 材料 是 一 种 在 特定 
温度 范围 内 既 能 够 像 液体 那样 易于 流动 ， 
又 能 够 像 固态 晶体 那样 使 分 子 保持 特有 排 反射 的 字形 面 明 
列 方式 的 有 机 物质 。 在 液晶 显示 板 中 ， 与 
液晶 材料 接触 的 玻璃 表面 ， 用 特殊 方法 涂 
上 极 薄 的 导电 电极 ， 其 中 正面 电极 是 透明 
的 ， 而 背面 电极 是 反射 型 的 。 当 两 电极 间 ”图 3-17 动态 散射 型 显示 器 基本 结构 示意 图 
。 111 . 
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未 加 电压 时 ， 液 晶 分 子 有 序 排列 ， 呈 透明 状态 不 显示 ; 当 两 电极 间 加 一 定 电 压 时 ， 其 间 
液晶 中 的 离子 团 (添加 剂 ) 运动 ， 从 而 扰乱 了 液晶 分 子 的 排列 ， 液 晶 折 射 率 发 生变 化 ， 
形成 散射 ， 从 而 达到 显示 目的 。 这 种 显示 方式 就 称 为 动态 散射 ， 采 用 该 种 方式 制 成 的 显 
示 器 就 称 为 动态 散射 型 显示 器 。 

(2) 扭曲 向 列 型 液晶 显示 器 的 基本 结构 及 工作 原理 

扭曲 癌 列 型 显示 需 是 一 种 供电 压 Sn0; 
较 低 的 显示 器 ， 其 工作 电压 一 般 只 需 RE Se 
3V, 工作 电流 小 于 1A， 最 大 电流 也 PPIII7II7I7I7IHITII7III3 oe 
只 有 几 微 安 。 它 主要 是 利用 扭曲 向 列 (间隔 器 ) 
效应 及 表面 排列 技术 ， 把 刻 有 透明 电 
极 的 玻璃 进行 表面 处 理 ， 使 液晶 分 子 
在 偏振 光 的 作用 下 在 液晶 盒 内 的 排列 下 玻璃 板 液晶 膜 下 偏振 片 
万 向 能 够 皇 现 90° 扫 昌 。 其 基本 绩 构 未 。 图 3-18 扭曲 向 列 再 显示 器 基本 结构 示意 图 
意图 如 图 3-18 所 示 。 

但 扭曲 向 列 型 显示 器 ， 多 应 用 于 液晶 手表 及 袖珍 计算 髓 等 。 故 这 里 就 不 予 
多 述 。 

3. 常见 实用 显示 窗 

在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 常 见 实用 显示 窗 的 规格 较 多 ， 其 显示 功能 也 不 完全 一 
致 。 但 其 作用 是 相同 的 ， 均 是 为 了 显示 微波 炉 当 前 的 工作 状态 。 因 篇 幅 所 限 ， 这 里 仅 以 
格兰仕 WD750B 型 和 海尔 WH2485EG 型 微电脑 控制 式微 波 炉 为 例 进行 简要 介绍 。 

(1) 格兰仕 WD750B 机 型 中 的 实用 显示 窗 

在 格兰仕 WD750B 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 其 实用 显示 窗 是 由 4 个 七 段 式 数 
码 管 组 成 ， 其 实物 如 图 3-19 所 示 ， 引 脚 功能 及 正常 状态 下 的 正 、 反 癌 电 阻 值 
见 表 3-4。 

在 图 3-19 中 ， 数 码 管 显示 窗 的 显示 控制 电路 主要 由 Q8 ~ Q12 和 Q15 等 组 成 ， 其 
实物 组 装 如 图 3-5 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 3-7 所 示 。 但 Q8~Q12 和 0Q15 是 在 IC01 
































按 重 解冻 第 一 阶段 第 二 阶段 预 置 。 童 锁 





用 于 显示 秒 的 十 位 数 ， 
如 “10”Y50” 秒 等 ,与 秒 
的 个 位 数组 成 “55” 
秒 等 。 


用 于 显示 分 钟 的 十 位 数 ， 
如 “20”、“30” 分 钟 等 , 与 
个 位 数组 成 “25”35” 分 
钟 等 





~ 用 于 显示 秒 的 个 位 数 , 如 
“5" 秒 等 , 与 秒 的 十 位 
数组 成 “11"“15? 秒 等 ， 


用 于 显示 分 钟 的 个 位 数 ， 
如 "1"53" 分 钟 等 ， 与 10 
位 数组 成 “11”“13” 分 钟 
等 
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图 3-19 格兰仕 WD750B 型 微波 炉 中 显示 窗 实物 图 
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表 3-4 格兰仕 WD750B 显示 窗 引 脚 功能 及 正常 状态 下 的 正 、 反 向 电阻 值 


















































R/kQ 

引 脚 号 引 脚 功能 在 线 
正 向 反 向 
1 外 接 Q8 驱动 电路 ,用 于 功能 选择 信号 输入 9.8 oo 
2 外 接 Q9 驱动 电路 ,用 于 功能 选择 信号 输入 9.8 oo 
3 外 接 Q11 驱动 电路 ,用 于 功能 选择 信号 输入 9.8 oo 
4 外 接 Q12 驱动 电路 ,用 于 功能 选择 信号 输入 9.6 oo 
5 外 接 Q10 驱动 电路 ,用 于 功能 选择 信号 输入 9.6 oo 
6 h 端子 ,外 接 Q15 驱动 电路 ,用 于 功能 选择 信号 输入 9.6 % 
7 ff 端子,f 位 发 光 显 示 管 控制 电 平 输入 9.6 oo 
8 g 端子 ,g 位 发 光 显 示 管 控制 电 平 输入 9.6 oo 
9 e 端子 ,e 位 发 光 显 示 管 控制 电 平 输入 oa 13. 4 
10 | i 端子 ,i 控制 信和 号 输入 oo 13. 5 
11 d 端子 ,d 位 发 光 显 示 管 控制 电 平 输入 oo 12. 5 
12 | c 端子 ,c 位 发 光 显 示 管 控制 电 平 输入 oo 12. 8 
13 | b 端子 ,b 位 发 光 显 示 管 控制 电 平 输入 oo 10 
14 | a 端子 ,a 位 发 光 显 示 管 控制 电 平 输入 oo 12. 8 











注 : 表 中 数据 用 MF47 型 万 用 表 R x 1k 档 测 得 ， 仅 供 参 考 。 


(TMP47C400 BN-RH31) 的 (3 ~ 0 脚 内 部 功能 选择 电路 控制 下 对 显示 窗 进 行 驱 动 
的 。 同 时 ，IC01 的 四 ~ 0 脚 、 色 ~ 外 脚 内 部 的 七 段 式 译 码 器 输出 驱动 电 平 控制 条 
状 发 光 二 极 管 或 图 形 发 光 管 ， 以 指示 微波 炉 所 处 的 工作 状态 。 因 此 ， 在 数码 管 显 
示 的 驱动 过 程 中 ，IC01 的 (@ ~ 9 脚 主 要 输出 功能 选择 信和 号， 而 他 ~ 加 脚 和 四 ~ 四 
脚 主要 输出 字符 显示 信号 不 同 的 选择 输出 ， 显 示 窗 有 不 同 的 功能 显示 ( 见 图 3- 
19) ， 同 时 也 有 不 同 的 显示 数据 。 

在 图 3-19 中 ， 若 使 显示 屏 显 示 lmin 的 时 钟 数 据 ， 通 过 操作 控制 板 上 的 功能 
键 ， 可 使 IC01 (TMP47C400BN-RH31) 的 8 和 脚 、 四 脚 输出 低 电 平 ， 而 @ ~ 中 脚 输 
出 相应 的 逻辑 电 平 ,使 Q8 ~ Q10 、Q15 有 选择 地 导 通 或 截止 ， 以 使 分 钟 位 字符 显 
示 “1”， 同 时 相应 的 功能 图 形 也 会 亮 起 。 有 关 功 能 操作 方法 见 键 盘 控 制 电 路 一 市 
中 的 相关 介绍 ， 这 里 不 予 多 述 。 

(2) 海尔 WH2485EG 机 型 中 的 实用 显示 窗 

在 海尔 WH2485EG 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 其 实用 显示 窗 的 尺寸 比较 大 ， 
显示 功能 也 比较 多 ， 其 实物 如 图 3-20 所 示 。 

在 图 3-20 中 ,实用 显示 窗 的 标注 型 号 为 TOF-6403 CMGMYMR-B4 013 M05 09 
20 LH。 它 是 一 种 具有 36 个 引 脚 的 多 功能 区 的 大 屏幕 显示 器 ， 可 用 于 显示 毫 调 时 

. 113 . 















































一 步 一 图 学 修 微 波 炉 











间 、 显 示 设 定 食 物 重量 或 当前 工作 的 微波 火力 ， 以 及 各 种 菜单 等 。 其 面板 显示 功 





能 如 图 3-21 所 示 。 正 常 时 ， 其 在 线 引 脚 的 正 、 反 向 电阻 值 见 表 3-5。 有 关 各 显示 功 
这 里 暂 不 多 述 


能 的 操作 方法 见 键盘 控制 电路 。 


















TOF-6403CMGMYMR 
-B4013 HO5 09 20LH 
显示 窗 的 @ 脚 , 电路 正 
常 时 ,@ 脚 对 地 正 向 电 
阻 值 约 为 29.5kQ 反 向 电 
阻 值 为 co。 





















TOF-6403CMGMYMR_-B4013 
H05 09 20 LH 显示 和 窗 的 @ 脚 ， 
电路 正常 时 ， 人 多 脚 对 地 正 向 电 
阻 值 约 为 9.5kQ, 反 向 阻 值 为 oo。 


图 3-20 





快餐 训 调 菜谱 和 常用 京 调 菜 
谱 , 它们 均 受 智能 按键 控制 。 
当 按 一 下 “智能 按键 "时 ,“ 快 ” 
和 “ 常 ” 所 属 菜 谱 全 部 点 亮 。 
此 时 右 旋 启动 键 钮 ,“ 快 "和 “ 





闪 亮 , 内 亮 则 表示 相应 菜单 
已 被 选中 。 选 择 菜 单 后 , 再 
左旋 启动 键 钮 , 可 选择 重量 ， 
然后 再 按 下 启动 键 , 便 可 加 


WYo 














党 "中 的 所 有 菜单 依次 循环 < @ 加 执 牛 奶 忆 
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自动 解冻 
Em 
文火 煲汤 
二 白米 饭 


DE 


b) 左 侧 视 图 
海尔 WH2485EG 型 微波 炉 中 实用 显示 窗 实物 图 
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TOF-6403CMGMYMR-- 
B4013 H05 09 20 LH 显 
示 窗 的 《8 脚 , 电路 正常 
时 ，(@ 脚 对 地 正 向 电阻 
值 约 为 9.5kQ, 反 向 电阻 
值 为 co。 











TOF-6403CMGMYMR— 
B4 013 H05 09 20 LH 显 
示 窗 的 G9 脚 , 电路 正常 
时 ,89 脚 对 地 正 向 电阻 
值 约 为 7.6kQ, 反 向 电阻 
值 约 为 9.6kQ。 














| 依次 内 亮 ， 


鲁 、 粤 、 川 苏 四 大 特色 就 调 
菜谱 。 当 按 下 中 华美 食 键 
时 , 四 大 菜谱 中 的 菜单 全 部 
点 党 , 同时 第 一 道 菜 (醉酒 蛤 
旺 ) 闪 亮 , 车 此 时 旋转 启动 键 ， 
四 大 特色 菜谱 中 的 所 有 菜单 
闪 亮 则 表示 该 道 
菜 被 选中 。 选 中 后 , 按 启 动 
键 ,微波 炉 便 进 入 相应 菜谱 
的 加 热 状 态 。 





图 3-21 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 显 示 窗 面板 中 的 训 调 菜谱 实物 图 
三 、 键 盘 控制 电路 


键盘 控制 电路 是 微电脑 控制 式微 波 炉 整 机 电路 中 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 


区 二 要 





用 于 实现 人 机 对 话 。 但 它 在 不 同 品牌 型 号 的 微波 炉 中 有 多 功能 及 简易 型 两 种 不 同 





应 用 形式 。 本 市 
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就 主要 以 具有 代表 性 的 机 型 ,介绍 具有 多 功能 和 简易 型 的 两 种 键 
盘 控 制 电路 ， 以 供 维修 参 
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表 3-5 TOF-6403CMGMYMR-B4 013 M05 09 20 LH 显示 器 在 线 
正常 状态 下 的 正 、 反 向 电阻 值 
























































R/kQ R/kQ 
引 脚 号 在 线 引 脚 号 在 线 
正 向 正 癌 有 反问 正 癌 反问 
1 29. 5 9.5 25 9.5 oo 
2 29.5 9.5 26 9.5 oo 
3 9.6 9.5 27 了 15. 0 
4 9. 6 9.5 28 9.3 15. 0 
5 9.6 90.3 oo 29 7.6 9.6 
6 9.6 9.5 oo 30 7.6 9.6 
7 9.6 9.5 oo 31 7.6 9.6 
8 9.5 9.5 oo 32 7.6 9.6 
9 9.3 9.5 % 33 oo om 
10 9.5 5 34 7.6 9.6 
11 9.5 9.5 35 7.6 9.6 
12 大 9.5 oo 36 


























注 : 表 中 数据 用 MF47 型 万 用 表 R x 1k 档 测 得 ， 仅 供 参 考 。 


1. 具有 多 功能 的 键盘 控制 电路 

具有 多 功能 的 键盘 控制 电路 依据 不 同 机 型 有 不 同 的 组 成 形式 ， 但 其 控制 功能 主 
要 由 所 用 微 控 制 器 及 其 内 置 编程 软件 所 决定 。 这 里 就 以 格兰仕 WD750B 型 微电脑 
控制 式微 波 炉 为 例 ， 对 其 具有 多 功能 的 键盘 扫描 控制 电路 的 基本 组 成 及 工作 原理 
进行 分 析 介 绍 。 

(1) 键盘 控制 电路 的 基本 组 成 

在 格兰仕 WD750B 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 其 键盘 扫描 控制 电路 ， 主 要 由 
IC01 (TMP47C400BN-RH31) 微 控 制 锅 的 @ ~- 四、 ~ 如 脚 及 其 外 围 少 量 元 带 件 
等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-22 所 示 。 

在 图 3-22 中 ， 点 画 线 框 内 线路 组 成 在 微波 炉 前 面板 的 薄膜 中 ， 并 在 行 、 列 扫 
描 印 制 线路 的 交叉 处 设置 有 导电 触 头 ， 通 过 按 动 与 其 对 应 的 导电 橡胶 键 ， 可 使 行 、 
列 扫描 线路 短 接 触发 ， 问 微 控制 占 输 入 某 种 功能 进入 的 请 求 信号 ， 经 微 控制 右 内 
部 电路 识别 处 理 后 ， 指 令 相关 功能 电路 进入 工作 状态 ,同时 数码 管 显 示 窗 显示 相 
应 的 数字 及 指示 图 形 ， 并 由 蜂 鸣 器 发 出 报警 声 。 

在 图 3-22 中 ， 点 画 线 框 内 线路 中 有 5 条 行 扫描 线 ， 分 别 通过 T103 插座 的 @ 脚 
和 (8 、@、、@ 脚 与 IC01 (TMP47 C400 BN-RH31) 的 逻 、8、88、89、 如 脚 相 
接 ， 用 于 键 扫描 信号 输出 ; 点 画 线 框 线路 中 有 5 条 列 扫描 线 ， 分 别 通过 T103 插座 
的 WO、@、 由 、 电 、GO 脚 相 接 ， 用 于 键 扫描 信号 输入 。 但 在 该 扫描 移 阵 线路 中 ， 
共 设 置 了 18 个 矩阵 触发 点 ， 以 实现 18 种 控制 功能 。 因 此 ， 当 键盘 控制 电路 异常 或 
损坏 时 ， 微 电脑 控制 功能 异常 或 失效 ， 微 波 炉 不 能 正常 工作 或 不 工作 。 这 时 应 重 
点 检查 行 、 列 线路 ， 必 要 时 应 更 换 微 控制 器 。 
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图 3-22 格兰仕 WD750B 型 微波 炉 中 键盘 扫描 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实 物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


(2) 键盘 控制 功能 

键盘 控制 功能 主要 由 安装 在 前 面板 中 的 导电 橡胶 键 来 完成 ， 其 相应 的 控制 功能 
都 标注 在 前 面板 上 ， 如 图 3-23 所 示 。 

1) 启动 (START) 键 控制 功能 。 按 下 启动 键 时 ，+5V 电压 通过 T103 的 9 脚 
和 (@) 脚 向 IC01 (TMP47C 400 BN-RH31) 的 脚 输 入 5V 高 电 平 ,微波炉 按照 已 输 
入 的 毫 调 程序 启动 工作 。 与 此 同时 ， 毫 调 显 示 灯 和 炉 内 照明 灯亮 起 ， 风 扇 和 转盘 
随 之 转动 。 待 程序 完毕 后 ， 显 示 便 回 到 “时 钟 ”， 同 时 有 “ 咬 ” 声 发 出 ， 当 日 时 间 
将 再 次 显示 ， 而 炉 内 照明 灯 和 风扇 、 转 盘 自动 关闭 。 如 果 不 打 开 炉 门 或 不 按 取消 
(CLEAR) 键 ， 微 波 炉 将 每 隔 2min 出 现 3 声 “ 咬 ”声音 ， 以 便 提 醒 用 户 。 

在 微波 炉 按 照 豪 调 程序 工作 过 程 中 ， 若 中 途 停止 豪 调 ， 只 需 打 开 炉 门 ， 微 波 炉 便 会 立 
刻 停止 工作 。 此 时 ， 如 不 需 继 续 操作 ， 按 下 取消 键 ， 已 输入 亮 调 程序 便 会 被 清除 ， 如 需 继 
续 工 作 ， 只 要 关门 ， 再 按 一 下 启动 键 ， 微波 炉 即 可 按照 已 输入 的 豪 调 程序 启动 工作 。 

2) 火力 (POWER) 键 控制 功能 。 火 力 键 主要 用 于 控制 微波 炉 的 加 热 功 率 ,， 但 它 
有 5 种 火力 调节 ， 且 以 功率 的 20 多 依次 改变 。 如 : 

中 按 1 次 火力 键 , 输出 功率 为 100% 高 火 ， 显 示 100; 
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数字 键 (10 分 、1 分 .10 秒 .1 秒 ) 用 于 
时 钟 数字 , 按 10 分 键 可 设 定 分 钟 的 
十 位 数 ; 按 1 分 键 可 设 定 分 钟 的 个 
位 数 ; 按 秒 键 可 设 定 秒 时 间 。 





微波 (MICRO) 键 ,用 于 输入 微波 
毫 调 时 间 。 训 调 时 间 最 长 可 选 
择 到 99 分 99 秒 。 








按 解冻 键 (WEI.DEF), 可 按 重 
量 将 冷藏 肉 类 、 海 鲜 等 解冻 。 
只 要 将 食物 的 种 类 及 重量 输 
入 ,微波 炉 便 自动 选择 解冻 
时 间 及 火力 。 
快速 解冻 (JET DEF), 用 于 控制 解 


冻 时 间 , 解冻 程序 会 自动 从 中 高 
火 至 中 低 火 再 降 至 低 火 操作 。 






































火力 (POWER) 键 , 用 于 火力 输 
入 , 可 设置 5 种 火力 调节 , 火力 
强度 以 20% 依 次 递增 。 











记忆 
MEMORY 
















时 钟 (CLOCK) 键 , 用 于 输入 当日 
时 间或 重视 当日 时 间 , 当 微 波 炉 
工作 时 , 时 间 会 自动 显示 。 






















薄 块 烧 烧 (GRILL) 键 , 用 于 输入 
薄 块 烧烤 襄 调 时 间 。 毫 调 时 间 
最 长 可 选择 到 99 分 99 秒 。 








组 合 烧 烤 (COMBINATION)1/2 键 ， 
用 于 输入 组 合 烧 烧 襄 调 时 间 , 毫 调 
时 间 最 长 可 选择 到 99 分 99 秒 。 








快速 襄 调 (EXPRESS) 键 , 用 于 选择 
4 种 常用 的 亮 调 时 间 , 每 按 1 次 该 键 , 
毫 调 时 间 为 15s。 














预 置 (PRE-SET) 键 , 用 于 控制 
微波 炉 在 预定 时 间 (12h) 自 动 
工作 。 但 在 输入 预 置 程序 前 ， 
必须 将 时 钟 校正 。 

















取消 (CLEAR) 键 , 用 于 取消 已 输入 
的 火力 、 毫 调 或 解冻 时 间 , 但 当日 


时 间 不 会 取消 。 








启动 (START) 键 , 用 于 
启动 已 输入 的 解冻 或 
就 调 程序 。 















记忆 (MEMORY) 键 , 用 于 选择 用 
时 间 忘 调 食 物 , 按 该 键 可 选 定 在 
第 一 阶段 及 第 二 阶段 京 调 , 





图 3-23 格兰仕 WD750B 型 微波 炉 控 制 面板 实物 图 


@) 按 2 次 火力 键 ， 输 出 功率 为 80% 中 高 火 ， 显 示 80; 
B) 按 3 次 火力 键 ， 输 出 功率 为 60% 中 火 ， 显 示 60 ; 
由 按 4 次 火力 键 ， 输 出 功率 为 40% 中 低 火 ， 显 示 40; 
@) 按 5 次 火力 键 ， 输 出 功率 为 20% 低 火 ， 显 示 20; 
(0 按 6 次 火力 键 ， 输 出 功率 为 0 (时 计 ) ， 显 示 为 0。 

3) 组 合 烧烤 (COMBINATI1ON) 键 控 制 功能 。 组 合 烧 烤 键 主要 用 于 设 定 微波 输出 
与 石英 烧烤 管 发 热 的 间隔 时 间 ， 而 组 合 烧烤 的 总 时 间 为 99 分 99 秒 。 它 分 为 组 合 烧 烤 1 
和 组 合 烧 烤 2 两 个 按键 。 其 中 ， 组 合 烧烤 1 键 ， 可 设 定 微波 输出 时 间 为 总 时 间 的 30% ， 
而 烧烤 管 的 加 热 时 间 为 总 时 间 的 70% ; 组 合 烧烤 2 键 可 设 定 微波 输出 时 间 为 总 时 间 的 
55% ， 而 烧烤 管 的 加 热 时 间 为 总 时 间 的 45% 。 

在 图 3-23 中 ， 控 制 面板 中 共有 17 个 控制 键 ， 各 有 不 同 的 控制 功能 及 操作 方法 ， 但 
限于 篇 幅 ， 这 里 就 不 再 逐一 介绍 ， 相 关内 容 可 参见 产品 使 用 说 明 书 。 

(3) 火力 控制 及 组 合 烧烤 的 工作 原理 

火力 控制 及 组 合 烧 烤 的 工作 原理 是 以 火力 键 和 组 合 烧 烤 键 的 联合 控制 功能 为 基础 ， 
使 磁 控 管 和 石英 加 热管 在 驱动 电路 的 控制 下 分 时 进行 工作 的 。 

在 格兰仕 WD750B 型 微波 炉 中 ， 火 力 探 制 及 组 合 烧烤 电路 主要 由 1C01 
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(TMP47C400BN- RH31) 的 @ 脚 和 @ 脚 及 其 外 接 驱 动 电路 等 组 成 ， 如 图 3-24 所 示 。 其 
中 ，IC01d9 脚 和 外 接 的 R17、Q4、RY3 等 组 成 火力 控制 电路 ，3 脚 和 外 接 的 R 15、Q5、 
RY2 等 组 成 烧烤 控制 电路 。 

在 图 3-24 中 ，1C01 (TMP47C400BN-RH31) 的 9 脚 用 于 输出 控制 微波 火力 的 方 波 
脉冲 。 当 方 波 脉冲 的 平 项 期 出 现时 ，Q4 ( A1266 为 PNP 型 管 ) 截止 ，RY3 继电器 触 点 
断 开 ， 高压 变 压 絮 T 了 不 工 作 ， 磁 控 管 不 发 射 微波 ， 当 方 波 脉冲 的 平 顶 期 过 后 ，Q4 开始 
导 通 ， 磁 控 管 发 射 微波 。 在 反复 按 动 火力 (POWER) 键 时 ， 由 IC0168 脚 输出 的 键 脉 冲 
控制 信号 经 T103 的 (9) 脚 和 @) 脚 进入 IC01 的 @ 脚 〈 见 图 3-22) ， 经 CPU 运算 后 使 IC0143 
脚 输出 的 方 波 脉冲 〈 即 PWM 调 宽 脉冲 ) 的 占 空 比 被 设 定 。 因 此 ， 若 适当 调整 方 波 脉冲 
的 占 空 比 ， 就 会 改变 Q4 的 导 通 与 截止 时 间 。 其 导 通 与 截止 的 周期 为 30s， 即 方 波 脉冲 
的 平 顶 期 前 沿 到 下 一 个 方 波 脉 冲 平 项 期 前 沿 的 时 间 为 30s。 故 在 方 波 脉冲 的 一 个 周期 
内 ， 方 波 脉冲 的 平 顶 期 越 长 ，Q4 的 截止 时 间 越 长 ， 其 相对 的 导 通 时 间 就 越 短 ， 磁 控 管 
发 射 微波 的 时 间 也 越 短 ， 豪 调 火 力 就 越 小 。 反 之 ， 硝 IC0149 脚 输出 方 波 脉 冲 的 平 项 期 
越 短 ， 则 Q4 的 截止 时 间 就 越 短 ， 相 对 的 导 通 时 间 也 就 越 长， 微波 毫 调 火力 就 越 大 。 








30s 


IC01 | | 
HI 
TMP47C400BN- - HL 
RH31 JLIL 石英 发 热管 
/| lI 
高 压 变压器 
1 D4 
1N4148 
> 高 压 
灯丝 电压 










































D3 
1N4148 


图 3-24 格兰仕 WD750B 型 微电脑 控制 式微 流 炉 中 火力 控制 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参考 。 


当 按 1 次 火力 (POWER) 键 时 , 方 波 脉冲 的 平 项 期 约 为 0s， 而 平 项 期 后 沿 到 下 一 
个 平 项 期 前 沿 约 为 30s， 此 时 Q4 一 直 导 通 ， 微 波 输出 功率 为 额定 功率 的 100% ， 约 
750W ， 即 高 火力 。 

当 按 2 次 火力 键 时 ， 方 波 脉冲 的 平 顶 期 约 为 1s (Q4 的 截止 时 间 ) ， 而 平 顶 期 后 沿 
到 下 一 个 平 顶 期 前 沿 约 为 29s (Q4 的 导 通 时 间 ) ， 此 时 微波 输出 功率 为 额定 功率 的 
80% ， 约 为 600W， 即 中 高 火力 。 

当 按 3 次 火力 键 时 ， 方 波 脉 冲 的 平 顶 期 约 为 7s (Q4 的 截止 时 间 ) ， 而 平 顶 期 后 沿 
到 下 一 个 平 顶 期 前 沿 约 为 23s (Q4 的 导 通 时 间 )， 此 时 微波 输出 功率 为 额定 功率 的 
60% ， 约 为 450W， 即 中 火力 。 

. 118. 








第 三 章 ”微电脑 控制 式微 波 炉 的 电路 原理 及 检修 技术 








当 按 4 次 火力 键 时 ， 方 波 脉冲 的 平 顶 期 约 为 13s (Q4 的 截止 时 间 )， 而 平 顶 期 后 沿 
到 下 一 个 平 顶 期 前 沿 约 为 17s (Q4 的 导 通 时 间 )， 此 时 微波 输出 功率 为 额定 功率 的 
40% ， 约 300W， 即 中 低 火 力 。 

当 按 5 次 火力 键 时 ， 方 波 脉 冲 的 平 项 期 约 为 23s (Q4 的 截止 时 间 )， 而 平 顶 期 后 沿 
到 下 一 个 平 项 期 前 治 约 为 7s 〈Q4 的 导 通 时 间 ) ， 此 时 微波 输出 功率 为 额定 功率 的 20% ， 
约 150W， 即 低 火 力 。 

在 图 3-24 中 ，IC01 (TMP47C400BN-RH31) 的 @ 脚 用 于 输出 控制 石英 烧烤 管 的 方 
波 脉 冲 ， 其 方 波 脉冲 的 周期 为 30s。 当 需要 烧烤 加 热 时 ， 只 要 操作 控制 面板 上 的 “ 注 块 
烧烤 (GIRLL)” 键 ，IC01 的 @9 脚 就 会 输出 低 电 平 ， 但 IC01 的 (9 脚 仍 输出 高 电 平 ， 此 时 
只 有 RY2 继电器 接 通 ， 故 为 单一 的 石英 烧烤 管 发 热 。 知 适当 调整 烧烤 亮 调 时 间 ， 即 可 
适应 烧烤 不 同 的 食物 。 

当 需 要 组 合 烧烤 时 ， 通 过 操作 控制 面板 上 的 相应 功能 键 ， 可 获得 两 种 组 合 烧烤 方 
式 。 其 中 , 一 是 IC01 的 @ 脚 输出 占 空 比 为 7:3 的 方 波 脉冲 ， 即 方 波 脉冲 的 平 顶 期 (高 
电 平 ) 为 21s， 平 顶 期 的 后 沿 与 下 一 个 方 波 脉 冲 平 项 期 的 前 沿 ( 低 电 平 ) 间隔 为 9s， 使 
磁 控 管 在 30s 内 有 30% 的 时 间 发 射 微波 。 同 时 ，IC01 的 @ 脚 输出 占 空 比 为 3:7 的 方 波 脉 
冲 ， 即 方 波 脉冲 的 平 顶 期 (高 电 平 ) 为 9s, 平 顶 期 的 后 沿 与 下 一 个 方 波 脉 冲 平 项 期 的 
前 沿 〈 低 电 平 ) 间隔 为 21s (85 的 导 通 时 间 )， 使 石英 加 热管 在 30s 内 有 70% 的 时 间 加 
热 。 微 波 火 力 与 烧烤 加 热 是 交替 进行 的 。 二 是 IC01 的 名 脚 输出 占 空 比 为 9:11 的 方 波 脉 
冲 ， 即 方 波 脉冲 的 平 顶 期 (高 电 平 ) 为 13.$s， 平 顶 期 的 后 沿 与 下 一 个 方 波 脉 冲 平 顶 期 
的 前 沿 〈 低 电 平 ) 间隔 为 16. 5s， 使 磁 控 管 在 30s 内 有 55% 的 时 间 发 射 微波 。 同 时 ， 
IC01 的 @@ 脚 输出 占 空 比 为 11:9 的 方 波 脉 冲 ， 即 方 波 脉冲 的 平 顶 期 (高 电 平 ) 为 16. 5s， 
平 顶 期 的 后 沿 与 下 一 个 方 波 脉冲 平 项 期 的 前 沿 ( 低 电 平 ) 间隔 为 13. 5s， 使 石英 加 热管 
在 30s 内 有 45% 的 时 间 加 热 。 
因此 ， 在 组 合 烧 烤 中 ,适当 调整 磁 控 管 与 石英 加 热管 的 工作 时 间 ， 即 可 获得 不 同 的 
效果 。 有 关 更 加 详细 的 操作 方法 及 程序 可 参见 微波 炉 的 使 用 说 明 书 ， 这 里 就 不 再 
2. 简易 型 的 键盘 控制 电路 
在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ,简易 型 的 键盘 控制 电路 比较 多 见 ， 其 主要 表现 是 面板 控 
制 键 较 少 ， 一 般 只 有 几 个 ， 但 其 控制 功能 仍然 比较 完善 。 这 里 就 以 海尔 WH2485EG 型 
微电脑 控制 式微 波 炉 为 例 ， 对 其 简易 型 的 键盘 控制 功能 进行 简要 介绍 。 其 实物 如 图 3-25 
所 示 。 

在 图 3-25 中 ， 控 制 面板 上 主要 有 1 个 启动 旋钮 和 6 个 按键 ， 它 们 联合 运用 时 可 实 
现 多 种 功能 控制 。 

(1) 启动 旋钮 的 功能 作用 及 使 用 方法 

启动 旋钮 是 一 个 多 功能 控制 键 ， 它 除 用 于 调整 时 间 、 选 择 重 量 及 启动 控制 外 ， 还 可 
用 于 快捷 启动 ， 但 快捷 启动 必须 是 在 待机 状态 下 。 

在 待机 状态 下 ， 直 接 按压 启动 键 1 次 ， 微波炉 就 会 立即 启动 ， 并 自动 以 850W 的 微 
波 火 力 工作 30s， 硅 按压 启动 键 每 增加 1 次 ， 则 工作 时 间 可 增加 30s， 最 多 可 达 30min。 
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显示 窗 ， 用 于 显示 毫 调 转 波 火力 键 ， 用 于 选择 








时 间 、 多 种 菜谱 及 加 热 微波 功能 及 调节 微波 火 
状态 等 。 待 机 时 ， 显 示 力 。 更 详细 的 使 用 方法 
ee 参见 使 用 说 明 书 。 














启动 按钮 ， 是 一 个 多 功 
能 复 用 键 ， 在 微波 、 光 
波 或 组 合 功能 时 ， 用 于 
调整 时 间 ; 在 自动 菜单 
时 ， 用 于 选择 菜单 ， 按 
下 该 键 时 开始 加 热 。 


光波 /组 合 键 ， 用 于 选择 
光波 烧烤 功能 ， 或 微波 + 
烧烤 的 组 合 功能 。 详 细 使 
用 方法 见 使 用 说 明 书 。 





智能 按键 ， 用 于 选择 华夏 美食 键 ， 用 于 选择 


快餐 和 常用 菜单 的 种 菜单 的 种 类 ， 以 使 微波 
类 。 详 细 使 用 方法 参 炉 直接 进入 适合 相应 菜 








见 使 用 说 明 书 。 谱 的 京 调 状态 。 


暂停 /取消 /节能 键 ， 


汽 燕 忘 调 键 ， 用 于 选择 
汽车 功能 ， 当 按 一 次 该 
功能 键 时 ， 屏 幕 上 会 显 
示 汽 燕 图 案 。 


用 于 暂停 工作 ， 取 消 
襄 调 程序 及 设 定 节能 
功能 ， 详 细 使 用 方法 
参见 使 用 说 明 书 。 





图 3-25 海尔 WH2485EG 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 面板 控制 键 实物 图 


(2) 转 波 火 力 键 的 功能 作用 及 使 用 方法 

转 波 火力 键 主要 用 于 设 定 微波 火力 ， 可 设置 5 个 档 拉 ， 即 高 火 850W、 中 高 火 
600W、 中 火 400W、 中 低 火 200W、 低 火 100W。 例如 ， 按 转 波 火力 键 2 次 ， 显 示 窗 将 显 
示 600W， 此 时 再 旋转 启动 键 设 定时 间 后 按 下 启动 键 ， 微 波 炉 便 工作 在 中 高 火 (600W) 
加 热 状态 。 

(3) 光波 /组 合 键 的 功能 作用 及 使 用 方法 

光波 /组 合 键 主 要 用 于 光波 烧烤 控制 ， 可 实现 3 种 烧烤 方式 ， 即 100% 的 光波 烧烤 功 
能 、1/3 微波 +273 光波 和 2/3 微小 +173 光波 的 组 合 豪 调 功 能 。 在 使 用 组 合 豪 调 功 能 时 ， 
首先 应 设 定 烧 烤 方 式 ， 然 后 再 设 定 毫 调 时 间 。 例如， 将 食物 放 入 炉 腔 并 关 好 人 炉 门 后 ， 先 按 
“光波 /组 合 ” 键 2 次 ， 显 示 窗 上 将 显示 “C-1”， 且 汽 莱 图 案 点 亮 ， 此 时 ， 再 旋转 启动 键 
钮 设 定时 间 后 按 下 局 动 键 ， 微 波 炉 便 工 作 在 1/3 微波 +2/3 光波 的 组 合 毫 调 状态 。 

(4) 华夏 美食 键 的 功能 作用 及 使 用 方法 

华夏 美食 键 主要 用 于 选择 包括 鲁 、 川 、 田 、 共 的 四 大 和 菜谱， 共有 18 个 特色 的 菜单 ， 
如 图 3-21 所 示 。 当 按 下 “华夏 美食 ” 键 时 ， 四 大 菜系 中 的 自动 菜谱 全 部 点 亮 。 当 选择 
其 中 一 道 菜谱 时 ， 按 压 局 动 键 ， 微 波 炉 即 可 依照 设 定 程序 进入 工作 状态 。 例 如 ， 将 水 者 
肉片 放 入 炉 腔 内 并 关 好 炉 门 后 ， 按 一 下 华夏 美食 键 ， 再 旋转 启动 键 钮 ， 直 到 “水 者 肉 
片 ” 菜 谱 内 亮 ， 同时 显示 窗 显 示 400W 功率 ， 然 后 按压 启动 键 ， 微波炉 便 进入 “水 者 肉 
片 ”的 工作 状态 。 
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(5) 智能 按键 的 功能 作用 

智能 按键 主要 用 于 控制 快餐 京 调和 常用 烹调 ， 其 中 快餐 训 调 设 有 4 个 菜谱 ,常用 训 
调 也 设 有 4 个 菜谱 ， 如 图 3-21 所 示 。 如 将 方便 面 和 适量 的 水 放 在 容 需 中， 并 送 入 炉 鹏 
内 关 好 炉 门 后 ， 可 先 按 下 智能 键 ， 使 “者 方便 面 ”菜谱 指示 灯 闪 之 ， 再 左旋 月 动 键 钮 
设 定 受 调 时 间 ， 然 后 按压 启动 键 ， 微 波 炉 便 自 动工 作 在 设 定 程序 上 。 

(6) 汽 蒸 及 调 的 功能 作用 及 使 用 方法 

汽 获 忌 调 主要 用 于 汽 获 转 波 炉 的 汽 蒸 功 能 控制 。 按 一 下 汽 蒸 尽 调 键 ， 汽 蒸 功 能 被 选 
中 ， 此 时 显示 屏 中 的 汽 敬 图 案 点 宫 。 此 时 ， 用 于 显示 设 定 食 物 重量 或 当前 工作 微波 火力 
的 指示 灯 闪 烁 ,再 旋转 启动 键 钮 ， 设 定 汽 蒸 时 间 后 ， 按 下 启动 键 钮 ， 微 波 炉 便 以 设 定 程 
Ea 

(7) 暂停 /取消 /市 能 的 功能 作用 及 使 用 方法 

和 暂停 /取消 /节能 键 主要 用 于 功能 停止 或 取消 控制 。 如 按 一 下 “和 暂停/ 取消/ 节能” 
键 ， 微 波 炉 的 当前 工作 程序 被 和 暂停 ; 右 连 续 按 两 次 “和 暂停 /取消 /节能 ” 键 ， 微 波 炉 则 
处 于 待机 状态 。 在 待机 状态 下 ， 按 住 “和 暂停 /取消 /节能 ” 键 持续 3s 不 放 ， 节 能 功能 局 
动 ， 此 时 显示 窗 炸 灭 。 在 此 状态 下 按 任意 键 ， 节 能 功能 失效 ， 进 入 待机 状态 。 

如 果 在 行 机 状态 ， 按 住 “和 暂停/ 取消 /节能 ” 键 不 放 ， 再 按 下 “ 汽 蒸 功 能 ” 键 ， 可 
使 微波 炉 进 入 童 锁 状态 ， 同 时 显示 窗 上 的 童 锁 图 案 点 完 ， 并 伴 有 “中 ”的 一 声 长 鸣 ， 
此 时 ,微波 炉 的 所 有 就 调 功能 操作 均 无 效 。 

在 童 锁 状 态 下 ， 先 按 下 “和 暂停 /取消 /节能 ” 键 ， 再 按 下 “汽车 功能 ” 键 ， 一 声 长 
咬 ， 即 取消 童 锁 功 能 ， 回 到 符 机 状态 。 吃 外 ， 将 微波 炉 断 电 也 可 以 取消 童 锁 功 能 。 


第 二 六 加热 系 统 电路 


在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 加 热 系 统 电 路 较 机 械 式 微波 炉 增 加 了 石英 发 热管 等 组 成 
的 烧烤 加 热电 路 ， 而 微波 加 热 功 能 基本 相同 ， 但 在 具体 应 用 中 常用 微波 与 石英 发 热管 相 
组 合 的 加 热 功 能 ， 因 而 提高 了 对 食物 的 毫 调 效果 。 

一 、 微 波 加 热 系统 

在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 微 波 加 热 系 统 虽然 与 机 械 式 微波 炉 基 本 相同 ， 但 在 具体 
应 用 时 仍 有 不 同 的 组 合 形式 。 这 里 就 主要 以 海尔 WH2485EG 型 微电脑 控制 式微 波 炉 为 
例 ， 对 微波 加 热 系 统 进行 简要 介绍 。 

在 海尔 WH2485EG 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 其 微波 加 热 系统 除 有 必需 的 磁 控 管 
以 外 ， 还 主要 由 弯曲 式 波导 腔 和 微 晶 式 玻璃 托盘 等 组 成 ， 其 实物 如 图 3-26 所 示 。 

1. 弯曲 波导 腔 

在 海尔 WH2485EG 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 由 磁 控 管 发 射 的 微波 不 再 像 传统 机 
型 中 那样 通过 石英 挡 板 直接 辐射 到 微波 炉 内 腔 对 食物 进行 直接 加 热 ， 而 是 通过 一 个 弯曲 
的 方形 波导 腔 将 微波 传输 到 微波 炉 的 底部 输入 口 ， 如 图 3-27 所 示 。 因 此 ,在 海尔 
WH2485EG 型 微波 炉 内 腔 的 侧 疲 就 不 再 有 微波 输入 口 及 石英 挡 板 ， 只 留 有 通风 口 ， 如 图 
3-28 所 示 。 
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方形 波导 腔 输入 端 ， 用 于 安装 磁 控 管 ， 磁 控 管 发 射出 的 
微波 不 像 传统 微波 炉 那 样 通过 波导 挡 板 直接 辐射 到 炉 腔 
中 ， 而 是 经 夸 曲 形 波 导 腔 从 微波 炉 内 用 底 部 进入 。 
















微 晶 玻 璃 转盘 ， 固 定 在 微波 内 腔 底 面 上 ， 下 面 装 有 搅拌 叶 
片 ， 用 于 搅拌 微波 ， 微 波 经 弯曲 形 波导 腔 从 微 晶 玻 璃 板 底 
部 辐射 而 出 ， 经 搅拌 后 在 微 晶 玻璃 板 上 面 形 成 转 波 ， 对 食 
物 进行 加 热 。 


图 3-26 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 中 微波 加 热 系 统 部 件 实物 图 











莹 起 是 泪 汶 


虽 组 装 在 微波 炉 侧 面 
组 装 在 微波 炉 底部 


a 
pA 入 自 圆 孔 用 
搬入 磁 控 管 发 射 天 
输出 端 安装 有 天 线 入 发 届 
电动 机 ， 用 于 微波 线 ， 使 微波 在 弯曲 
形 波导 腔 中 传输 
散射 输出 。 

















图 3-27 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 中 弯曲 形 波导 腔 实 物 组 装 图 


在 图 3-27 中 ， 由 人 磁 控 管 发 射 的 微波 ， 经 这 曲 形 波 导 腔 传输 到 微波 炉 内 腔 的 底部 ， 
然后 再 由 的 部 天 线 电极 和 搅拌 叶片 将 微波 散射 到 微波 炉 内 腔 ， 以 便于 通过 抄 拌 叶片 在 内 
腔 中 形成 真正 的 立体 微波 。 

2. 爪 极 式 天 线 电动 机 

在 海尔 WH2485EG 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 用 于 散射 微波 的 天 线 电动 机 是 一 种 
爪 极 式 永 磁 同 步 电动 机 ， 其 实物 如 网 3-29 所 示 。 
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在 传统 微波 炉 内 
腔 的 侧翼 设置 有 
微波 输入 口 ， 并 
在 输入 口 安装 有 
石英 挡 片 ， 但 在 
该 微波 炉 内 腔 的 
侧翼 已 是 墙 死 的 
铁 板 。 













图 3-28 





天 线 电 动机 是 一 种 





海尔 WH2485EG 型 微波 炉 内 腔 侧 轰 实 


微波 炉 内 腔 侧翼 
的 通风 孔 ， 同 时 
也 用 于 照明 光线 
输入 ， 在 使 用 过 
程 中 应 保持 该 部 
分 窗 孔 清洁 ， 以 
保证 气流 畅通 ， 
同时 ， 也 使 照明 
光线 输入 良好 。 















物 图 





司 : 爪 极 式 永 磁 同 步 电动 
2 机 的 两 个 电极 ， 接 通 
波 ， 使 微波 散射 进 电源 时 ， 该 两 极 间 有 
入 炉 腔 。 应 用 时 ， AC220V 交流 电压 ， 
将 天 线 电动 机 安装 检修 时 一 定 要 注意 安 
在 波导 腔 终 端 底部 ， 全 。 但 为 安全 起 见 ， 拆 
并 用 两 只 螺钉 紧 固 。 索 检 修 时 应 尽量 采用 

本 电阻 检查 法 。 








天 线 电 动机 的 主动 站 天 线 电动 机 的 定位 安 
轴 杆 ， 用 于 带动 微 : 装 孔 ， 安 装 时 要 使 该 
波 炉 内 膀 底 面 上 安 定位 孔 对 准 腕 体 底 部 
闭 的 搅拌 叶片 ， 以 的 凸 起 部 位 。 当 检查 
使 微波 散射 进入 炉 安装 位 置 正确 后 ， 再 
腔 内 ， 并 在 微 晶 玻 紧 回 两 个 安装 螺钉 。 
璃 盘 上 面 形成 转 波 。 紧 固 两 个 螺 杀 时 ， 要 
因此 ， 安 装 时 一 定 用 力 均 匀 。 

要 使 轴 杆 对 正 。 





















p) 天 线 电 动机 内 侧 实 物 图 
图 3-29 ”天线 电 动机 实物 图 














天 线 电动 机 与 传统 微波 炉 中 的 转盘 电动 机 基本 相同 ， 只 是 由 于 它 的 功能 主要 是 通过 
搅拌 炉 内 腔 下 面 的 叶片 来 使 微波 散射 出 去 而 命名 的 。 因 而 天 线 电 动机 具有 两 种 功能 . 
是 用 于 搅拌 微波 ， ee eg 
转 波 ， 以 适应 汽 藻 锅 豪 调 ， 二 是 用 于 驱动 转盘 ， 以 使 食物 能 够 均匀 地 受到 微波 辐射 。 但 
这 种 天 线 电动 机 向 炉 内 腔 散 射 输入 微波 的 方式 ， 对 微波 功率 损耗 较 大 。 在 海尔 
WH2485EG 型 微波 炉 中 ， 其 输入 功率 约 为 1350W， 而 输出 功率 则 为 850W。 
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3. 微 晶 玻璃 转盘 

微 晶 玻璃 转盘 是 由 微 晶 材料 制 成 的 一 种 托盘 ， 如 图 3-26 所 示 。 微 晶 玻 璃 转盘 与 传 
统 机 型 中 的 玻璃 托盘 有 较 大 区 别 。 首 先 它 是 固定 组 装 在 微波 炉 内 腔 底面 上 的 轴 架 上 ， 并 
在 微 晶 玻璃 托盘 下 面 装 有 搅拌 叶片 ， 然 后 再 由 爪 极 式 电动 机 驱动 ， 以 使 微波 能 够 均匀 散 
射 到 微波 炉 内 腔 ， 并 在 微 晶 玻璃 托盘 的 作用 下 形成 转 波 。 因 而 ， 在 商业 中 常 称 采用 该 种 
技术 的 微波 炉 为 转 波 炉 ， 但 它 必 须要 配置 专用 汽 蒸 锅 。 

4. 微波 火力 控制 电路 

在 海尔 WH2485EG 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 微 波 火 力 控制 电路 主要 巾 继电器 K2 
等 组 成 ， 其 实物 如 图 3-30 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 3-31 所 示 。 





K2 继电器 ， 用 于 微 
小 火力 控制 ， 接 有 两 
根 灰 线 的 电极 为 K2 
的 输出 端 ， 接 有 一 根 
黑 线 和 一 根 蓝 线 的 电 


K1 继电器 ， 用 于 烧烤 
控制 ， 接 有 一 根 白 线 的 
电极 为 K1 的 输入 端 ; 
接 有 一 根 黑 线 和 一 根 蓝 
线 的 电极 为 K1 的 输出 
端 。 当 K1 接 通 时 ， 输 

















极为 K2 的 输入 端 。 
当 K2 接 通 时 ， 输 出 出 端 输出 220V 交流 电 
端 有 220V 交流 电压 压 ， 为 石英 烧烤 加 热管 
为 高 压 变压器 供电 。 供电 。 
图 3-30 ”海尔 WH2485EG 型 微波 炉 中 继电器 KKL 和 K2 实物 图 
工 
K2 昌 基 高 压 变压器 
+12Vo = | 4 
IC1 60V/0V | 让 | 黑 线 A 











磁 控 管 
'(2M167B-M35) 







保护 器 1 


B 
蓝 线 灰 AK 整流器 
线 Wea 
8A/250 白 线 S1 二 
pa 门 控 第 一 联 锁 开关 


电源 熔断 器 














棕 线 


图 3-31 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 中 微波 火力 控制 电路 原理 图 


在 图 3-30 (或 图 3-31) 中 ,微波 火力 控制 主要 由 继电器 K2 来 完成 。 在 待机 状态 
时 ，K2 不 导 通 ， 高 压 变压器 了 不 工作 。 当 单片机 输出 微波 加 热 的 控制 信号 时 ，K2 继 电 
器 导 通 ， 由 电源 搬 头 输入 的 220V 市 网 交流 电压 通过 热切 断 保护 器 1 、K2 加 到 高 压 变 压 
器 TT 的 A 端 ， 并 通过 A ~B 绕组 ->S1 一 8A/250V 熔断 器 一 电源 插头 构成 回路 ， 从 而 使 高 
压 电 路 工作 ， 磁 控 管 有 微波 发 出 。K2 的 导 通 是 由 IC1 (8COF) 微 控制 需 控 制 ， 其 导 通 
时 间 的 长 短 决 定 微波 火力 的 大 小 ， 即 决定 高 压 供电 电路 工作 时 间 的 长 短 。 
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在 海尔 WH2485EG 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 高 压 供电 输出 电路 、 磁 控 管 阴极 、 
灯丝 供电 输入 电路 的 组 成 与 常见 的 机 械 微 波 炉 有 所 不 同 。 其 不 同 之 处 主要 是 在 高 压 电容 
妖 两 端 并 接 了 一 只 AK 整流 右 ， 并 且 磁 控 管 两 个 阴极 各 有 一 根 输入 导线 。 其 实物 如 图 
3-32 所 示 。 










灯丝 电压 输入 导线 与 | TR 中 局， 高 压 二 极 管 HYH10)， 其 
磁 控 管 灯丝 电极 相 接 ， | i 正极 端 接 高 压 电容 器 输出 
该 导线 的 另 一 端 接 条 | 3 端 ( 接 有 高 压 输 出 导线 )， 
丝 绕组 的 引出 端 。 3 | 负极 端 接地 (机 壳 )。 


















一 4100V 直 流 高 压 输出 









线 ， 一 端 与 和 自 AK 整 流 器 (2x062H)， 
- a 吕 0 并 接 在 高 压 电 容器 的 
接 高 压 电 容器 与 高 压 二 两 个 电极 。 





极 管 相 接 的 电极 。 





图 3-32 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 中 高 压 供电 输出 电路 元 器 件 实物 图 


二 、 光 波 加 热 系 统 

在 微电脑 控制 式微 流 炉 中 ， 光 波 加 热 系统 主要 由 两 只 光波 管 等 组 成 用 于 烧烤 食 
物 。 下 面 就 以 海尔 WH2485EG 型 微电脑 控制 式微 波 炉 为 例 对 光波 加 热 系 统 作 些 简要 
介绍 。 

1. 光波 管 及 其 实物 

光波 管 是 一 种 细 长 的 高 效能 发 光 管 ， 它 能 够 产生 极 高 热量 ， 对 食物 进行 烧烤 ， 其 实 
物 如 图 3-33 所 示 。 但 在 具体 应 用 时 ， 和 党 将 两 只 光波 管 串联 后 安 流 在 微波 炉 内 上 腔 外 沈 顶 
部 ， 如 网 3-34 和 图 3-35 所 示 。 两 只 光波 管 点 之 后 所 产生 的 光波 通过 微波 炉 内 腔 顶 部 预 
留 的 网 筷 ， 辐 射 到 内 腔 中 的 食物 上 ， 其 内 腔 项 部 网 孔 结构 如 图 3-36 所 示 。 











光波 管 的 两 端 工 


作 电 压 为 110V， 
故 在 我 国 具 体 应 
两 只 光波 管 下联 

只 光 
后 使 用 。 以 适合 A mm 光波 管 的 端 头 为 陶 
220V 交 流 供电 | 瓷 材料 ， 上 面 标 注 
电压 。 有 110V/425W 字 符 。 
维修 更 换 时 应 保持 
标注 型 号 一 致 。 

















a) 


图 3-33 ”光波 管 实物 图 
在 图 3-36 中 ， 透 过 微波 炉 内 腔 顶 部 的 光波 可 直接 辐射 到 炉 内 腔 中 的 食物 ， 对 食物 
进行 烧烤 。 其 烧烤 的 程度 ， 由 光波 管 的 发 光 时 间 决 定 。 因 此 ， 在 具体 应 用 时 ， 还 需 设置 
有 烧烤 控制 电路 。 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 





























两 只 串联 光波 管 的 石英 挡 板 ， 主 要 起 
一 个 电极 ， 外 接 一 隔 热 作用 ， 以 避免 
根 蓝 线 和 一 根 白 线 ， 机 壳 顶 部 过 热 。 但 
蓝 线 通过 S1 输 入 在 组 装 时 上 面 还 需 
220V 电 压 。 安装 散热 保护 板 。 
两 只 串联 光波 管 的 短路 线 ， 用 于 串 接 
一 个 电极 ， 外 接 一 两 只 光波 管 。 串 接 
根 白 导线 ， 通 过 K1 时 短路 线 两 端 插 件 
继电器 输入 220V 直接 插 在 光波 管 的 
电压 。 电极 上 。 
图 3-34 ”光波 管 安装 位 置 实物 图 

0 

的 热切 | 
Re 安装 在 加 热管 及 石 
通过 白 导 线 接 继 莫 挡 板 上 面 的 散热 
电器 K1 的 输出 电 板 ， 以 减少 传播 到 
极 ; 下 端 电极 通 机 壳 顶 部 的 热量 。 
过 白 导 线 接 光波 但 安装 时 要 注意 ， 
管 的 一 个 电极 。 该 散热 板 即 不 能 碰 
过 热 时 ， 该 保护 到 石英 挡 板 ， 也 不 
器 自动 断 开 。 能 碰 到 机 壳 顶 部 。 











微波 炉 内 腔 顶 
部 网 孔 ， 用 于 
辐射 光波 管 发 
射 的 光波 ， 以 
实现 烧烤 功能 。 
透 过 网 孔 的 光 


辐射 的 时 间 长 
短 决定 的 。 











7 写 





图 3-35 ”光波 管 上 面 散热 板 实物 图 





































网 孔 上 面 安装 有 
两 只 串联 的 光波 
管 ， 光 波 管 上 面 
设置 有 较 明 亮 的 
反射 办 ， 反 射 罩 





成 ; 天 

移民 烙 各 程度 上 面 置 有 石英 板 ， 
越 深 。 但 烧烤 以 避免 热量 向 机 
程度 是 由 光波 外 散发 。 检 和 修 时 


要 保持 反射 罩 良 
好 。 














图 3-36 


2. 烧烤 火力 控制 电路 
在 海尔 WH2485EG 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 烧 烤 火 力 控 制 电 路 主要 由 继电器 
K1 等 组 成 ， 其 实物 如 图 3-30 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 3-37 所 示 。 其 中 Kl 继电器 由 
IC01 微 控制 器 控制 。 在 待机 状态 或 不 进入 烧烤 功能 时 ，K1 不 导 通 ， 光 波 管 不 发 热 。 
当 IC01 微 控 制 器 输出 烧烤 加 热 的 控制 信号 时 ，K1 继电器 导 通 ， 由 电源 搬 头 输入 的 
220V 交流 电压 通过 热切 断 保护 器 1 一 K1 一 热切 断 保护 器 2 加 到 H1 光波 管 的 B 端 电 
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微波 炉 内 腔 顶 部 网 孔 结构 实物 图 
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极 ， 并 通过 H1 一 H2 一 S1 一 8A/250V 电源 熔断 需 一 电源 搬 头 构成 回路 ， 从 而 使 光波 管 
释放 出 强烈 的 光波 。K1 的 导 通 时 间 将 决定 着 烧烤 火力 的 大 小 ， 而 Kl 的 导 通 时 间 则 
由 IC01 微 控 制 锅 控制 。 



































i 光波 管 
i 白 线 白 线 1: 
8COF 3 ee 白 
蓝 保护 器 2 
线 H2 
光波 管 
热切 断 蓝 
保护 器 1 线 
8A/250V S1 i 
门 控 第 一 连锁 开关 门 监控 开关 


图 3-37 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 中 烧烤 火力 控制 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


3. 组 合 加 热 控 制 

在 海尔 WH2485EG 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 组 合 烧 烤 控 制 是 由 KL 和 K2 两 只 继 
电器 共同 完成 的 ， 其 实物 如 网 3-30 所 示 。 

在 3-30 中 ，K1l 用 于 烧烤 控制 ，K2 用 于 微波 加 热 控 制 。K1 、K2 导 通 时 间 的 比例 决 
定 着 微波 功率 和 光波 功率 的 比值 但 K1 、K2 导 通 时 间 的 比例 是 由 微 控制 器 内 置 编程 软 
件 程序 控制 的 。 其 常用 比例 为 3:1、3:2 或 3:0。 

当 Kl 导 通 时 间 为 周期 的 全 部 时 间 时 ，K2 截止 ， 此 时 为 100% 光波 烧烤 加 热 ， 当 Kl 
导 通 时 间 为 周期 的 2/3 时 ， 光 波 功 率 为 额定 功率 (900W) 的 2/3 (600W)， 此 时 K2 导 
通 时 间 为 周期 的 1/3 ， 微 波 功率 为 额定 功率 (850W) 的 1/3 ( 约 为 283W); 当 Kl 导 通 
时 间 为 周期 的 1/3 时 ， 光 波 功率 为 额定 功率 的 1/3 (300W)， 此 时 K2 导 通 时 间 为 周期 
的 2/3， 微 波 功率 为 额定 功率 的 2/3 (566W) 。K1 与 K2 的 导 通 与 截止 周期 为 30s。 

三 、 风 冷 系统 

在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 风 冷 系 统 与 机 械 式微 波 炉 中 的 风 冷 系统 基本 相同 ， 均 是 
由 风扇 电动 机 及 风扇 叶轮 等 组 成 ， 但 在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 风 冷 系 统 的 工作 状态 是 
申 微 控制 需 控 制 的 。 其 电路 原理 图 如 图 3-38 所 示 。 

在 图 3-38 中 ， 首 先 必须 是 在 关闭 炉 门 ，S1 门 控 第 一 联 锁 开 关 接 通 后 ， 电 脑 板 中 低 
压 电 源 电路 有 +12V 和 +5V 电压 产生 时 ， 由 IC01 (8COF) 控制 Q6 进入 导 通 状态 ， 随 
后 使 K3 继电器 导 通 ， 由 电源 插头 输入 的 220V 市 网 电压 通过 CN1 和 H 端 一 K3 一 CN1 的 
F 端 一 白色 导线 加 到 风扇 电动 机 的 A 电极 ， 并 通过 风扇 电动 机 绕组 一 B 电极 一 白色 导 
线 一 HI (光波 管 ) 的 A 电极 一 蓝 色 导线 一 S3 的 一 个 电极 一 灰色 导线 一 S1 门 控 第 一 联 锁 
开关 一 白色 导线 一 照明 灯 的 A 电极 一 8AZ250V 电源 熔断 器 一 电源 插头 构成 回路 。 此 时 ， 
风 忆 电动 机 进入 工作 状态 ， 为 磁 控 管 散 热 。 其 实物 如 网 3-39 所 示 。 

















“127 . 


一 步 一 图 学 修 微 波 炉 

































IC01 蓝 
8COF 线 | 
0 ee 蓝 线 A (Hl 电极 ) 
S3 
| 
+12V Yk | ! 9 
有 白 线 。 A (照明 灯 电 极 ) 








AC220V 





热切 断 保护 器 1 









8A/250V 


图 3-38 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 中 风 忆 电动 机 控制 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


















NNA | 
ER 由 | \Ee 清治 220v 
安装 位 供电 的 
风扇 叶轮 的 安装 位 TT | 
控 管 的 下 方 ， 避 锡 | | ma 四 动机 。 
风扇 产生 的 冷风 正 y pp | 二 i 
对 磁 控 管 的 阳极 腔 
组 合体 。 只 让 冷风 风扇 电动 机 的 两 个 
从 磁 控 管 的 翅 型 散 电极 ， 各 接 一 根 白 
热 片 缝隙 吹 过 。 色 导 线 ， 一 根 毛 至 
电脑 板 CN1 插 座 ; 
另 一 根 毛 至 光波 管 
的 一 个 电极 。 


图 3-39 ”海尔 WH2485EG 型 微波 炉 中 风扇 实物 图 


四 、 转 盘 及 其 控制 系统 

在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 转 盘 及 其 控制 系统 与 机 械 式 微波 炉 中 的 转盘 探 制 系统 基 
本 相同 ,， 均 是 通过 转盘 电动 机 带动 转盘 运转 。 但 在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ,转盘 电动 机 
的 工作 状态 是 由 微 控制 器 控制 的 。 如 在 海尔 WH2485EG 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 转 
盘 控制 系统 就 主要 由 微 控 制 器 通过 K3 继电器 对 安装 在 微波 炉 底 壳 下 面 的 转盘 电动 机 实 
施 控 制 ， 其 实物 如 图 3-40 和 图 3-41 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 3-42 所 示 。 

在 海尔 WH2485EG 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 转盘 电动 机 是 驱动 微 晶 玻璃 托盘 下 
面 的 搅拌 叶片 转动 ， 而 微 晶 玻璃 托盘 是 固定 不 动 的 ， 如 图 3-43 所 示 。 

在 图 3-42 中 ,转盘 电动 机 与 照明 灯 同 受 CN1 的 了 端 蓝 线 控制 ， 而 CN1 的 下 端 白 线 
是 用 于 风扇 电动 机 的 控制 。 因 此 ， 转 盘 电 动机 、 照 明灯 是 与 风扇 电动 机 同 在 K3 继电器 
控制 下 同步 工作 ， 其 控制 过 程 参 见 风 冷 系统 中 的 相关 叙述 。 
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- 量 > 包 fA 出 板 供 
K3 继 电器 ， 用 于 主 开 关 | 国人 eg 人 人 
控制 ， 当 其 处 于 导 通 状 Wn 天 ss 黑 线 端 和 接 有 白 线 
态 时 ， 微 波 炉 进入 准 预 ”4 多 端 ， 用 于 向 电脑 板 
备 状态 ， 在 此 基础 上 ， 1 有 输入 220V 电 压 ， 检 
启动 微波 或 烧烤 功能 ， | | —~ “9 修 时 应 注意 安全 ; 
微波 炉 便 可 进入 加 热 状 二 呈 Ti 1 接 有 蓝 、 白 导线 端 
态 。 当 K3 继 电器 损坏 或 - 与 K3 继 电器 的 触 头 
开路 时 ， 微 波 炉 不 加 热 。| 时 | 开关 输出 端 相 接 ， 
:3 ww 用 于 输出 主 控 电 压 ， 

为 加 热 系统 供电 。 











图 3-40 ”海尔 WH2485EG 型 微波 炉 电 脑 板 中 K3 继电器 实物 图 


~ 

























， § 爪 极 式 永 磁 同 步 电 动 
该 转 一 电动 机 又 称 为 极 的 供电 极 连接 导线 ， 
爪 极 式 天 线 电 动机 ， 一 
8 端 接 至 高 压 变压器 
蔬 安 装 在 弯曲 式 方形 
ye ™ 的 供 电 输 入 端 ( 棕 线 ) 
应 全 Ey 和 且 a AI 入 ™ 
波 和 驱动 搅拌 叶片 的 eh 
两 种 功能 有 220V 电 压 ， 检 修 时 
应 注意 安全 。 检 修 后 
一 定 要 将 底 盖 装 上 。 





图 3-41 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 中 转盘 电动 机 实物 网 









































B( 高 压 亚 压 
IC01 灰 线 (高 压 变压器 电极 ) 
8COF Q6 
蓝 线 
K3 CNI 
白 线 
F 
1N4148 
AC220V 黑 (无 线 电动 机 ) 
总 L | 线 白 线 








棕 线 8A]250V 


图 3-42 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 中 转盘 电动 机 和 照明 灯 控 制 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 
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微 晶 玻璃 托盘 ， 国 
定 组 装 在 炉 内 腔 底 通风 网 孔 ， 但 不 再 
部 ， 托 盘 与 底 克 之 ahs a 
i 微波 辐射 改 由 微 昌 
拌 叶片 ， 以 使 微 晶 
玻璃 托盘 散射 转 波 。 人 
维修 时 不 要 轻易 拆 能 直接 放置 含 晶体 
下 托盘 和 搅拌 叶片 类 的 食品 (如 糖 、 盐 
| 等 ), 以 避免 腐蚀 托盘 。 




















图 3-43 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 内 腔 中 微 晶 玻璃 托盘 实物 图 


第 三 六 安全 检修 


微电脑 控制 式微 波 炉 除 具 有 与 机 械 式 微波 炉 一 样 的 高 压 供电 电路 和 微波 发 射 系统 
外 ， 还 增加 了 烧烤 加 热 系统 及 电脑 板 电 路 。 其 中 电脑 板 电 路 的 故障 较 高 ， 且 检修 时 往往 
需要 通电 检查 ， 因 此 对 于 安全 检修 就 有 更 高 的 要 求 。 

一 、 安 全 注意 事项 

安全 注意 事项 主要 是 在 拆 壳 检修 时 为 防止 人 体 遭 到 微波 辐射 及 高 压 电击 而 必须 做 到 
的 一 些 事项 。 

1. 安全 使 用 常识 

安全 使 用 常识 主要 是 对 微电脑 控制 式微 波 炉 的 基本 性 能 及 使 用 方法 有 一 个 正确 的 了 
解 ， 以 便 能 够 正确 检修 。 

(1) 正确 认识 和 掌握 微电脑 控制 功能 

在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 微 电脑 控制 功能 主要 由 面板 控制 键 来 完成 ， 因 此 ， 在 对 
微电脑 控制 式微 波 炉 进行 故障 检修 之 前 ， 必 须 认真 阅读 使 用 说 明 书 ， 全 面 了 解 并 掌握 面 
板 上 的 各 功能 控制 键 。 如 具有 代表 性 的 美的 KD20C-CF 型 和 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微 
电脑 控制 式微 波 炉 的 面板 控制 功能 就 比较 复杂 ， 其 控制 键 也 比较 多 ， 检 修 前 则 需 逐 一 将 
其 使 用 功能 及 操作 方法 弄 清楚 。 其 实物 如 图 3-44 和 图 3-45 所 示 。 

(2) 主要 技术 指标 

在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 一 些 主要 技术 要 求 与 机 械 式微 波 炉 基本 相同 ,但 不 同 机 
型 中 的 一 些 技术 指标 各 有 不 同 。 
1) 美的 KD20C-CF 微波 炉 的 一 些 主要 技术 指标 有 
中 额定 电压 /频率 : 220V/50Hz; 
@) 额定 输入 功率 : 1150W ; 
G) 微波 输出 功率 : 700W ; 
(9 烧烤 功率 : 900W; 
(3 微波 工作 频率 : 2450MHz; 
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蒸 水 蛋 键 ， 按 该 键 时 ， 
显示 输出 300W，8 分 


翻 热 面包 键 ， 按 该 键 时 ， 
显示 输出 100W，40 秒 











牛奶 键 , 按 该 键 时 , 显示 
输出 250W，1 分 50 秒 





肉 类 键 ， 按 该 键 时 ， 
显示 输出 250W ,4 分 30 秒 








蔬菜 键 ， 按 该 键 时 ， 
显示 输出 400W，6 分 30 秒 


者 水 饺 键 ， 按 该 键 时 ， 
显示 输出 400W, 15 分 







NS 
微波 /烧烤 组 合 | ”解冻 
Combi 


清蒸 鱼 键 ， 按 该 键 时 ， 
显示 输出 400W ,7 分 30 秒 


者 米饭 键 ， 按 该 键 时 ， 
显示 输出 300W, 24 分 














快速 汤 键 ， 按 该 键 时 ， 


方便 面 键 ， 按 该 键 时 ， 
显示 输出 500W ,6 分 30 秒 


显示 输出 100W，8 分 








爆 米 花 键 ， 按 该 键 时 ， 
显示 输出 100W，2 分 45 秒 


烤 鸡 翅 键 ， 按 该 键 时 ， 
显示 输出 400W，27 分 











暂停 /取消 。 | 开始 /+30 秒 


暂停 /取消 键 ， 按 该 键 PseReset = 开始 /+30 秒 键 ， 按 该 键 
时 ， 微 波 炉 停止 工作 。 , 时 ， 微 波 炉 开始 加 热 。 














图 3-44 美的 KD20C-CF 型 微波 炉 面 板 控制 键 实物 图 


@ 炉 腔 尺寸 (mm) : 305 x314 x218; 

@ 容积 : 20L; 

转盘 直径 (mm): $245。 

2) 格兰仕 G8023CSL-K3 微波 炉 的 一 些 主要 技术 指标 有 
Q) 额定 电压 及 额定 功率 : 220V/50Hz; 

@ 额定 输入 功率 微波 1300W， 光 波 850W ; 

@) 微波 输出 功率 : 800W; 

( 额定 微波 频率 : 2450MHz。 

3) 海尔 MH-2485EG 型 微波 炉 的 一 些 主 要 技术 指标 有 
Q@ 电源 电压 : AC220V/50Hz; 

@) 输入 功率 : 1350W; 

(3 微波 输出 功率 : 850W ; 

J 烧烤 功率 : 900W ; 

@) 振荡 频率 : 2450MHz; 

@) 炉 腔 容积 约 为 24L。 

4) 格兰仕 WD750B 型 微波 炉 的 一 些 主要 技术 指标 有 
Q) 额定 电压 及 额定 频率 : 220V/50Hz; 

@ 额定 输入 功率 微波 1180W， 烧 烤 1050W ; 
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10 分 键 ， 用 于 设 定 分 钟 的 10 王 
显示 窗 ， 用 于 显示 功率 、| | 1 分 键 ， 用 于 设 定 分 钟 的 个 
位 数 。 按 次 键 可 在 10、20、30、| 时间 数 。 刚 接 通电 源 播 | | 位 数 。 按 该 键 可 在 1、2、3、 


40、50、60、70、80、902 。 ~» 
间 巡 二 汐 头 时 显示 “1:01”。 4、5、6、7、8、9 之 间 选 择 。 


























1 秒 键 ， 用 于 设 定 秒 钟 的 
个 位 数 。 按 该 键 可 在 1、2、 
3、 4、 和、 6、 7、 8、 9 之 间 
选择 。 


10 秒 键 ， 用 于 设 定 秒 钟 
的 10 位 数 。 按 该 刍 可 在 
10、20、30、40、50、 
60、70、80、90 之 间 


选择 。 











火力 键 ， 按 动 该 键 可 在 
100、80、60、40、20 
之 间 选 择 。 





可 在 光波 、 组 合 1、 组 合 


2 三 种 状态 之 间 选 择 。 
\ 1 分 Minutes | 
3 






| 














烤肉 键 ， 按 该 键 时 ， 显 
示 “200”, 启动 后 在 16 
分 钟 开 始 倒 计时 。 





“150”, 启动 后 在 2 分 30 各 
NM0 秒 Seconds | | /| 开始 倒计时 。 


火力 
Jet Defrost 
| ji 








光波 /组 合 
jght Wave/Comb, 








性 水 饮 键 ， 按 该 键 时 ， 显 
示 “100”, 启动 后 在 3 分 30 
秒 开始 倒计时 。 


牛奶 /咖啡 键 ， 按 该 键 时 ， 
显示 “1”, 启动 后 在 1 分 
10 秒 开始 倒计时 。 













按 重 解冻 
Weight Defrost 













爆 米花 键 ， 按 该 键 时 ， 显 
示 “100”, 启动 后 在 3 分 钟 
开始 倒计时 。 


蒸 鱼 键 ， 按 该 键 时 ， 显 示 
“200”, 启动 后 在 5 分 10 秒 
开始 倒计时 。 





一 一- 一 


牛奶 /咖啡 












面包 /馒头 健 ， 按 该 键 时 ， 
显示 “100”， 启 动 后 在 
1 分 20 秒 开始 倒计时 。 


烤 鸡 键 ， 按 该 键 时 ， 显 示 
“600”，, 启动 后 在 27 分 钟 
开始 倒计时 。 








微波 杀菌 键 ， 按 该 键 时 ， 米饭 键 ， 按 该 键 时 ， 显 示 





在 1 分 钟 开始 倒计时 。 “150”, 启动 后 在 21 分 名 
.| 开始 倒计时 。 

方便 面 键 , 按 该 键 时 , 显 el| | Ey | | 全 上 /取消 光波 杀菌 键 , 按 下 该 键 时 ， 
示 “100”, 启动 后 在 2 分 es Cs 光波 管 发 热 ,并 在 15 分 钟 








20 秒 开始 倒计时 。 可 开始 倒计时 。 


局 动 /快速 局 动 键 ， 选 择 菜谱 | 。 | 自动 翻 热 键 ， 按 该 健 停止 /取消 刍 ， 按 一 下 该 刍 
a 时 可 在 《140”、“280”、 | | 加 茹 停止 ,再 按 一 下 可 取消 
2 在 30 秒 至 9 分 30 秒 间 “380”、 “450” 之 间 选 择 。 加 热 程序 。 





图 3-45 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微波 炉 面 板 控 制 键 实物 图 


@) 微波 输出 功率 : 800W; 

册 额定 微波 频率 . 2450MHz; 

(9) 内 腔 容 量 : 23L。 

5) 格兰仕 WD800B 型 微波 炉 的 一 些 主要 技术 指标 有 
Q) 额定 电压 及 额定 频率 . 220V/50Hz; 

@ 额定 输入 功率 微波 1200W， 烧 烤 1050W; 
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@) 微波 输出 功率 : 800W; 

(4 额定 微波 频率 ; 2450MHz; 

@) 内 腔 容量 : 23L。 

6) 格兰仕 WD900B 型 微波 炉 的 一 些 主要 技术 指标 有 
QD 额定 电压 及 额定 频率 : 220V/50Hz; 

@ 额定 输入 功率 : 微波 1350W， 烧 烤 1050W; 

G@) 微波 输出 功率 : 900W; 

dd 额定 微波 频率 : 2450MHz; 

@) 内 腔 容 量 : 23L。 

2. 安全 使 用 要 点 

安全 使 用 要 点 主要 是 在 微电脑 控制 式微 波 炉 使 用 过 程 中 的 一 些 注 意 事项 及 保养 
要 领 。 

(1) 使 用 过 程 中 的 注意 事项 

1) 烧烤 加 热 或 进行 组 合 毫 调 时 ， 切 勿 在 机 过 项 面 上 放置 任何 物件 ， 特 别 是 易 燃 
器 ， 严 防火 灾 事 故 发 生 。 

2) 微波 加 热 或 组 合 加 热 时 ， 切 幻 使 用 金属 器 严 或 镶 有 金属 边 的 器 下。 常用 器 亚 应 
是 陶瓷 材料 的 硫 、 矶 或 是 耐 热 的 玻璃 融 血 等 。 

3) 在 转 波 炉 中 ， 微 晶 玻 璃 盘 上 不 能 直接 放置 含 晶 体 类 的 食品 ， 如 糖 、 盐 等 ， 和 否则 
会 腐蚀 微 唱 玻璃 盘 。 

4) 在 转 波 炉 中 ,与 之 配套 的 蒸 锅 仅 适用 于 微波 加 热 ， 禁 止 用 于 烧烤 和 组 合 
就 调 。 

5) 在 微波 亮 调 时 ， 知 被 襄 调 食物 的 数量 较 少 时 ， 应 将 食物 尽量 放置 在 托盘 中 央 ， 
以 便 获 得 最 佳 训 调 效果 。 

6) 不 要 直接 加 热 装 在 密封 容 右 内 的 液体 或 其 他 食物 ， 防 止 发 生 爆 炸 。 

7) 在 进行 烧烤 时 ， 可 先进 行 组 合 烧烤 ， 一 段 时 间 后 ， 再 进行 光波 烧烤 ， 以 使 亮 调 
效果 更 好 ， 同 时 也 可 避免 炉 顶 面 铁 党 过 热 。 顶 面 铁 壳 过 热 时 会 引发 热切 断 保 护 器 的 内 置 
触 头 开关 跳 开 。 

8) 在 烧烤 较 薄 的 肉 类 或 海鲜 、 面 饼 时 ， 应 随时 进行 观察 ， 并 在 烧烤 进行 一 半 时 间 
打开 炉 门 小 心 翻转 食 物 ， 以 避免 食物 烧 焦 ， 影 响 炉 腔 内 的 清洁 。 

(2) 清洁 与 保养 

清洁 与 保养 是 安全 使 用 微电脑 控制 式微 波 炉 中 的 一 个 重要 环节 ， 在 该 环节 若 处 理 不 
当 ， 会 影响 电脑 板 正 常 工作 。 

1) 清洁 前 一 定 要 把 微波 电源 捅 头 拔 下 ， 断 开 市 网 电压 。 

2) 不 要 使 用 清洁 剂 及 含有 金属 材质 的 清洁 物品 清洁 炉 门 及 炉 腔 。 

3) 不 要 用 过 湿 的 麻布 擦拭 微波 炉 外 壳 顶 部 ， 防 止 水 滴 落 入 电脑 板 电路 ， 形 成 人 为 
的 短路 事故 。 

4) 保持 炉 门 内 部 清洁 ， 避 免 留 有 食物 残 漆 ， 引 起 炉 腔 打 火 或 产生 异味 ， 同 时 防止 
炉 腔 内 生成 锈 斑 。 

















后 


> 











> 
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二 、 检 修 要 领 

在 微电脑 控制 式微 波 炉 的 故障 检修 中 ， 能 够 掌握 一 些 必要 的 检修 要 领 ， 是 十 分 必要 
的 。 这 不 仅 是 安全 检修 中 的 一 些 操作 技能 ， 同 时 也 是 维修 成 功 的 基本 保证 。 对 于 微电脑 
控制 式微 波 炉 来 说 ， 除 必须 掌握 机 械 式 微波 炉 的 检修 要 领 ( 见 第 二 章 中 的 相关 介绍 ) 
外 ， 还 要 对 微电脑 板 控 制 系统 有 一 定 的 了 解 。 

1. 注意 事项 及 检修 要 点 

(1) 注意 事项 

在 微电脑 控制 式微 波 炉 的 故障 检修 中 ， 最 为 重要 的 第 一 件 事情 应 是 人 身 安全 ， 严 防 
微波 辐射 及 高 压 电击 等 。 有 关 安 全 措施 的 细节 可 参见 第 二 章 中 的 相关 介绍 ， 这 里 不 再 重 
述 ， 仅 对 有 关 安 全 检修 电脑 板 电路 的 注意 事项 做 些 简 要 说 明 。 

1) 安全 检修 电脑 板 电路 。 检 修 电 脑 板 电路 时 ， 往 往 需要 通电 检测 相关 的 电压 。 
为 防止 微波 辐射 、 加 热管 次 伤 、 高 压 电击 等 事故 发 生 ， 在 通电 检查 电脑 板 之 前 ， 应 
首先 将 微波 加 热 系统 、 烧 烤 管 、 高 压 系 统 等 电脑 板 的 负载 供电 电路 断 开 。 如 在 格 兰 
仕 G8023CSL-K3 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 可 将 下 方 标 有 “MAIN” 字 符 的 继 电 需 输 
出 端 电极 插头 拔 下 。 此 输出 端 电 极 插头 接 有 一 根 白色 导线 和 一 根 蓝 色 导 线 ， 如 图 3-46 
所 示 。 

































NK 
MAIN 继 电器 的 输 PR AN 3 
出 端 电极 ， 接 有 槛 、 ng _ Eee 一 
白 两 根 导 线 ， 分 别 
接 至 VPC 和 GRILL [“ 
继电器 的 输入 端 ， MAIN 继 电器 ， 用 于 
如 图 3-4 中 所 示 。 当 市 网 电压 N 输 入 线路 
拔 下 该 继电器 的 输 控制 ， 主 要 为 高 压 变 
出 电极 插头 时 ， 高 压 器 和 烧烤 管 供 电 。 
压 变压器 和 上 烧烤 管 
均 因 断 电 不 工作 。 





图 3-46 MAIN 继电器 及 输出 端 电 极 引 线 实物 图 


在 图 3-46 中 ，MAIN 继电器 的 输出 端 电极 接 有 的 蓝 色 导线 接 至 用 于 控制 烧烤 管 的 继 
电器 (CRILL) 输入 端 ， 和 白色 导线 接 至 用 于 控制 高 压 变压器 的 继电器 (VPC) 输入 端 ， 
同时 又 通过 蓝 色 导线 接 至 照明 灯 、 风 扇 电动机、 转盘 电动 机 的 输入 电极 ， 其 电路 原理 图 
见 图 3-4 所 示 。 因 此 ， 在 拔 下 MAIN 继 电 需 的 输出 端 电极 时 ， 微 波 炉 不 工作 ， 但 通过 
T01 插件 电脑 板 仍 有 220V 供电 电压 输入 ， 此 时 便 可 对 电脑 板 进行 安全 检测 。 

2) 安全 检修 烧烤 电路 。 在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 烧 烤 电 路 故障 时 ， 常 需 检测 加 
到 烧烤 管 两 端的 电压 ， 如 图 3-47 所 示 。 但 在 通电 检测 前 必须 断 开 高 压 供电 电路 ， 避 免 
遭 到 微波 辐射 。 其 断 开 方法 如 图 3-48 所 示 。 

3) 绝对 禁止 微波 辐射 到 人 体 。 在 拆 壳 维修 时 ， 为 防止 人 体 遭 到 微波 辐射 ， 拆 壳 后 
的 第 一 件 事 必须 是 断 开 高 压 变 压 吉 的 220V 供电 输入 线路 。 如 在 格兰仕 G8023CSL- K3 型 
微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 在 拆 壳 后 应 将 电脑 板 上 的 VPC 继 电 需 输出 电极 捅 头 〈 接 有 一 
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烧烤 管 的 两 个 供电 电极 ， 通 电 时 两 极 间 有 220V 交 流 电 压 ， 若 进入 烧烤 状 
态 无 电压 时 ， 应 进一步 检查 电脑 板 中 的 GRILL 继 电器 及 其 控制 电路 。 但 一 
定 注意 : 在 检测 该 两 极 间 电 压 前 必须 断 开 高 压 变 压 器 的 供电 电路 。 



























接 棕 色 
Be i 电极 
该 电极 通过 蓝 色 时 | ) /A 该 电极 通过 棕色 导 
线 接 至 电脑 板 上 的 NS ”着 全 线 接 至 高 压 变压器 
GRILL 继 电器 的 输 ; 1 a 的 靠 里 面 的 电极 








图 3-47 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 烧烤 管 两 端 供电 输入 线路 实物 图 














人 

电脑 板 中 VPC 继 SJ | 

电器 的 输出 端 电 2 > | | 高 压 变压器 的 靠 里 
极 和 高 压 变压器 oz -一 8 面 的 一 个 供电 输入 
靠 外 侧 的 输入 电 电极 ， 该 电极 接 有 
极 ， 该 两 极 间 由 白色 、 棕 色 两 根 导 
一 根 白 色 导线 连 线 ， 其 中 白色 导线 
接 ， 在 通电 检查 接 S1 门 控 连锁 开关 ， 
整 机 电路 前 必须 用 于 接 通 市 网 电压 
拔 掉 这 两 个 电极 的 L 输 入 线路 ; 棕色 
插头 或 其 中 一个 | DD， | 2 导线 连接 烧烤 管 的 
电极 插头 。 NE | 一 个 电极 。 


图 3-48 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 高 压 
变压器 供电 输入 电极 及 外 接 导 线 实物 图 


根 白色 电线 ) 拔 下 ， 如 图 3-48 所 示 。 

4) 一 定 要 避免 烫伤 事故 发 生 。 在 检修 微电脑 控制 式微 波 炉 时 ， 有 时 需要 通电 检查 
烧烤 管 两 极 间 的 工作 电压 。 但 在 通电 后 ， 烧 烤 管 会 立刻 发 热 ， 这 对 维修 人 员 的 身体 很 不 
利 ， 稍 有 不 慎 就 会 造成 浸 伤 事故 发 生 。 因 此 ， 为 安全 起 见 ， 可 将 两 只 烧烤 管 男 一 端的 两 
极 连 接线 拔 下 ， 如 图 3-49 所 示 。 

(2) 检修 要 点 

在 微电脑 控制 式微 波 炉 的 故障 检修 中 ， 除 与 机 械 式 微波 炉 一 样 ， 禁 止 在 磁 控 管 通电 
的 情况 下 进行 检修 及 一 些 相同 的 检修 要 点 外 ， 还 因 有 独立 的 电脑 板 电路 ， 而 有 另 一 些 检 
修 要 点 。 

1) 在 微电脑 控制 式微 波 炉 无 电 不 开机 时 ， 应 注意 检查 微电脑 板 中 低压 电源 变压器 
的 输入 、 输 出 端 电 压 ， 如 图 3-50 所 示 。 辱 低压 电源 变 压 絮 的 输入 端 220V 电压 正常 ， 而 
输出 端 无 电压 ， 则 是 低压 变压器 故障 ， 此 时 应 将 变压器 直接 换 新 。 

2) 接 通电 源 插头 能 听 到 蜂 鸣 器 的 “ 嘴 ” 声 ， 但 电磁 炉 不 加 热 ， 这 时 应 注意 检查 电 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 

















分 别 插 接 在 两 而 只 燃 烙 人 
只 烧烤 管 的 另 男 二 清 电 性， 
一 端 电极 ， 在 应 用 町 需 百 
通电 检测 两 只 接线 连接 起 来 
烧烤 管 输入 端 使 两 只 烧烤 
电极 的 工作 电 组 成 囊 联 形 式 ， 
压 时 ， 应 将 这 以 便 适应 220V 
条 短 接线 拔 下 ， 的 交流 供电 电压 。 
从 而 避免 散 伤 

事故 发 生 。 








图 3-49 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 
两 只 烧烤 管 的 男 两 个 电极 间 连 接线 实物 图 








该 脚 接 RY1 继 电器 的 
输出 端 电路 ， 用 于 输 
出 220V 电 压 ， 为 照明 
灯 、 风 扇 电 动机 、 转 
盘 电 动机 等 供电 。 









安装 在 电脑 板 中 的 低 
压 电源 变压器 ， 其 损 
坏 率 较 高 ， 其 损坏 的 
主要 表 观 是 一 次 绕组 
中 的 熔断 电阻 熔断 ， 
此 时 检测 一 次 绕组 的 
两 个 引 脚 间 的 正 、 反 



















该 两 脚 与 低压 电源 变 
压 器 的 一 次 绕组 相 接 ， 
1 在 断 电 检 查 低 压 电 源 






























千 电阻 均 为 %。 变压器 的 一 次 绕组 时 ， 
可 直接 测量 该 两 脚 间 
的 电阻 值 。 
= 低压 电源 变压器 一 
低压 电源 变压器 的 次 绕组 的 两 个 焊 脚 ， 
两 个 二 次 绕组 的 焊 正常 工作 时 有 220V 
脚 ， 友 侧 两 个 焊 县 交流 电压 。 当 该 两 
为 45V 供 电 绕组 的 遍 有 220V 电 压 ， 而 
两 个 焊 脚 ; 右 侧 两 一 次 绕组 的 引 肢 无 
个 焊 脚 为 +12V 供 电 输出 电压 时 ， 一 定 
绕组 的 两 个 埋 脚 ， 是 变压器 内 置 的 熔 
正常 时 分 别 有 8V 和 断 电 阻 熔断 。 
14V 交 流 电 压 。 

















b) 低压 变压器 引 脚印 制 电路 实物 图 
图 3-50 ”美的 KD20C-F 型 微电脑 控制 式微 波 炉 电脑 板 中 
低压 电源 供电 电路 元 器 件 实 物 图 及 引 脚 印 制 电路 实物 图 


脑 板 电源 输出 继电器 是 否 工作 正常 ， 如 图 3-51 所 示 。 当 检查 继电器 不 动作 ， 而 +5V 和 
+12V 电压 又 正常 时 ， 应 进一步 检查 继电器 的 驱动 电路 。 

3) 通电 时 无 蜂 鸣 器 声 ， 不 开机 ， 但 检查 +5V 电压 正常 时 ， 应 注意 检查 微 控制 器 的 
“三 要 素 ”。 如 在 格兰仕 G8023CSL- K3 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 就 主要 是 检查 Ul 
(SH69P25K 0636-J 028KU N21A3) 微 控制 器 的 针脚 和 @、 罗 脚 ， 如 图 3-52 所 示 。 在 检 
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蜂 鸣 器 ， 在 接 通 电 
源 时 或 操作 面板 控 ;| 微波 加 热 控制 ， 检 
制 键 时 有 “ 跑 ” 声 | | 修 时 ， 可 监测 两 极 


发 出 ， 此 时 +5V 电 
压 正常 。 








查 驱 动 电路 。 

MAIN 继 电器 ， 用 | GRILL 继 电器 ， 用 
于 主 开关 控制 ， 接 ER 于 烧烤 控制 ， 检 修 
通 时 ， 电 磁 炉 进入 , | re | 时 ， 可 监测 两 极 间 
准 预备 状态 。 检 修 | 上风 是 否 导 通 ， 若 不 导 
时 可 监测 两 极 间 是 :i 通 ， 再 进一步 检查 


否 导 通 。 





图 3-51 


3 MAIN 








UI(SH69P25K 0636-J 


028KU N21A3) 微 控制 


器 的 多. 四 脚 ,外 接 时 
钟 振荡 器 ， 是 CPU 的 
“三 要 素 ” 之 一 。 其 
不 良 时 ， 不 能 开机 。 


条 和 痪 全 








U1(SH69P25K 0636-J 
028KU N21A3) 微 控 
制 器 GD 脚 ， 正 常 时 有 
4.2Y 电 压 ， 异 常 时 ， 
不 能 开机 。 


ve vo 


VPC 














VPC 继电器 ， 用 于 


间 是 否 导 通 。 若 不 
导 通 ， 再 进一步 检 





驱动 电路 。 





格兰仕 G8023CSL-K3 型 微电脑 控制 式微 流 炉 中 电脑 板 上 的 继 电 带 实物 图 
查 时 钟 振 沪 表 时 ， 会 引起 停 振 ， 这 一 点 在 检修 时 应 注意 。 





U1(SH69P25K 0636-J 
028KU N21A3) 微 控制 
器 外 脚 , 用 于 +5V 电 源 
输入 ， 是 CPU 的 “三 要 
素 ”" 之 一 。 其 不 良 时 ， 

不 能 开机 。 





U1(SH69P25K 0636-J 
028KU N21A3) 微 控制 
器 的 (四 脚 ,正常 工作 
时 有 1.0V 左 右 的 抖动 电 
压 。 无 抖动 电压 时 ， 微 











波 炉 不 工作 。 








图 3-52 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 的 微 控 制 带 实物 图 


4) 不 能 微波 加 热 时 ， 应 注意 检查 电脑 板 中 用 于 控制 高 压 变 压 器 供电 线路 的 继电器 
是 否 正常 。 如 在 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 就 主要 是 检查 VPC 继 
电器 是 否 正 常 。 如 图 3-51 所 示 。 

5) 不 能 烧烤 加 热 时 ， 应 注意 检查 电脑 板 中 用 于 控制 烧烤 加 热管 供电 线路 的 继电器 
是 否 正常 。 如 在 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 就 主要 是 检查 GRILL 
继电器 是 否 正常。 

2. 检修 技巧 及 处 理 方法 

在 微电脑 控制 式微 波 炉 的 故障 检修 中 ， 能 够 掌握 一 些 检修 技巧 及 处 理 方法 ， 对 正确 
判断 故障 原因 及 修复 故障 电路 至 关 重 要 。 但 检修 技巧 往往 是 灵活 多 样 的 ， 特 别 是 对 电脑 
板 的 故障 检修 ， 更 是 依据 不 同 的 微 处 理 右 型 号 及 其 引 脚 的 自 定 义 功能 而 有 不 同 的 检修 技 
巧 ， 同 时 对 故障 点 的 处 理 方法 也 是 因 事 而 异 。 这 就 需要 具体 问题 应 具体 分 析 。 

(1) 检修 技巧 

1) 微电脑 控制 式微 波 炉 有 蜂 鸣 器 的 “ 嘴 ” 声 ， 但 微波 炉 不 加 热 的 检修 技巧 。 

在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 有 蜂 鸣 顺 的 “ 嘴 ” 声 ， 说 明 微 电脑 板 电 路 基本 正和 工 
作 ， 此 时 微波 炉 不 工作 ， 一 般 是 供电 源 控制 电路 有 故障 ， 检 修 时 就 主要 是 检查 主 开 关 继 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 





电 顺 输出 电路 。 如 美的 KD20C-CF 型 微电脑 控制 式微 波 炉 电脑 板 中 的 RY1 (MOTOR ) 
继电器 。 检 修 时 可 在 不 拆 下 电脑 板 的 情况 下 直接 检测 RY1 继电器 输出 端 引 线 根部 、 如 
图 3-53 所 示 。 但 在 通电 检测 时 必须 将 高 压 变 压 器 的 输入 端 搬 头 拔 下 ， 以 防止 人 体 遭 到 
微波 辐射 或 高 压 电 击 。 











RY1 
(MOTOR) CN1 插 头 左 侧 接 有 两 
继电器 根 黄 线 电 极 ， 检 修 时 
可 将 万 用 表 的 表笔 插 


入 该 电极 孔 内 ， 若 表 
笔 较 粗 , 不 能 插入 ,可 








9 用 钢 针 入 ， 然 后 再 连 
电脑 板 供电 输入 输出 接 表 笔 ， 另 一 支 表笔 
插头 实物 图 ， 左 侧 接 接 右 侧 红 导线 电极 ， 
有 两 根 黄色 导线 的 电 然后 将 万 用 表 的 档 位 
极 用 于 RY1 避 电 器 输 拨 在 500V 交 流 档 。 
出 ， 红 、 蓝 两 根 导线 
用 于 220V 电 压 输入 。 








a) 
图 3-53 美的 KD20C-CF 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 电脑 板 供电 输入 输出 插头 实物 图 


在 接 好 万 用 表 后 ， 可 接 通电 源 并 按 下 局 动 键 ， 各 此 时 ， 万用表 指 针 无 指示 ， 则 说 明 
RY1 继 电 天 未 接 通 ， 此 时 应 拆 下 电脑 板 做 进一步 检查 ; 在 此 时 ， 万 用 表 指 针 指 示 220V 
电压 正 第 ， 则 说 明 RY1 控制 输出 正常 ， 此 时 ， 照 明灯 应 点 有 党 ,同时 风 遍 和 转盘 也 应 转 
动 。 硅 此 时 不 能 微波 加 热 ， 应 重点 检查 高 压 供 电 电路 。 

2) 不 能 微波 加 热 的 检修 技巧 。 

在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 硅 仪 不 能 微波 加 热 ， 则 应 重点 检查 高 压 供电 电路 。 如 格 
兰 仕 G8023CSL- K3 型 微电脑 控制 式微 波 炉 仅 不 能 微波 加 热 时 ， 则 应 首先 检查 高 压 变 压 
器 的 供电 电压 是 否 正常 。 但 检查 时 应 将 高 压 变压器 的 输入 电极 拔 下 ， 然 后 再 监测 两 个 输 
入 电极 插头 间 的 电压 ， 监 测 时 可 并 接 一 只 白炽 灯 。 硅 白炽 灯 点 吝 ， 则 说 明 故 障 点 在 高 压 
电路 。 其 检修 技巧 如 图 3-54 所 示 。 但 要 注意 : 在 通电 检验 前 应 将 烧烤 管 的 供电 插头 拔 
下 ， 以 避免 伐 烤 管 发 热 造成 烫伤 事故 。 
































连接 高 压 变压器 的 
两 个 电源 输入 插头 ， 
在 高 压 变压器 输入 
电极 上 拔 下 后 ， 接 
上 灯头 的 两 根 引 线 。 
在 安装 好 日 炽 灯 后 ， 
即 可 接 通 电源 ， 按 
下 局 动 键 ， 正 常 时 ， 
白炽 灯 点 亮 。 


白炽 灯 点 亮 ， 则 说 明 
高 压 变压器 供电 控制 
电路 正常 ， 此 时 不 能 
微波 加 热 ， 则 是 高 压 
电路 有 故障 。 若 通电 
后 白炽 为 不 亮 ， 则 是 
电脑 板 电 路 有 故障 。 















图 3-54 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微电脑 控制 式微 波 炉 
高 压 变 压 器 供电 压 检 测 技巧 实物 指示 图 
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3) 不 能 烧烤 加 热 的 检修 技巧 。 

在 微电脑 控制 式微 流 炉 中 ， 硅 仪 是 不 能 进行 烧烤 加 热 ， 则 一 般 是 烧烤 管 损坏 或 烧烤 
供电 控制 电路 有 故障 。 其 检修 技巧 如 图 3-55 所 示 。 在 通电 检验 前 ， 必 须 拔 掉 高 压 变 压 
融 供 电 输入 电极 的 插头， 以 避免 遭 到 微波 辐射 。 








烧烤 管 的 两 个 供电 
电极 。 检 修 时 可 在 
该 两 电极 间 并 接 一 
只 白炽 杂 ， 以 便 判 


用 于 监测 烧烤 管 
供电 电压 的 白炽 
灯 。 当 进入 烧烤 
功能 时 ， 若 该 白 


炊 灯 点 之 ， 而 烧 断 烧 烤 管 不 能 发 热 
烤 管 不 发 热 ， 则 的 故障 原因 。 在 并 
是 烧烤 管 损坏 ; 接 白炽 灯 时 ， 可 在 
若 该 白炽 灯 不 亮 ， 白炽 灯 引 线 的 端 头 
则 是 电脑 板 中 用 各 接 一 鳄鱼 夹 ， 以 
于 烧烤 控制 的 继 方便 连接 烧烤 管 电 
电器 电路 有 故障 。 极 。 











图 3-55 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微电脑 控制 式微 波 炉 烧烤 管 供 电压 检测 技巧 实物 指示 图 


4) 电脑 板 独 立 检修 技巧 

在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 电 脑 板 的 故障 率 较 高 ， 但 常 因 缺 少 图 样 等 技术 资料 ， 而 
有 时 不 能 顺利 修复 ， 特 别 是 上 门 维修 ， 有 时 显得 更 加 困难 。 因 此 ， 在 检修 电脑 板 时 就 总 
要 将 电脑 板 拆 下 ， 对 其 进行 独立 检修 。 

在 对 电脑 板 进行 独立 检修 时 ， 常 因 不 受 门 控 联 锁 开 关 控 制 ， 而 使 微 控制 系统 不 能 进 
入 工作 状态 ， 因 而 就 不 能 判断 某 些 控制 输出 电路 是 否 能 够 正常 工作 。 如 格兰仕 
G8023CSL-K3 型 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 电 脑 板 电路 能 够 正常 工作 的 必要 条 件 是 炉 门 
关闭 ， 门 控 第 二 联 锁 开 关 接 通 ， 将 电脑 板 中 的 B、Y 两 点 短 接 ， 使 火力 控制 电路 进入 准 
预备 状态 ， 其 电路 原理 图 见 图 3-3。 

因此 ， 在 对 电脑 板 进行 独立 检修 时 应 掌握 一 定 技巧 ， 如 对 格兰仕 G8023CSL- K3 型 微电脑 
控制 式微 波 炉 的 电脑 板 进行 独立 检修 时 就 需 将 B、Y 两 点 用 导线 短 接 ， 如 图 3-56 所 示 。 

在 图 3-56 中 ， 当 将 B、Y 两 点 短 接 ， 并 为 电脑 板 供电 时 ，Q5 (2SC1815) 的 发 射 极 
接地 ， 使 火力 控制 电路 进入 准 预备 状态 ， 此 时 启动 微波 加 热 功 能 ,， 则 VPC (RY2) 继 电 
器 接 通 ， 并 有 跳动 声 ， 用 万 用 表 的 R xlk 电阻 档 检 测 VPC (RY2) 继电器 输入 输出 端 
的 极 间 电 阻 值 应 为 0; 若 启 动 烧烤 加 热 功 能 ,， 则 GRILL (RY3) 继电器 接 通 ， 也 有 跳动 
声 ， 用 万 用 表 Rx1lk 电阻 档 检 测 GRILL (RY3) 继电器 输入 输出 端的 极 间 电阻 值 也 应 为 
0; 若 启动 组 合 烧烤 功能 ，VPC (RY2) 和 GRILL (RY3) 两 个 继电器 将 同时 导 通 ， 用 
万 用 表 检 测 两 个 继电器 输入 输出 端的 极 间 阻 值 应 均 为 0。 

在 对 电脑 板 进行 独立 检修 时 ， 为 判断 各 功能 控制 电路 是 否 正常 ， 则 需 接 通 键盘 扫描 
电路 。 因 此 ， 对 于 上 门 维修 在 将 电脑 板 带 回 检修 时 ， 应 将 面板 控制 键盘 一 起 拿 走 。 

(2) 处 理 方 凑 

在 微电脑 控制 式微 波 炉 的 故障 检修 中 ， 能 够 掌握 一 些 处 理 方法 ， 是 维修 成 功 的 基本 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 





U1(SH69P25K 0636-J028KU 

N21A3) 微 控制 器 。 在 对 电脑 板 
进行 独立 检修 时 ， 应 首先 检查 
U1 是 否 能 够 正常 工作 ， 检 查 时 
需 将 键盘 线路 接 通 。 














Q1(2SC1815) 和 ZD1(5.6V) 
组 成 +5V 稳 压 输 出 电路 .在 
对 电脑 板 进行 独立 检修 时 ， 
应 首先 确认 Q1 发 射 极 有 无 
+SV 输 出 。 








D14(1N4148) 用 于 炉 门 关闭 
识别 ， 共 识别 信和 号 送 入 U1 

(SH69P25K 0636-J028KU 

N21A3) 的 节肢。 








电源 变压器 一 次 绕组 引 脚 
的 安装 孔 ， 为 能 够 看 清 电 
路 元 器 件 的 组 装 结构 ， 故 
将 变压器 拆 去 。 


| Tol 为 220v 电 源 输 入 插座 ，| 


为 电源 变压器 供电 。 在 对 
电脑 板 进行 独立 检修 时 ， 


可 由 该 插座 输入 220V 电 压 。 


OSC1(4、1943MHZ) 振 落 器 ， 
它 与 U1 微 控制 器 组 成 电脑 板 
的 核心 电路 。 当 按 动 启动 键 


时 , 车 能 听 到 蜂 鸣 声 , 则 说 明 
电脑 板 的 核心 电路 基本 正常 。 


站 









JDT+D 








在 本 书 第 四 章 中 ， 将 


Q5(2SC1815) 为 火力 准 预 
备 控制 管 ， 只 有 在 关闭 炉 
门 时 ， 其 发 射 极 才能 够 通 
过 门 控 开 关 接 地 ， 为 火力 
控制 输出 做 好 准备 。 开 路 


时 火力 控制 功能 无 效 。 


MAIN(RY1) 继 电器 ， 用 于 火力 
供电 线路 控制 ， 在 准 预备 状态 
下 ,该 继电器 应 处 于 导 通 状态 ， 
此 时 该 继电器 的 两 电极 间 阻 值 


为 0。 











VPC(RY2) 继 电器 ， 用 于 微波 
火力 控制 ， 当 进入 微波 加 热 
状态 时 ， 该 继电器 导 通 ， 此 
时 该 继电器 的 两 电极 问 电 阻 
值 应 为 0。 

















Q8~Q12(2SC1815) 用 于 显示 屏 
控制 ， 在 对 电脑 板 进行 独立 检 
修 时 ， 可 采用 电阻 测量 法 对 其 
逐个 检查 ， 必 要 时 可 再 将 其 焊 
下 检查 或 直接 换 新 。 





引 脚 的 安装 孔 ， 一 对 为 7V 
交流 电压 输出 绕组 的 安装 
孔 ， 另 一 对 为 11V 交 流 电 
压 输 出 绕组 的 安装 孔 。 








B 点 为 接地 点 ， 通 过 导线 
与 门 控 第 二 连锁 开关 的 输 
出 端 电 极 相 接 ;Y 了 点 与 D13、 
D14 开 关 二 极 管 的 负极 端 
直通 ， 该 点 又 通过 导线 与 
门 控 第 二 连锁 开关 的 输入 
端 电极 相 接 。 在 对 该 电脑 
板 进行 独立 检修 时 ， 可 用 
导线 将 B、Y 两 点 接 通 , 以 
使 Q5 能 够 进入 准 预 备 状 态 。 








D13(1N4148) 开 关 二 极 管 ， 
其 正极 端 与 火力 准 预 备 控 
制 管 Q5 的 发 射 极 相 接 ， 当 
D13 通 过 B、Y 短 接线 导 通 
时 ，Q5 的 发 射 极 接地 ， 进 
入 准 预备 状态 。 





GRILL(RY3) 继 电器 ， 用 于 烧 
烤 火 力 控制 ， 当 进入 烧烤 加 热 
状态 时 ， 该 继电器 导 通 ， 此 时 
。 电器 的 两 电极 问 电阻 值 应 
为 0。 


图 3-56 格兰仕 G8023CSL-K3 型 电脑 板 独立 检修 技巧 指示 图 


疆 公 
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一 口 品 





保证 ， 特 别 是 对 电脑 板 进行 维修 时 就 显得 更 为 重要 。 如 在 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微 电 





脑 控制 式微 波 炉 中 ,电脑 板 中 的 电源 变压器 的 损坏 率 就 较 高 ， 而 在 维修 时 又 时 常 找 不 到 
与 之 相同 的 电源 变压器 ， 因 而 ， 这 时 就 需要 利用 输出 电压 基本 一 致 的 电源 变 压 祷 进行 代 
换 ， 其 处 理 方法 如 图 3-57 所 示 。 

在 电脑 板 故 障 维修 中 ， 因 电脑 板 类 型 较 多 ， 电 路 中 的 元 器 件 结构 也 不 完全 一 致 ， 维 
修 时 的 处 理 方法 也 是 随机 灵活 的 。 有 关 更 多 的 处 理 方 法 ， 因 篇 所 限 ， 这 里 就 不 予 多 述 。 
故障 检修 实例 仍 会 进行 介绍 。 
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DD) 


电脑 板 中 电源 变 压 
器 的 一 次 绕组 ， 用 
于 220V 交 流 电压 输 
入 ， 内 置 过 温 过 电 
流 炊 断 电 阻 ， 甚 损 
坏 率 较 高 ， 若 变 压 
器 的 一 次 绕组 完好 ， 














可 拆 开 变压器 将 熔 
断 电 阻 换 新 后 继续 
使 用 。 
a) 原 电源 变压器 实物 安装 图 
用 于 代 换 的 电源 变 压 


需 ， 其 一 次 绕组 的 供 
电压 为 220V， 可 将 两 
端 引线 接 入 原 变压器 
一 次 引 脚 的 安 闭 筷 。 
二 次 绕组 的 两 端 侧 引 
线 分 别 接 入 原 变压器 
两 个 二 次 绕组 的 安装 
脚 ;中 间 引 线 接 入 原 二 
次 绕组 的 另 一 个 引 脚 
安装 孔 。 











i a 六 se A: 
aa 一 = 一 
b) 用 于 代 换 的 电源 变压器 实物 组 装 图 
-mB Wy 
短 
接 


线 


Sa 


原 电源 变压器 两 个 一 
次 绕组 的 焊 脚 ， 在 用 
图 b) 中 的 代 换 变压器 
时 ， 可 用 导线 将 该 两 
焊 脚 接 通 ， 用 于 连接 : 
代 换 变压器 二 次 绕组 | 沫 -< 于 吉 

的 中 间 引 线 。 | 一 

c) 电源 变压器 引 脚印 制 电路 处 理 指 示 图 











电源 变压器 的 二 次 绕 
组 ， 若 仅 是 一 次 绕组 
烧 坏 ， 而 二 次 绕组 完 
好 时 ， 可 重 缠 一 次 绕 
组 ， 但 性 能 不 是 很 好 。 
若 二 次 绕组 也 损坏 时 ， 
就 只 能 将 变压器 换 新 ， 
换 新 时 若 无 相 同型 号 
变压器 , 可 选择 其 他 相 
同 变压器 代 换 。 


















Mve Wh 
-or Om 


在 用 于 代 换 的 电源 变 压 
器 引线 连接 完毕 ， 并 试 
验 成 功 后 ， 可 在 印 制 电 
路 板 边缘 找 一 合适 的 空 
地 后 ， 打 一 个 小 孔 ， 用 
螺钉 将 代 换 变压器 固定 
见 上 图 。 





原 电 源 变压器 7V 绕 组 
的 两 个 焊 脚 ， 代 换 时 
与 代 换 变压器 二 次 绕 

组 的 一 个 边 侧 引线 和 

中 间 引 线 相 接 ， 输 出 

电压 约 为 7V。 








原 电 源 变 压 器 11V 绕 
组 的 两 个 焊 脚 ， 代 换 
时 与 代 换 变压器 二 次 
绕组 的 另 一 边 侧 引线 
和 中 间 引 线 相 接 ， 输 
出 电压 约 为 12V。 





图 3-57 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微波 炉 电 脑 板 中 电源 变压器 代 换 处 理 示 范 图 
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这 四 各 故障 分 析 


微波 炉 的 故障 检修 是 一 件 说 起 来 容易 ， 做 起 来 不 容易 的 事情 。 首 先 ， 不 管 是 机 械 式 
微波 炉 还 是 微电脑 控制 式微 波 仿 ， 都 有 一 个 防止 微波 辐射 的 安全 问题 。 因 此 ， 在 微波 炉 
的 故障 检修 过 程 中 ， 不 能 随便 通电 检查 ,但 在 实践 检修 中 ， 又 总 需要 通电 检测 。 这 是 微 
波 炉 故障 检修 中 的 一 个 难点 。 特 别 是 微电脑 控制 式微 波 炉 ， 因 有 电脑 板 电 路 ， 相 对 机 械 
式微 波 炉 的 检修 难度 就 显得 更 大 一 些 ， 其 主要 难点 如 下 : 

1) 微 控制 器 集成 电路 内 部 烧 录 有 自 编程 软件 ， 使 其 引 脚 功能 为 自 定 义 ， 故 不 能 入 
意 更 换 。 更 换 时 ， 必 须 保 持 与 原版 本 号 一 致 ， 而 与 原版 本 号 相同 的 微 控制 器 集成 电路 在 
市 场 中 又 不 易 找到 。 

2) 没有 随机 电路 原理 图 ， 对 微 控制 器 的 引 脚 使 用 功能 及 接口 电路 的 工作 原理 不 方 
便 了 解 ， 更 不 利于 对 故障 原因 进行 分 析 判 断 。 因 此 在 必要 时 ， 就 只 能 依据 实物 绘制 出 电 
路 原理 图 ， 而 依据 实物 绘制 电路 原理 图 又 是 很 不 容易 的 。 

3) 不 能 轻易 在 通电 状态 下 对 电脑 板 进 行 电压 、 电 流 检 测 ， 故 不 易 发 现 故 障 时 所 反 
映 的 一 些 症结 ， 一 时 难以 找到 故障 点 及 故障 的 引发 原因 。 

为 解决 疑难 ， 帮 助 社会 维修 人 员 及 初学 者 能 够 安全 地 修复 微波 炉 ， 本 章 将 针对 微波 
炉 的 一 些 固有 特点 ,通过 一 些 具有 代表 性 的 故障 检修 实例 ， 来 具体 分 析 故 障 产 生 的 原 
因 ， 及 如 何 运用 电阻 测量 法 和 必要 的 电压 测量 法 去 判断 故障 范围 及 损坏 的 元 器 件 。 此 
外 ， 本 章 还 将 给 出 与 故障 相关 联 的 电路 原理 图 和 实物 图 ， 使 故障 分 析 与 检修 技巧 能 够 图 
文 并 成， 以 便 维 修 人 员 在 实践 中 摸索 经 验 、 了 解 原 理 ， 起 到 触 类 劳 通 、 举 一 反 三 的 作 
用 。 同 时 ， 本 章 还 指出 了 必须 注意 的 一 些 事项 ， 以 保证 维修 人 员 的 人 身 安 全 。 

一 、 格 兰 仁 WP700 型 (货号 :P7021TP-6) 微波 炉 不 能 加 热 ， 照 明灯 不 亮 ， 
风扇 和 转盘 也 都 不 能 转动 

故障 分 析 与 检修 : 格兰仕 WP700 型 (货号: P7021TP-6) 微波 炉 是 一 种 机 械 式 微波 
炉 ， 当 其 不 能 微波 加 热 ， 且 照明 灯 不 亮 、 风 忆 和 转盘 也 都 不 能 转动 时 ， 可 首先 检查 供电 
电源 输入 插头 两 极 间 是 否 有 导 通 阻 值 (在 测量 电源 插头 两 极 间 阻 值 时 ， 需 拧 动 定时 右 
旋钮 )。 经 检查 ， 结 果 电 源 插头 两 极 间 的 正 、 反 问 电 阻 值 均 为 w 。 因 而 说 明 机 内 的 供电 
源 输入 线路 或 门 控 开关 、 过 热切 断 保 护 器 等 有 开路 性 故障 。 这 时 需 拆 壳 后 ， 首 先 检查 供 
电源 输入 线路 ， 其 实物 如 图 4-1 所 示 。 经 直观 检查 ， 发 现 8A/250V 延 时 熔断 器 呈 焦 黑 
状 烧 断 ， 将 其 换 上 新 品 后 又 重复 烧 断 ， 因 而 说 明 机 内 有 短路 性 故障 。 

根据 先 易 后 难 的 原则 ， 也 是 因为 方便 ， 这 时 可 将 门 监控 开关 的 输入 端 接 有 红色 导线 
的 电极 拔 下 ， 如 图 4-2 所 示 。 然 后 再 换 上 8A/250V 延 时 熔断 器 进行 通电 试验 (此 时 必 
需 扣 上 外 壳 ) ， 结 果 电 磁 炉 恢复 正常 工作 。 因 而 说 明 门 监控 开关 有 故障 ， 这 时 应 将 其 直 
接 换 上 新 品 ， 换 上 新 品 后 故障 彻底 排除 。 

小 结 : 在 机 械 式 微波 炉 中 ， 门 监控 开关 不 良 引 起 电源 燃 断 器 烧 断 的 故障 现象 比较 党 
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安装 在 磁 控 管 项 面 上 的 过 热切 断 保护 器 ， 其 输入 端 电极 通过 蓝 色 导 线 与 电源 
插头 的 一 个 电极 相 接 ， 输 出 端 电极 通过 蓝 线 接 至 门 控 第 二 联 锁 开 关 的 输入 端 
电极 ， 关 闭 炉 门 时 ， 该 线路 为 高 压 变压器 ， 照 明灯 、 一 体 化 定时 火力 电动 机 、 
风扇 电动 机 、 转 盘 电动 机 供电 。 当 该 过 热切 断 保 护 器 开路 时 ， 整 机 无 电 。 

















高 压 变压器 的 一 个 电极 接 通 。 


8A/]250Y 延 时 熔断 器 ， 其 上 端 通过 棕色 导线 接 电源 播 头 的 一 个 电极 ， 下 端 
通过 棕色 导线 接 至 门 控 第 一 联 锁 开 关 的 输入 端 电极 ， 当 关闭 炉 门 并 拧 动 
定时 器 旋钮 时 ， 该 线路 与 一 体 化 定时 火力 电动 机 、 照 明灯、 风扇 电 动机 、 
当 负 载 有 短路 故障 时 ， 延 时 熔断 器 呈 焦 黑 状 




















烧 断 。 

图 4-1 格兰仕 WP700 型 微波 炉 中 供电 电源 输入 线路 实物 图 
门 监控 开关 输出 门 监控 开关 的 输 
端 引线 (红色 )， 入 端 电极 ， 外 接 
该 引线 通过 门 第 红色 导线 ， 导 线 
二 联 锁 开 关 的 输 的 另 一 端 接 门 第 
入 端 电极 与 安装 一 联 锁 开 关 。 在 
在 磁 控 管 顶部 的 关门 时 ， 该 电极 
过 热切 断 保护 器 与 电源 熔断 器 接 
的 输出 端 相 接 。 通 。 当 关门 烧 电 
关门 时 ， 该 电极 源 熔 断 器 时 ， 可 
线路 必须 是 处 于 将 该 电极 播 头 按 
断 开 状态 。 下 。 

图 4-2 门 监控 开关 及 外 接 引 线 实物 图 
见 ， 其 故障 原因 主要 是 门 监控 开关 的 轻 触 键 不 灵敏 。 检 修 时 ， 应 将 其 直接 换 上 新 品 ， 不 


宜 将 其 处 理 后 再 用 。 
男 外 ， 在 检查 门 监控 开关 进行 通电 实验 时 ， 硅 不 扣 机 完 ， 则 必须 断 开 高 压 变 压 带 的 
供电 输入 电极 ， 以 避免 人 体 遭 到 微波 辐射 。 
. 143 . 


一 步 一 图 学 修 微 波 炉 





二 、 格 兰 仕 WP700 型 (货号 : P7021TP-6) 微波 炉 无 电 

故障 分 析 与 检修 ， 根据 检修 经 验 ， 首 先 检测 电源 捕 头 两 极 间 的 电阻 值 为 ,但 检查 
电源 熔断 器 正 弟 ， 因 而 说 明 机 内 电源 输入 线路 有 开路 性 故障 。 根 据 该 机 电源 输入 线路 的 
特点 ， 这 时 应 注意 检查 安装 在 磁 控 管 上 面 的 过 热切 断 保 护 器 ， 如 图 4-3 所 示 。 


ON 












9) 






过 热切 断 保 护 器 的 
两 个 电极 ， 在 正常 
状态 下 ,两 极 间 的 电 
阻 值 为 02, 内 部 触 
头 开关 接 通 。 


~“ ap 过 热切 断 保护 器 底 

En 面 标注 型 号 ， 更 换 
时 要 保持 型 号 一 致 。 
其 动作 温度 为 180C。 











图 4-3 安装 在 磁 控 管 顶 面 上 的 过 热切 断 保 护 融 实物 图 


经 检查 ， 过 热切 断 保护 带 两 极 间 正 、 反 向 电阻 值 均 为 w ， 因 而 说 明 过 热切 断 保护 天 
呈 开 路 性 损坏 。 将 其 换 上 新 品 后 ， 故 隐 排 除 。 

小 结 : 过 热切 断 保 护 角 主要 用 于 磁 控 管 过 热 保护 ， 基 动作 温度 一 般 是 在 120 ~ 
145Y ， 但 在 该 机 中 ， 安 装 在 磁 控 管 上 的 过 热切 断 保护 需 底 面 标 称 值 为 180%C ， 如 图 4-3 
所 示 。 

在 图 4-3 中 ， 过 热切 断 保护 豆 是 一 种 内 售 动 触 头 开关 和 冷 热 金 属 片 的 低压 断路 做 ， 
如 图 4-4 和 图 4-5 所 示 。 当 被 监测 的 工作 ， 如 磁 控 管 表面 温度 过 高 且 超 过 保护 表 的 温度 
值 时 ， 其 内 部 的 止 形 冷 热 金属 片 鼓 动 , 凹面 变 为 凸 面 ， 使 动 触 头 开关 断 开 ， 起 到 保护 作 
用 ; 当 工 件 温 度 降 到 保护 器 的 温度 值 以 下 时 ， 四 形 冷 热 金属 片 又 鼓动 回 自 然 状 态 ， 动 触 
头 开关 目 动 财 合 。 因 此 ， 当 过 热切 断 保护 融 内 部 的 冷 热 金属 片 失 效 时 ， 将 失去 翻动 功 
能 ， 动 触 头 开关 处 于 篆 闭 或 第 开 状 态 。 处 于 篆 财 状态 时 ， 将 失去 保护 作用 ， 而 处 于 稼 开 














9) 





正 对 内 部 动 触 头 开关 
的 陶 姿 触 棒 ， 外 露 端 冷 热 金属 片 ， 其 自然 状 
头 正 对 冷 热 金属 片 鼎 态 下 的 上 是 面 与 上 面 的 名 


党 相 接 ， 铝 过 外 表面 与 
磁 控 管 表 面相 接 ， 如 图 
4-3 所 示 。 


形 中 心 处 ， 且 有 一 定 
间隙 。 当 热 金属 片 受 
热 鼓动 时 ， 凹 面 变 为 
凸 面 ， 将 次 棒 向 内 压 
下 。 

















图 4-4 过 热切 断 保 护 器 实物 图 
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正 对 动 触 头 开关 的 


过 热切 断 保护 器 内 
陶 盗 棒 ， 当 该 陶瓷 部 的 触 头 开关 ， 箭 
棒 被 向 内 压 下 时 ， 头 所 指 处 为 定 触 头 ， 
将 动 触 头 开关 分 离 。 在 自然 状态 下 ， 动 
即 过 热 保 护 器 受热 触 头 与 定 触 头 为 闭 
断 开 。 合 状 态 。 











a) 


图 4-5 过 热切 断 保 护 带 内 部 触 头 开关 结构 实物 图 


状态 时 ， 电 路 不 能 接 通 ， 此 时 就 只 能 将 过 热切 断 保护 需 换 上 新 品 。 换 为 新 品 时 ， 要 保持 
与 原型 号 的 标 称 值 一致 。 

三 、 格 兰 仕 WP700 型 (货号 : P7021TP-6) 微波 炉 不 能 微波 加 热 ， 但 风扇、 
转盘 都 能 转动 ， 照 明灯 也 能 点 亮 

故障 分 析 与 检修 ， 在 格兰仕 WP700 型 (货号: P7021TP-6) 机 械 式微 波 炉 出 现 仅 不 
能 微波 加 热 ， 而 其 他 功能 电路 都 能 正常 工作 的 故障 时 ， 可 首先 用 白炽 灯 监 测 供给 高 压 变 
压 器 的 电压 是 否 正常 ， 如 图 4-6 所 示 。 但 经 检测 ， 白 炽 灯 能 够 点 亮 ， 因 而 说 明 高 压 电路 
有 故障 。 这 时 应 进一步 检查 高 压 电路 。 检 修 时 ， 可 首先 拆 开 高 压 熔 断 器 外 壳 ， 结 果 其 内 
部 的 高 压 炊 断 胡 已 呈 焦 黑 状 烧 坏 ， 如 图 4-7 中 所 示 。 因 而 说 明 高 压 输出 电路 中 有 短路 性 
损坏 元 器 件 。 



















高 压 变 压 器 供电 测 高 压 变压器 的 
输入 电极 的 两 个 供电 电压 。 当 通 
电 时 ， 白 炽 灯 点 


插头 。 将 高 压 变 
压 器 输入 电极 按 
下 后 ， 分 别 接 到 


亮 ， 而 微波 炉 不 
能 微波 加 热 ， 则 


人 是 高 压 电路 有 故 
ed 障 。 这 时 应 重点 
检查 高 压 燃 断 器 


判断 不 能 微波 加 » 对 断 冤 
已 熔断 ; 
热 的 故障 原因 。 人 
应 检查 门 控 电 路 。 











图 4-6 格兰仕 WP700 型 (货号 ， P7021TP-6) 微波 炉 高 压 变 压 器 供电 压 检测 实物 图 


经 进一步 检查 ， 最 终 是 高 压 二 极 管 损坏 ， 如 图 4-8 所 示 ， 将 其 换 上 新 品 后 ， 故 障 
排除 。 

小 结 : 在 微波 炉 的 故障 检修 中 ， 可 用 万 用 表 的 R x 1k 档 在 线 检测 高 压 二 极 管 ， 以 
判断 高 压 二 极 管 是 否 正常 。 高 压 二 极 管 的 反 向 阻 值 总 是 很 高 。 用 R x1k 电阻 档 测 量 时 ， 
总 表现 为 。 因 此 ， 检 查 时 ， 只 要 其 反 疝 阻 值 有 所 表现 (用 R x1k 档 测 量 ) ， 就 说 明 高 

" 14S . 








一 步 一 图 学 修 微 波 炉 


























高 压 灶 
呈 焦 黑 状 烧 坏 所 器 时 一定 
的 高 压 熔断 器 注意 察看 原 高 
此 时 不 能 直接 压 熔断 器 的 规 
换 上 新 品 后 通 格 。 新 换 上 高 
电 试 机 ， 应 进 压 熔断 器 的 规 
一 步 检查 高 压 格 一 定 要 与 原 
整流 及 其 负载 高 压 熔断 器 的 
电路 。 此 时 必 规格 一 致 。 此 
有 过 电流 元 器 处 原 高 压 熔断 
件 。 器 的 规格 为 : 

0.75A/SkV。 
图 4-7 格兰仕 WP700 型 (货号; P7021TP-6) 微波 炉 中 呈 焦 黑 状 烧 坏 的 高 压 熔 断 器 实物 图 








高 压 电 容 ， 它 与 高 
压 二 极 管 组 成 倍 压 
提升 电路 ， 其 左 侧 
电极 既 接 高 压 二 极 


高 压 二 极 管 ， 其 
损坏 率 较 高 ， 呈 
击 穿 损坏 时 ， 微 


波 炉 噪声 管 的 正极 ， 又 接 引 
。 出 高 压 输 出 线路 为 
烧 断 高 压 熔断 器 。 磁 控 管 供电 。 故 当 
检修 时 ， 可 直接 高 压 二 极 管 击 穿 时 ， 
测量 其 两 端 阻 值 。 高 压 输出 线 被 钳 位 

0 














图 4-8 格兰仕 WP700 型 (货号: P7021TP-6) 微波 炉 高 压 二 极 管 实物 图 


压 二 极 管 反 向 漏电 ， 此 时 就 必须 将 其 换 为 新 品 。 

四 、 格 兰 仕 WP700TL23-K1 型 微波 炉 转 盘 不 转 

故障 分 析 与 检修 : 转盘 不 转 ， 而 照明 灯 仍 点 亮 时 ， 一 般 是 转盘 电动 机 损坏 。 检 修 
时 ， 可 直接 检测 转盘 电动 机 的 两 极 间 电 阻 值 ， 如 图 4-9 所 示 。 








阴 档 检测 转盘 

电动 机 时 ， 应 

将 旋钮 拔 在 

RX100 的 档 位 

上 ， 此 时 ， 车 

~、 在 检测 转盘 电动 机 

表 针 将 指 在 约 时 ， 应 首先 按 掉 供 

3000 位 置 上 。 电 插头 ， 然 后 将 万 
| 用 表 的 两 个 表笔 接 

在 两 个 电极 上 。 











a) 
图 4-9 格兰仕 WP700 TL23-K1l 型 微波 炉 转 盘 电 动机 检测 


经 检查 ， 发 现 转盘 电动 机 两 极 间 的 正 、 反 回电 阻 值 为 ， 而 正常 时 ， 应 约 为 3000， 
因而 说 明 转 盘 电动 机 的 内 部 线路 已 呈 开 路 性 损坏 。 将 其 换 上 新 品 后 ， 故 障 排除 。 
" 1460 . 


第 四 章 故障 分 析 





小 结 : 转盘 电动 机 的 规格 比较 多 ， 就 其 供电 电压 而 言 ， 有 AC220VY 和 AC30V 之 分 ， 
就 输出 功率 来 分 ， 有 3W 和 4W 之 别 。 因 此 ， 在 更 换 转 盘 电 动机 时 ， 既 要 注意 工作 电 
压 ， 又 要 考虑 输出 功率 ， 以 满足 转盘 的 工作 需要 。 

五 、 格 兰 仕 WP700TL23- K1 型 微波 炉 加 热 一 段 时 间 后 自动 停机 ， 但 凉 机 后 又 
能 局 动 加 热 

故障 分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 及 检修 经 验 ， 可 初步 判断 本 例 故障 是 机 内 过 热切 断 
保护 器 目 动 保护 的 一 种 现象 。 检 修 时 ， 应 首先 注意 检查 安装 在 磁 挖 管 项 部 的 过 热切 断 保 
护 器 ， 如 图 4-10 中 所 示 。 











安装 在 磁 控 管 表 面 上 的 过 热切 断 保护 器 ， 在 正常 状 态 下 处 于 导 通 状态 。 当 
磁 控 管 过 热 时 ， 该 保护 器 自动 断 开 ， 将 AC220V 输 入 电压 切断 ， 起 保护 作 
用 。 但 在 磁 控 管 温度 不 是 很 高 时 ， 若 该 保护 器 自动 断 开 ， 则 是 该 保护 器 的 
过 热 动作 参数 改变 ， 此 时 应 将 其 换 为 新 品 。 
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当 磁 控 管 表面 温度 过 高 而 使 过 热切 断 保护 器 动作 时 ， 应 注意 检查 高 压 电压 
是 否 过 高 ， 但 检查 时 ， 应 将 磁 控 管 阴极 供电 插头 拔 下 ， 并 使 用 高 压 探头 进 
行 检测 。 过 热切 断 保护 器 因 过 热 保护 动作 时 ， 炉 顶 面 铁 板 会 有 泛 手 的 感觉 。 











图 4-10 格兰仕 WP700 TL23-K1 型 微波 炉 顶 面 电路 实物 图 


在 检测 过 热切 断 保护 需 是 否 正 背 时 ， 可 将 过 热切 断 保 护 需 拆 下 检查 。 检 查 时 ， 可 
将 万 用 表 的 两 个 表笔 接 在 过 热切 断 保护 需 的 两 个 电极 上 ， 并 将 万 用 表 的 电阻 档 位 拨 
在 Rxlk 档 ， 使 表 针 指向 0， 然 后 用 高 功率 电 烙 铁 接 触 过 热切 断 保护 右 的 铝 沈 表面 。 
奇 温度 刚 一 上 升 ， 万用表 的 表 针 就 跳 回 到 ， 则 说 明 该 过 热切 断 保 护 需 不 恨 ， 已 不 
能 再 使 用 。 

经 检查 ， 过 热切 断 保护 需 已 不 恨 ， 将 其 换 为 新 品 后 ， 故 障 排 除 。 

小 结 : 过 热切 断 保 护 器 有 一 定 的 温度 参数 ， 在 不 同 的 使 用 环境 中 ， 也 有 不 同 的 要 
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求 ， 以 适应 具体 电路 的 工作 需要 ， 故 一 旦 过 热切 断 保护 器 的 参数 改变 或 不 良 ， 就 会 产生 
误 动作 ， 从 而 使 受 控 电 路 停止 工作 ， 并 处 于 保护 状态 。 如 果 风 扇 不 转 或 产生 的 风量 不 
足 ， 会 使 磁 控 管 温度 升 高 ， 进 而 使 过 热切 断 保护 器 保护 动作 。 因 此 ， 在 过 热切 断 保护 器 
自动 断 开 的 故障 检修 中 ， 应 注意 区 别 是 误 动作 还 是 保护 动作 是 十 分 重要 的 。 但 为 节省 时 
间 ， 阁 手头 中 有 相同 规格 的 正品 过 热切 断 保护 器 ， 则 可 将 其 直接 换 上 试 一 试 。 

六 、 格 兰 仕 WP700TL23-K1 型 微波 炉 不 能 加 热 , 但 有 “上 叶 、 歧 ”的 打 火 声 

故障 分 析 与 检修 ， 首先 应 注意 观察 ， 在 接 通电 源 ， 拧 动 定时 器 旋钮 时 ， 有 “ 蚁 、 
野 ” 的 打 火 声 发 出 ， 但 微波 炉 不 能 加 热 ， 炉 灯 也 无 规律 地 闪 亮 ， 且 亮度 较 暗 。 根 据 检 
修 经 验 ， 可 初步 判断 机 内 线路 有 接触 不 良 现象 。 这 时 应 拆 壳 注意 观察 产生 打 火 的 部 位 。 
拆 壳 后 的 第 一 件 事 必须 是 将 高 压 变 压 器 供电 输入 端的 电极 捅 头 拔 下 ， 以 防止 人 体 遭 到 微 
波 辐射 或 高 压 电击 。 

经 通电 观察 ,发现 打 火 声 是 从 定时 器 内 部 发 出 的 ， 因 而 说 明定 时 器 内 部 的 触 头 开关 
接触 不 良 ， 但 此 时 应 首先 检查 定时 开关 的 引 脚 电极 ， 如 图 4-11 所 示 。 














定时 开关 引 脚 的 两 
个 外 接 引 线 插 头 ， 
上 面 插头 接 有 棕色 
和 黑色 导线 ， 其 中 
棕色 导线 接 门 控 第 
一 联 锁 开 关 ， 用 于 
220V 电 压 输入 , 黑 
色 导 线 接 门 监控 开 
关 ; 下 面 播 头 接 一 
根 黄 色 导 线 ， 用 于 
220V 供 电 输 出 ,为 
照明 娄 等 供电 。 















定时 器 内 部 定时 开关 
电极 的 两 个 引 脚 ， 正 
常 时 ， 拧 动 定时 旋钮 
Re 
为 0。 


oe mm 


zuEejED 3 














图 4-11 


经 检查 ， 发 现 定时 开关 的 两 引 脚 间 的 正 、 反 向 阻 值 均 很 高 ， 约 为 300kQ， 因 而 说 明 
定时 开关 的 触 头 表面 已 烧 焦 ， 如 图 4-12 所 示 。 此 时 应 将 定时 器 直接 换 为 新 品 。 但 在 应 
急 情 况 下 〈 如 手头 没有 定时 器 ， 而 又 一 时 不 能 买 到 ) ， 可 将 定时 器 中 的 定时 开关 触 头 进 
行 处 理 后 (主要 是 用 铁 铁 将 触 头 表面 挫 新 ) 继续 使 用 。 


定时 融 内 部 开关 电极 引 脚 实物 网 
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定时 开关 的 两 个 火力 开关 的 两 个 
触 头 ， 通 过 电极 触 头 ， 当 该 两 个 
与 外 部 线路 连接 。 触 点 表面 因 打 火 
当 该 开关 触 头 因 烧 焦 时 ， 只 有 高 
打 火 烧 焦 时 ， 照 压 电 路 不 工作 ， 
明灯 、 风 肩 电动 而 照明 灯 等 其 他 
机 、 转 盘 电 动机 、 电路 不 受 影响 。 
高 压 变 压 器 及 其 其 故障 表现 主要 
高 压 整流 电路 不 是 不 能 加 热 ， 而 


能 正常 工作 或 不 
工作 ， 形 成 无 电 
故障 。 





图 4-12 


定时 融 内 部 触 头 开关 实物 网 





照明 灯 仍 亮 ， 风 
忆 和 转盘 都 能 转 
动 。 
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小 结 : 在 定时 需 内 部 ， 开 关 触 头 表 面 常 做 一 些 特殊 处 理 (如 镀 银 ) ， 以 延长 触 头 开 
关 的 使 用 寿命 ， 避 免 因 打 火 烧 蚀 触 头 表面 ， 使 开关 导 通 电阻 值 增 大 ， 影 响 电路 正 稼 工 
作 。 对 人 烧 焦 触 头 表面 进行 处 理 后， 其 触 头 的 耐用 时 间 不 会 很 长 ， 经 多 次 打 火 后 ， 又 会 重 
复 故 障 。 因 此 ， 在 应 急 情 况 下 ， 对 开关 触 头 的 处 理 方法 只 是 权宜 之 计 。 

七 、 格 兰 仕 WP800 型 〈 货 号 : WP800T) 微波 炉 不 能 加 热 ， 但 其 他 功能 正常 

故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 可 初步 确认 仅 是 磁 控 管 及 高 压 供电 电 路 有 故障 ， 
但 初步 检查 高 压 变 压 器 一 次 供电 电压 AC220V 正常 ， 再 检查 高 压 产 生 电 路 元 器 件 也 未 见 
异 第 ， 这 时 可 小 心 拔 下 磁 控 管 灯 丝 阴 极 供电 插头 ， 并 注意 检测 磁 控 管 两 极 间 的 电阻 值 。 
经 检查 ， 磁 控 管 两 极 间 有 正常 的 0.019 阻 值 ， 再 观察 磁 控 管 发 射 天 线 良 好 ， 检 测 灯丝 
电压 也 基本 正常 ( 约 为 3.5V)。 因 而 判断 磁 控 管 损坏 ， 如 图 4-13 所 示 。 








磁 控 管 灯丝 阴极 


磁 控 管 是 一 种 真 
空 管 ， 当 其 振荡 
腔 不 起 振 或 失效 
时 ， 用 万 用 表 是 
无 法 检测 的 ， 维 
修 时 ， 只 能 采用 
直接 代 换 法 。 


供电 插头 。 检 修 
时 ， 应 将 该 两 个 
电源 插头 拔 下 ， 

使 磁 控 管 不 工作 。 
在 判断 磁 控 管 是 
否 正常 时 ， 可 首 
先 检测 灯丝 电压 








是 否 正 常 。 











图 4-13 格兰仕 WP800 型 (货号 : WP800T) 微波 炉 中 磁 控 管 及 其 供电 源 插头 实物 图 


将 磁 控 管 换 为 新 品 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 ， 磁 控 管 是 一 种 真空 管 ， 只 有 灯丝 阴极 有 导 通 回路 ， 可 用 电阻 档 测量 加 以 检 
验 ; 而 磁 控 管 的 阴极 与 阳极 之 间 呈 真空 状态 ,测量 电阻 值 为 w ， 故 不 能 用 电阻 检验 法 进 
行 检测 判断 。 当 不 能 微波 加 热 ， 而 供电 源 电路 又 都 正常 时 ， 应 将 磁 控 管 直 接 换 为 新 品 试 
ea 

八 、 格 兰 仕 WP800 型 (货号: WP800T) 微波 炉 启 动 加 热 时 有 了 噪声 ， 但 很 快 有 
烟 从 机 过 缝 中 冒 出 ， 随 即 通 过 炉 门 窗 看 到 炉 腔 内 有 了 喷 火 现象 

故障 分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 和 检修 经 验 ， 可 初步 判断 是 磁 控 管 发 射 天 线 有 短路 
故障 。 此 时 禁止 再 通电 检验 ， 应 拆 过 对 磁 控 管 进行 检查 。 

经 检查 ， 磁 控 管 发 射 天 线 的 端口 已 严重 烧 蚀 ， 波 导 腔 口 的 石英 挡 板 中 间 烧 焦 ， 且 有 
直径 约 为 lem 的 透 孔 。 将 磁 控 管 和 波导 挡 板 同时 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 微波 炉 中 ， 磁 控 管 发 射 天 线 端 口 出 现 虎 蚀 的 故障 比较 多 见 ， 检 修 时 应 将 磁 
控 管 拆 下 检查 。 在 正常 情况 下 ， 磁 控 管 发 射 天 线 端口 应 清洁 光滑 ， 若 稍 有 不 良 就 应 将 其 
换 新 。 磁 控 管 发 射 天 线 端口 有 多 种 不 同形 式 〈 见 图 4-14) ， 维 修 更 换 磁 控 管 时 ， 应 尽量 
保持 一 致 。 








芒 芒 
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c) 2M253K(JT) 型 磁 控 管 发 射 天 线 实物 图 


图 4-14 几 种 常见 微波 发 射 天 线 实物 图 


上 由 铜 丝 编制 的 高 
1 频 网 状 垫 圈 ， 与 
保持 清洁 完好 。 磁 控 组 装 为 一 体 。 
当 端口 被 烧 亿 时 ， 安装 时 ， 应 保持 
应 将 磁 控 管 换 新 。 平整 ， 并 均匀 地 

紧 靠 在 波导 腔 口 。 
Ee 由 铜 丝 编制 的 高 
微波 天 线 帽 ， 当 频 网 状 垫 圈 ， 在 
有 打 火 现 象 时 ， Eee 
微波 天 线 帽 将 被 2 
烧 坏 。 此 时 ， 驶 在 检修 时 不 要 频 
必须 将 磁 控 管 换 人 
新 。 以 避免 因 多 次 安 
装 使 该 垫圈 失去 

弹性 。 

; i 由 铜 丝 编制 的 高 
0 th le 
正常 发 射 ， 当 其 其 表面 不 平整 或 
烧 亿 严重 时 ， 会 失去 弹性 时 ， 应 
影响 微波 发 射 方 将 磁 控 管 换 新 ， 
向 ， 引 起 辐射 增 以 防止 微波 港 漏 
大 。 事故 发 生 。 











九 、 格 兰 什 WD750B 型 微波 炉 无 规律 地 自动 关机 

故障 分 析 与 检修 : 格兰仕 WD750B 型 是 一 种 微电脑 控制 式微 波 炉 ， 当 其 出 现 无 规 
律 自 动 关 机 时 ， 应 首先 注意 检查 电脑 板 中 的 微 控制 融 及 其 一 些 主要 引 脚 的 在 线 电阻 值 ， 
以 便 进一步 判断 故障 的 产生 原因 ， 如 图 4-15 所 示 。 

经 检查 ， 最 终 在 更 换 4. 194303MHz 振荡 器 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 4-15 中 ，4. 194303MHz 振荡 融 并 接 在 IC01 (TMP47C400BN-RH31) 微 
控制 器 的 好 脚 和 2 脚 ， 主 要 为 微 控制 器 提供 基准 时 钟 频率 。 其 不 良 时 会 引起 不 开机 或 开 
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ICOI(TMP47C400BN-RH31) 
的 @ 脚 ， 用 于 微波 加 热 控 制 ， 
电路 正常 时 ， 该 脚 对 地 正 向 
电阻 值 约 为 9.2k@ ， 反 向 电 

阻 值 约 为 26.5kQ。 





ICO1(TMP47C400BN 
-RH31) 的 @ 一 四 脚 ， 
用 于 字符 显示 控制 ， 
电路 正常 时 ,四 一 四 
脚 正 向 电阻 值 10ko ， 
反 向 电阻 值 = 。 


Q3(A1266) 用 于 门 监 

控 信 号 输出 ， 其 输出 

信号 通过 R8 送 入 IC01 
(TMP47C400BN-R431) 
的 @ 脚 。 








4.194304 MHz 振荡 

器 ， 并 接 在 IC01(TMP 
47C 400BN-RH31) 的 
QD 多 脚 ， 故 障 时 , 微 
波 炉 不 工作 。 


ICO1(TMP47C400 BN 
-RH31) 的 国脚 ， 用 于 
复位 信号 ， 电 路 正常 
时 ， 该 脚 对 地 正 向 电 
阻 值 约 为 9.1k@ , 反 向 
电阻 值 约 为 14.5k。 

















ICO1(TMP47C400BN—RH31) 
的 @ 脚 ,用 于 +5V 电 源 输入 ， 
电路 正常 时 ， 该 脚 对 地 正 向 
电阻 值 为 7.4k@ ， 反 向 电阻 
值 为 12ko 。 


ICO1(TMP47C400BN-RH31) 
的 曲 脚 ,用 于 启动 预备 控制 ， 
电路 正常 时 ， 该 脚 对 地 正 向 
电阻 值 约 为 9.5k8， 反 向 电 
阻 值 约 为 110ko。 
























TOSHIBA JAPAN 
TMP47C400BN=RH3I 

















ICOLCTMP47C400BN-RH31) 
的 @ 脚 , 用 于 照明 灯 、 风 局 

等 控制 ， 电 路 正常 时 该 脚 对 

地 正 向 电阻 值 为 9.2k@， 反 向 
电阻 值 为 27KkQ。 


ICOI(TMP47C400BN-RH31) 
的 路 脚 ,用 于 启动 信号 输入 ， 
电路 正常 时 ， 该 脚 对 地 正 向 
电阻 值 约 为 8.5k@ ， 反 向 电 
阻 值 约 为 60k@ 。 





ICO1(TMP47C400BN- 
RH31) 的 加 脚 ， 用 于 
门 监控 信号 输入 ， 电 
路 正常 时 ， 该 脚 对 地 
正 向 电阻 值 为 8.4k@， 
反 向 电阻 值 为 10.6kQ。 


IC01(TMP47C400BN- 
RH31) 的 @@ 脚 ， 用 于 

烧烤 控制 ， 电 路 正常 

时 ， 该 脚 对 地 正 向 电 

阻 值 为 91k9， 反 向 电 

阻 值 为 26.5kQ。 


ICO1(TMP47C400BN- 
RH31) 的 四 脚 ， 用 于 
蜂 喝 器 控制 ， 电 路 正 
常 时 ， 该 脚 对 地 正 向 
电阻 值 为 9.0k8, 反 向 
电阻 值 为 22.0kQ。 





ICOICTMP47C400BN- 
RH31) 的 @ 脚 ， 用 于 
字符 背 底 控制 ， 电 路 
正常 时 ， 该 脚 对 地 正 
向 电阻 值 为 9.5KQ ， 反 
向 电阻 值 为 = 。 














ICO1(TMP47C400BN-RH31) 
的 @、 名 脚 , 用 于 偏 置 输入 ， 
电路 正常 时 , @、@ 肢 对 地 正 
向 电阻 值 为 8.2kQ ， 反 向 电阻 
值 约 为 13.5kQ 。 





图 4-15 格兰仕 WD750B 型 微波 炉 中 微 控 制 右 实物 及 主要 引 脚 功能 指示 图 


机 后 无 规律 自动 关机 等 故障 。 如 检修 时 仅 用 万 表 用 的 电阻 档 不 能 判断 其 是 否 好 坏 ， 可 将 
其 直接 换 新 一 试 。 

十 、 格 兰 仕 WD750B 型 微波 炉 不 能 开机 ， 但 低压 电源 正常 

故障 分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 及 检修 经 验 ， 可 初步 判断 故障 原因 是 在 电脑 板 电 
路 ， 检 修 时 应 首先 检查 微 控制 器 的 “三 要 素 ” ( +5V 电压 、 时 钟 振 荡 、 复 位 )。 经 检 
查 , 最 终 是 ZD3 (5.3V) 稳 压 二 极 管 旦 开路 性 损坏 ,将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 其 实物 
如 图 4-16 中 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 4-17 所 示 。 

小 结 : 在 图 4-16 中 , ZD3 (5.3V) 稳 压 二 极 管 与 Q16 组 成 复位 电路 ， 主 要 为 Q16 
的 基 极 提供 基准 电压 。 当 ZD3 呈 开 路 性 损坏 时 ，Q16 将 始终 处 于 截止 状态 ， 故 复位 功能 
失效 ， 微 波 炉 不 能 开机 。 








"131 . 


一 步 一 图 学 修 微 波 炉 








Q16(A1266) 为 PNP 
型 晶体 管 ， 用 于 复 
位 电路 ， 不 良 或 损 
微波 炉 不 启 


C3(4.74F/16V) 电 解 
电容 器 ， 用 于 复位 
电路 ， 开 路 或 漏电 
时 , 微波 炉 不 能 局 
动 。 


















ZD3(5.6V) 稳 压 二 
极 管 ， 用 于 复位 

电路 , 击 穿 损坏 或 
反 向 漏电 时 ， 微 

波 炉 不 启动 。 





R44(1kQ) 为 Q16 
的 基 极 偏 置 电阻 
开路 或 电阻 值 增 
es 复位 功能 

效 ， 微 波 炉 不 
启动 。 人 

















IC01 TMP47C400BN-RH31 








Q16 R52 


Al266 








图 4-17 格兰仕 WD750B 型 微波 炉 电 脑 板 中 微 控制 器 复位 电路 原理 图 
十 一 、 格 兰 仕 WD750B 型 微波 炉 不 能 烧烤 加 热 
故障 分 析 与 检修 : 在 格兰仕 WD750B 微波 炉 中 ， 烧 烤 加 热 是 由 RY2 继电器 和 Q5 
(Al1266) 及 Q6 (Al1266) 等 进行 控制 的 ， 其 实物 如 图 4-18 所 示 ， 电 路 原理 如 图 4-19 
所 示 。 烧 烤 控制 与 微波 控制 都 与 Q6 有 一 个 共同 的 连带 关系 ， 即 烧烤 与 微波 能 够 实施 控 
制 的 先决 条 件 必须 是 Q6 首先 导 通 。 因 此 ， 在 该 微波 炉 不 能 进行 烧烤 加 热 时 ， 应 注意 观 
察 微波 加 热 是 否 正常 ， 以 进一步 判断 故障 的 产生 部 位 。 











Q4(A1266) 为 PNP 
本 过 型 晶体 管 ， 用 于 
| JRY3 继 电器 控制 ， 
故障 时 ,RY3 失 控 ， 


RY3 继 电器 的 两 个 开 AR a 
关 电 极 ， 用 于 微波 火 | 晤 
力 控制 ， 通 电 时 两 极 、 最 
有 交流 电压 ,检修 时 ，| 信 









og 二 
Q 4 


上 
| 3 20A0S/IYA09Z Ye 
浊 >0AzLIN1ZLSS-f0 是 村 

5 em?930 肚 








必 3 。 | 微波 功能 失效 。 

是 [050A13656J 太 ENE 
RY2 继 电器 的 两 个 开 型 晶体 管 ， 用 于 
关 电 极 ， 用 于 烧 烧 火 站 RY2 继 电器 控制 ， 
力 控制 ， 通 电 时 两 极 故障 时 ，RY2 失 


有 交流 电压 ,检修 时 ， 
应 注意 安全 。 








控 ， 烧 烤 功 能 失 
效 。 


图 4-18 格兰仕 WD750B 型 微波 炉 中 火力 控制 元 器 件 实物 图 
。14S2 . 
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图 4-19 格兰仕 WD750B 型 微波 炉 中 火力 控制 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


经 初步 检查 ， 微 波 加 热 正 常 ， 仅 烧烤 不 能 加 热 。 因 此 ， 这 时 应 重点 加 热 烧 烤 管 、 
Q5 及 IC01 (TMP47C400BN-RH31) d9 脚 控制 电路 。 经 检查 烧烤 管 正 常 ，IC01d2 脚 也 有 
高 / 低 转换 电 平 输出 。 因 而 判断 仅 是 烧烤 控制 电路 有 故障 。 

经 进一步 检查 ， 最 终 是 RY2 继电器 损坏 。 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 4-18 中 ，RY2 和 Q5 组 成 烧烤 控制 电路 ， 在 IC01d2 脚 输出 低 电 平 烧烤 
令 时 ，Q5 导 通 ，RY2 继 电 需 内 部 的 触 头 开关 导 通 ， 烧 烤 功 能 进入 。 当 RY2 损坏 时 ， 
烧烤 不 加 热 。 

RY2 损坏 的 常见 原因 一 般 是 内 部 开关 触 涉 烧 焦 。 维 修 时 应 将 其 直接 换 新 。 

十 二 、 格 兰 仕 WD750B 型 微波 炉 微 波 、 烧 烤 均 不 加 热 ， 但 显示 窗 有 字符 显示 

故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 及 故障 现象 可 初步 判断 ， 供 给 微 控制 器 的 +5V 电 
压 及 供给 显示 窗 的 +12V 电压 均 是 正常 的 。 这 时 微波 、 烧 烤 均 不 能 加 热 的 故障 原因 主要 
是 微波 、 烧 烤 控 制 电路 ， 或 是 其 供电 源 电 路 有 故障 。 检 修 时 ， 根 据 检修 经 验 应 首先 注意 
检查 电脑 板 中 的 低压 电源 电路 是 否 均 正 常 ， 其 电路 中 的 主要 元 器 件 实 物 如 图 4-20 所 示 ， 
电路 原理 图 如 图 4-21 所 示 。 

经 检查 ， 最 终 是 ZD2 击 穿 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 4-21 中 ，ZD2 为 12V 稳 压 二 极 管 ， 为 Q2 (C3198) 基 极 钳 位 ， 并 与 Q2 
组 成 12V 稳 压 器 ， 为 微波 烧烤 火力 控制 电路 供电 。 因 此 ， 当 ZD2 击 穿 时 ，Q2 截止 ， 火 
力 控 制 电路 不 工作 。 火 力 控 制 电路 原理 图 见 图 4-19。 

十 三 、 格 兰 仕 WD750B 型 微波 炉 无 电 ， 显 示 窗 无 任何 显示 

故障 分 析 与 检修 ， 根据 故障 现象 及 检修 经 验 ， 可 初步 判断 整 机 供电 源 电路 有 故障 ， 
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D1.D2CN4004) 和 C2 
(1000nF/25V) 组 成 全 波 
整流 滤波 电路 ， 用 于 产 


Q2(C3198) 与 R2(IkQ). 
ZD2(12V ) 组 成 +12V 
稳 压 输出 电路 ,为 RY2、 


30AZLN1ZLL-: 


3 oD?! 























RY3 继 电器 及 其 控制 生 B1(+12V) 电 压 ， 为 显 
电路 供电 。 


| 去 窗 及 其 控制 电路 供电 。 














D6(1N4004) 和 C7(330uF 
/25V) 组 成 +16V 半 波 整 

流 滤 波 电路 ， 用 于 产生 
+16V 电 压 ， 再 经 进一步 
稳 压 后 形成 +12V 和 +15V 


电源 变压器 的 二 次 绕组 
| 和 一 次 绕组 ， 二 次 绕组 
用 于 产生 低压 电源 ; 一 
四 | 次 绕组 输入 220V 电 压 ， 
站 | 检修 时 应 注意 安全 。 











-al 


图 4-20 格兰仕 WD750B 型 微波 炉 电 脑 板 中 低压 电源 电路 元 器 件 实物 图 
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图 4-21 格兰仕 WD750B 型 微波 炉 电脑 板 低压 电源 电路 原理 网 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 
但 检查 8A/250V 延迟 燃 断 需 正 常 ， 因 而 判断 故障 点 应 在 电脑 板 电路 中 。 这 时 应 进一步 
检查 电脑 板 中 的 低压 电源 电路 。 

经 进一步 检查 ， 最 终 是 ZD1 反 回 漏电 ， 将 其 换 新 后 故障 排除 。 其 实物 如 图 4-22 所 
示 ， 电 路 原理 见 图 4-21 。 

小 结 : 在 图 4-22 (或 图 4-20) 中 ，ZD1 为 5.3V 稳 压 二 极 管 ， 它 与 O1 (C3198) 等 
组 成 +5V 稳 压 输出 电路 ， 主 要 为 微 探 制 器 及 其 控制 电路 供电 。 因 此 ， 当 ZD1 反问 漏电 
或 击 穿 损坏 时 ，Q1 (C3198) 将 处 于 截止 状态 , 无 +5V 电压 输出 ， 微 控制 器 不 工作 ， 
故 整 机 表现 为 无 电 状 态 。 

十 四 、 格 兰 仕 G8023CSL- K3 型 微波 炉 无 电 ， 显 示 屏 无 字符 显示 

故障 分 析 与 检修 : 格兰仕 G8023CSL- K3 型 是 一 种 微电脑 控制 式微 波 炉 ， 当 其 出 现 
无 电 ， 且 显示 屏 无 字符 显示 时 ， 一 般 是 电脑 板 电 路 有 故障 ， 但 检修 时 还 需 检 查 一 下 电源 
炊 断 器 是 否 正 常 。 经 检查 ， 电 源 炊 断 带 正常 ， 青 检查 电脑 板 中 的 +5V 电压 为 0V， 但 
+12V 电 压 正 常 ， 因 而 判断 +5V 稳 压 输出 电路 有 故障 。 

在 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微波 炉 电 脑 板 中 ，+ 5V 稳 压 输出 电路 主要 由 Q1 
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R10G.9K9) 为 Q1 基 极 
的 偏 置 电阻 ， 开 路 
或 阻 值 增 大 时 ，Q1 
不 工作 , 无 +5V 电 
压 输出 。 


ZD1 为 5.3V 稳 压 二 
极 管 ， 用 于 Q1 基 极 
钳 位 ,其 击 穿 时 ,Q1 
截止 ， 无 +SV 电 压 


晶体 管 ， 用 于 +5V 
稳 压 输出 ,无 输出 时 ， 


| 微波 炉 无 电 , 不 工作 。 


C2.C4 用 于 QI1 发 身 
极 输出 的 +5V 电 压 
滤波 ,漏电 或 击 穿 
时 微波 炉 不 工作 。 


Q1(C3198) 为 NPN 型 





输出 。 








图 4-22 格兰仕 WD750B 型 微波 炉 电 脑 板 中 +5V 稳 压 电路 元 器 件 实物 图 


(2SC1815)、ZD1 (5.6V).、 等 组 成 ， 其 实物 如 图 4-23 中 所 示 ， 电 路 


原理 图 如 图 4-24 所 示 。 


C4(1000uF/16V) 电 解 
电容 器 ， 用 于 全 桥 整 
流 输出 电压 滤波 ,其 
漏电 或 击 穿 时 ,无 +5V 
电压 。 


C2 (100kEFZ16V ) 








Q1(2SC1815) 用 于 +5V 
稳 压 , 击 穿 损坏 时 , 易 
造成 微 控 制 损坏 , 或 
无 +5V 输 出 ， 整 机 不 
工作 。 












D6~D9 为 1N4007 整 


ZD1(5.6V) 稳 压 二 极 








流 二 名 
WE 一 管 , 与 Q1 等 组 成 +5V 
有 一 只 二 极 管 击 穿 稳 压 电路 ， 击 穿 时 ， 
损坏 ， 都 会 无 +5V , 无 +5V 电 压 。 
电压 。 et 

sis ih 








图 4-23 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微波 炉 电 脑 板 中 +5V 稳 压 电路 元 右 件 实物 图 
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1N4007 
图 4-24 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微波 炉 电 脑 板 中 +5V 稳 压 电路 原理 图 

: 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 


经 进一步 检查 ， 最 终 是 ZD1 反问 严重 漏电 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 4-23 (或 图 4-24) 中 ，ZD1 为 5.6V 稳 压 二 极 管 ， 它 与 Q1 等 组 成 +5V 
稳 压 电路 ， 主 要 为 Q1 的 基 极 提供 基准 电压 ， 使 Q1 发 射 能 够 输出 稳定 的 +5V 电压 。 因 
此 ， 当 ZD1 击 穿 损坏 时 ，Q1 截止 无 +5V 输出 ， 微 波 炉 呈 现 无 电 状 态 。 





" 13S. 


一 步 一 图 学 修 微 波 炉 





十 五 、 格 兰 仕 G8023CSL- K3 型 微波 炉 控 制 功能 正常 ， 但 不 能 加 热 

故障 分 析 与 检修 : 在 格兰仕 G8023CSL- K3 微波 炉 中 ， 其 控制 功能 正常 ， 则 说 明 +5V 
稳 压 电源 及 微 控 系统 基本 是 正常 的 ， 而 此 时 不 能 加 热 ， 则 应 注意 检查 火力 控制 电路 及 其 供 
电 电 压 。 绪 果 发 现 火 力 控 制 继电器 初级 焊 脚 电压 仅 有 4.7V。 正 常 时 应 有 12V。 这 时 青 进 
一 步 检查 +12V 整流 输出 电路 ， 发 现 C1 顶部 凸 起 ， 并 有 漏 液 痕迹 ， 将 其 焊 下 检查 已 严 
重 漏电 。 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 其 实物 如 图 4-25 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 4-26 所 示 。 








D2~D5 为 1N4007 整 C1(470uF/25V) 电 解 电 
流 二 极 管 ， 组 成 12V 容器 ,用 于 D2~D5 全 
全 桥 整 流 电 路 ， 为 火 桥 整 流 输出 的 12V 电 

力 控 制 电路 及 蜂 鸣 器 压 滤 波 ， 漏 电 或 击 穿 


等 供电 ， 其 中 有 一 个 
二 极 管 击 穿 损坏 ， 都 


时 ，12V 电 压 无 输出 ; 
开路 或 失效 时 ，12V 


不 会 有 +12V 电 压 产生 ， 电压 不 足 。 微波 炉 不 工 
微波 炉 不 加 热 。 | | 作 或 不 能 正常 工作 。 

















图 4-25 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微波 炉 电 脑 板 中 +12V 整流 输出 电路 元 需 件 实物 图 
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图 4-26 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微波 炉 电 脑 板 中 +12V 整流 输出 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


小 结 : 在 图 4-25 (或 图 4-26) 中 ，C1 为 470pF/25V 电解 电容 器 ， 它 与 D2 ~ D5 
(1N4007) 组 成 12V 整流 滤波 输出 电路 ， 主 要 为 微波 火力 、 人 烧烤 火力 控制 电路 及 蜂 鸣 妖 
等 电路 供电 。 当 C1 或 D2 ~ D5 不 良 或 损坏 时 ， 微波炉 不 加 热 ， 同 时 也 无 蜂 鸣 声 。 

十 六 、 格 兰 仕 G8023CSL- K3 型 微波 炉 火 力 控制 不 顺畅 ， 有 时 不 能 启动 加 热 

故障 分 析 与 检修 ， 在 格兰仕 C8023CSL-K3 型 微波 炉 中 ， 火 力 控制 不 顺畅 ， 有 时 不 
能 启动 加 热 的 故障 原因 比较 复杂 ， 所 涉及 的 电路 元 器 件 也 比较 多 ， 但 其 故障 主要 是 在 电 
脑 板 中 。 因 此 ， 检 修 时 可 首先 注意 检查 电脑 板 电路 。 

在 电脑 板 电路 中 ， 微 波 火 力 和 烧烤 火力 均 是 由 各 自 的 继电器 控制 电路 进行 控制 的 ， 
但 继电器 控制 电路 必须 是 在 关闭 炉 门 后 首先 进入 准 预 备 状 态 ， 才 能 够 在 微 控 制 需 的 控制 
下 进行 微波 加 热 、 烧 烤 加 热 或 组 合 加 热 。 因 此 ， 在 微波 炉 火 力 控制 不 顺畅 ， 且 有 时 不 能 
启动 加 热 时 应 重点 检查 准 预 备 控制 电路 ， 其 电路 元 器 件 实物 图 如 图 4-27 中 所 示 ， 电 路 
.1S6 . 
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原理 图 如 图 4-28 所 示 。 其 中 Q7 为 准 预 备 控制 电路 中 的 主要 元 硕 件 。 











R41(300g) 限 流 输 UT ,~ C8 R25(2k® .C8(105) 
出 电阻 ， 用 于 主 组 成 时 间 常 数 电 路 ， 
开关 控制 ， 开 路 Lee- -ERa R25 下、| 用 于 Q7 的 基 极 输入 
或 阻 值 增 大 时 ， B44 = ”| 信和 号 控制 ， 当 R25 
会 形成 不 能 开机 - “i .| 或 C8 开路 或 不 良 时 ， 
加 热 故 障 。 Pp < ”， | Q7 无 输出 。 
C7(10nF/A16V) 电 Q7 (A1266) 用 于 
解 电容 器 ， 用 于 准 预 备 控制 ， 当 
R41 输出 电压 滤 其 呈 开 路 性 损坏 







波 ， 漏电 或 击 穿 
时 ， 预 备 控制 功 
能 失效 。 


时 ， 准 预备 控制 
功能 无 效 ， 微 波 
炉 不 加 热 。 

















图 4-27 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微波 炉 准 预备 控制 电路 元 器 件 实物 图 
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图 4-28 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微波 炉 准 预备 控制 电路 


经 认真 检查 ， 最 终 在 更 换 C8 (105) 后 ， 故 障 排 除 。 

小 结 : 在 图 4-27 (或 图 4-28) 中 ，C8 为 控制 输出 电容 ， 用 于 输出 Ul (SH69P25K 
0636-J] 028KU N21A) 微 控制 器 @@ 脚 输出 的 控制 信号 。 当 U1@0 脚 输出 1. 8V 低 电 平时 ， 
通过 C8 控制 Q7 导 通 ， 微 波 炉 可 进入 加 热 状态 。 但 在 U1@0 脚 输出 4.3V 高 电 平 时 ， 通 过 
C8 使 Q7 截止 ， 微 波 炉 处 于 待机 状态 。 因 此 ， 在 检查 本 例 故 障 时 ， 注 意 检 查 U1@ 脚 的 
工作 状态 ， 这 对 分 析 故 障 的 产生 原因 是 很 有 帮助 的 。 

十 七 、 格 兰 仕 G8023CSL- K3 型 微波 炉 不 能 微波 加 热 ， 但 炉 灯 和 烧烤 管 均 能 点 

故障 分 析 与 检修 : 在 格兰仕 微波 炉 中 ， 微 波 加 热 控 制 电路 是 由 电脑 板 中 的 RY2 
(VPC) 继电器 和 Q3 (2SC1815) 等 组 成 的 ， 其 实物 如 岁 4-29 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 
4-30 所 示 。 

在 图 4-30 中 ，RY2 (VPC) 继 电 需 的 输出 端 仅 接 一 根 白 色 导 线 ， 用 于 连接 高 压 变 
压 需 了 的 一 个 输入 电极 、 作 为 220V 的 N 线路 输入 。 因 此 ， 为 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微 
波 炉 仅 不 能 微波 加 热 时 ， 可 首先 注意 检查 RY2 (VPC) 继电器 是 否 能 够 进入 导 通 状态 。 

经 进一步 检查 ， 最 终 是 D11 (1N4148) 击 穿 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 4-29 (或 图 4-30) 中 ，D11 (1N4148) 并 接 在 RY2 (VPC) 继电器 初 
级 绕组 的 两 端 ， 主 要 用 于 在 Q3 (1SC1815) 截止 时 为 RY2 继 电 需 初级 绕组 提供 放电 回 

. 157. 














一 步 一 图 学 修 微 波 炉 








主 开 关 继 电器 (RY1)， 
进入 准 预备 状态 时 ， 


间 电 阻 值 为 0 ( 断 开 
两 极 引 线 后 测量 )。 





该 继电器 导 通 ,两极 | 











微波 火力 控制 继电器 
的 两 个 电极 ， 在 进入 
微波 加 热 状态 时 ， 两 
电极 间 电阻 值 为 0 





Q4(2SC1815) 用 于 主 
开 继电器 控制 ， 进 入 
准 预备 状态 时 ， 呈 时 
通 状态 。 开 路 时 ， 微 
波 炉 不 加 热 。 





Q3(2SC1815) 用 于 微 


波 火 力 继电器 控制 ， 
导 通 时 ， 微 波 火力 加 
热 。 开 路 时 ， 微 波 不 
加 热 。 














( I 





图 4-29 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微波 炉 中 微波 火力 控制 电路 元 器 件 实物 图 


微波 火力 控制 继电器 


用 于 控制 烧烤 火力 / 220V(L 线 路 输入 ) ”TT 
Q E 总 
2SC1815 ee 高 压 
9 | 灯丝 电压 
丽 
Q3 和 ~ 去 照明 灯 风扇 
2SC1815 
Yl 
去 RY3(GRILL) 


Hee AC220V (N 线路 输入 ) 


+12V 主 开关 继电器 (MAIN) 






















2SC1815 


Q5 
i 2SC1815 


\ D13 +Cl 
1N4148 470uF 
SV 
S2\ > 





图 4-30 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微波 炉 微波 火力 控制 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


路 ， 并 对 Q3 起 保护 作用 。 当 D11 漏电 或 击 穿 损坏 时 ，RY2 继电器 初 级 绕组 被 短 接 ， 绕 
组 中 没有 电流 通过 ， 故 继电器 触 点 开关 不 被 吸 合 ， 进 而 形成 微波 不 加 热 故障 。 因 此 ， 在 
微波 不 加 热 的 故障 检修 中 ,， 若 RY2 没有 跳动 声 ， 注 意 检 查 D11 
十 八 、 格 兰 仕 G8023CSL- K3 型 微波 炉 烧 烤 不 能 加 热 ， 但 微波 加 热 
故障 分 析 与 检修 ， 在 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微波 炉 中 , 若 仅 烧烤 不 Ts 而 微波 
加 热 正 常 时 ,一 般 是 烧烤 管 损坏 或 是 烧烤 火力 控制 电路 有 故障 。 但 检修 时 可 首先 用 电阻 
检查 法 检查 烧烤 管 是 否 损坏 。 经 检查 ， 两 只 烧烤 管 均 正常 ， 但 检测 烧烤 管 供电 输入 端 无 
电压 ， 因 而 说 明 故 障 点 是 在 烧烤 火力 控制 电路 ， 这 时 应 对 烧烤 火力 控制 电路 进行 重点 检 
查 。 其 电路 中 元 器 件 实物 如 图 4-31 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 4-32 所 示 。 
经 进一步 检查 ， 结 果 是 R19 呈 开 路 性 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 
.1S8 . 


第 四 章 故障 分 析 





















D10(1N4148) 开 关 二 三 Q4(2SC1815) 用 于 
极 管 ， 并 接 在 GRILL| 三 主 开关 继电器 控 
ee) 制 ， 在 准 预备 状 
绕组 两 端 ， [Gs 态 导 通 ， 使 RY1 
要 起 保护 作用 。 ”| 一 人 (MAIN) 主 开关 
3 继电器 导 通 。 











Q2(2SC1815) 用 于 
RY3(GRILL) 上 烧烤 
继电器 控制 ， 在 

进入 烧烤 状态 时 ， 











RY3(GRILD) 烧 烤 
控制 继电器 的 两 个 
电极 。 在 进入 烧烤 
状态 时 ,该 两 极 间 


阻 值 为 09( 拔 下 两 | “全 NN 一 一 CR 台电 吕 
极 引线 后 测量 )。 Np 例 A Va -| 导 通 。 














图 4-31 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微波 和 炉 中 烧烤 火力 控制 电路 元 器 件 实物 图 
220V 的 工 输入 线路 ” 棕 线 HI 

































Ul 
( 微 控 制 器 ) 蓝 线 
本 D10 
oz J” IN4148 平 | _ 
接 转 盘 电 动机 
二 接 RY2(VPO) 
Q4 | | 
2SC1815 EA 黄 线 AC220V 的 N 输入 线路 
部 1N4148 
—— 2sc1815 . Oe 
+C1 
D13 RI 470uF 
1N4148 10k | 25V 


冯 
OY 
S2 
本 
图 4-32 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微波 炉 中 烧烤 火力 控制 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


小 结 : 在 图 4-31 (或 图 4-32) 中 ，R19 为 150Q 限 流 电阻 ， 在 Q2 导 通 时 为 RY3 初 
级 绕组 中 的 导 通 电流 提供 回路 ， 并 起 限 流 作 用 。 当 其 开路 时 RY3 因 无 导 通 电流 而 呈 断 
开 状 态 ， 故 形成 烧烤 不 加 热 故 障 。 但 在 R19 烧 断 时 ， 还 应 进一步 检查 Q2、Q5 及 D13 ， 
必要 时 可 将 其 全 部 换 新 。 

十 九 、 格 兰 仕 G8023CSL- K3 型 微波 炉 有 噪声 ， 且 不 能 加 热 

故障 分 析 与 检修 “根据 检修 经 验 ， 微 波 炉 不 加 热 有 噪声 的 故障 原因 一 般 是 高 压 整流 
输出 电路 有 故障 ， 检 修 时 应 重点 检查 高 压 整流 二 极 管 和 高 压 滤波 电容 。 检 查 时 可 直接 在 
线 测量 高 压 二 极 管 和 高 压 滤 波 电 容 两 极 间 的 正 、 反 向 电阻 值 ， 如 图 4-33 所 示 。 

经 检查 ， 发 现 高 压 二 极 管 的 反 向 电阻 值 近 于 0， 故 判断 高 压 二 极 管 击 穿 损坏 ， 将 其 
换 新 后 故障 排除 。 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 








高 压 二 极 管 的 两 个 电 
极 ， 其 负极 端 接地 ， 
用 RX 站 档 在 线 测量 
其 正 、 反 向 电阻 值 时 ， 
有 约 200k@o 的 充电 阻 
值 , 但 很 快 为 ce 。 在 用 
RX10k 档 测量 时 ， 有 
正 向 电阻 值 ， 但 反 向 
电阻 值 仍 为 oo。 



















高 压 滤波 电容 的 两 个 
电极 ， 一端 接 高 压 熔 
断 器 ， 用 于 交流 高 压 
输入 ; 另 一 端 接 高 压 
二 极 管 正极 ， 并 用 于 
直流 高 压 输出 ， 正 常 
用 RX1k 档 测量 下 、 
反 向 电阻 值 时 ， 有 充 
放电 现象 。 





图 4-33 格兰仕 G8023CSL-K3 型 微波 炉 中 高 压 二 极 管 和 高 压 电 压 两 电极 实物 图 


小 结 : 高 压 二 极 管 与 高 压 电容 组 成 倍 压 整流 电路 ， 其 中 有 一 个 元 器 件 损 坏 时 都 会 出 
现 微波 炉 不 加 热 且 有 噪声 的 故障 。 但 由 于 损坏 程度 不 同 ， 有 时 还 会 熔断 高 压 熔 断 器 。 

二 十 、 LGW700 (MS-2030T) 型 微波 炉 转 盘 不 能 转动 ， 但 照明 灯 点 之 

故障 分 析 与 检修 : LGW700 (MS-2030T) 是 一 种 机 械 式微 波 炉 ， 当 其 出 现 转盘 不 转 而 照 
明灯 仍 能 点 亮 时 ， 可 注意 一 下 是 否 能 微波 加 热 。 经 检查 ， 微 波 加 热 正 常 。 因 而 判断 转盘 电动 
机 损坏 或 其 供电 输入 电路 有 开路 现象 。 这 时 可 拆 开 底 壳 进行 检查 ， 其 实物 如 图 4-34 所 示 。 


EEE 
1 - 








\ WT 


转盘 电动 机 的 棕色 导 
线 与 风 书 电动 机 的 中 
间 电 极 直 通 ; 白色 导 
线 接 定时 器 开关 ; 蓝 
色 导 线 为 定时 器 电动 
机 供电 。 











转盘 电动 机 里 面 的 转 
轴 伸 入 机 壳 内 部 ， 用 
于 带动 转盘 转动 ， 当 
电动 机 故障 时 ， 转 轴 
不 转动 ， 转 盘 也 就 不 
转动 。 





图 4-34 LGW700 (MS-2030T) 型 微波 炉 底 面 转盘 电动 机 及 供电 输入 线路 实物 图 























图 4-35 
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SSM-16HR 一 
SSM-16HR 一 6549WISO11E 
6549WISO11E 转盘 电动 机 的 
转盘 电动 机 ， 两 个 电极 ， 正 
其 供电 电压 为 常 时 两 极 间 有 
交流 21V, 输出 一 定 电阻 值 。 
功率 为 3W, 维 当 内 电路 或 绕 
修 更 换 时 必须 组 开路 时 ， 两 
保持 型 号 一 致 。 极 间 电 阻 值 为 

co 。 此 时 只 能 

将 其 换 新 。 


经 检查 ， 最 终 是 转盘 电动 机 呈 开 路 性 损坏 ， 这 时 只 能 将 其 换 新 。 但 该 转盘 电动 机 表 
面 的 标 称 值 为 AC21V，3.0W， 如 图 4-35 所 示 。 因 此 更 换 转 盘 电动 机 时 应 特别 注意 其 供 
















LGW700 (MS-2030T) 型 微波 炉 中 转盘 电动 机 实物 图 


第 四 章 故障 分 析 











电压 的 标 称 值 应 与 原型 号 一 致 。 将 其 换 新 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 4-34 中 ， 转 盘 电动 机 的 供电 压 为 交流 21V， 由 风扇 电动 机 的 绕组 引出 。 
因此 ， 在 转盘 电动 机 烧 坏 时 ， 还 应 注意 检查 风扇 电动 机 。 

二 十 一 、LGW700 (MS-2030T) 型 微波 炉 不 能 加 热 ， 但 照明 灯亮 

故障 分 析 与 检修 : LGW700 ( MS-2030T) 型 微波 炉 是 一 种 机 械 式微 波 炉 ， 当 其 出 现 
不 加 热 ， 但 照明 灯 仍 亮 的 故障 时 ， 应 首先 注意 检查 高 压 电 路 ， 其 电路 中 的 元 器 件 实物 如 
图 4-36 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 4-37 所 示 。 




















高 压 变压器 中 的 灯丝 -i . 人 
电压 绕组 及 供电 输出 用 于 输出 1800V 交 流 


线路 ， 通 过 插头 为 磁 
控 管 灯丝 供电 ， 其 供 
电压 为 交流 3.4V。 


高 压 ， 并 直接 加 到 高 
压 电容 器 。 但 线路 中 
没 设 高 压 熔断 器 。 











-4100V 直 流 高 压 输 
出 线路 ， 通 过 插头 










高 压 电 容器 ， 用 于 倍 
压 提 升 ， 一 端 接 高 压 


为 磁 控 管 阴极 供电 ， 变压器 的 高 压 绕组 ， 
无 输出 时 ， 磁 控 管 一 端 接 磁 控 管 阴极 ， 
不 工作 。 开路 时 无 高 压 输 出 。 








图 4-36 LGWP700 (MS-2030T) 型 微波 炉 中 高 压 电 路 实物 图 


高 压 变压器 
1 

















AC220V 











该 机 中 没 
有 设置 高 
压 熔断 器 














图 4-37 LGWP700 (MS-2030T) 型 微波 炉 中 高 压 电 路 原理 图 


经 检查 ， 最 终 是 高 压 电容 寓 已 无 容量 ， 此 时 ， 应 将 高 压 电 容 带 换 新 。 但 在 该 机 中 ， 
高 压 电 容 表 的 容量 为 0.86kF， 更 换 时 应 保持 规格 一 致 。 其 实物 如 图 4-38 所 示 。 

将 高 压 电 容 需 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 高 压 电 容 表 主要 用 于 倍 压 提 升 ， 它 与 高 压 二 极 管 、 高 压 变 压 表 组 成 倍 压 整流 
输出 电路 ， 为 磁 控 管 提供 -4100V 直流 高 压 。 当 高 压 电 容 表 无 容量 时 ， 即 相当 于 高 压 电 
容 带 开路 ， 其 高 压 整 流 输出 电路 无 -4100V 高 压 输 出 。 但 该 机 中 的 高 压 整流 输出 电路 中 
没有 设置 高 压 熔断 器 。 故 建议 维修 时 配 装 一 只 高 压 熔断 顺 。 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 






















高 压 二 极 管 的 两 
个 电极 , 其 正极 
端 接 高 压 电容 
器 ， 负 极端 接地 
(机 壳 ) ， 电 路 正 
常 时 ,用 Rx1l0Ok 
档 测量 其 正 向 电 | 法 
阻 值 约 为 3S$0ka ， 
反问 电阻 值 约 为 co。 
当 其 两 端的 正 、 反 
向 电阻 值 为 0 时 ， 
则 表明 高 压 二 极 


! |/2100V) 的 两 个 电极 ， 


电路 正常 时 ， 用 万 用 
表 的 RXIlk 电阻 档 测 
量 两 极 的 电阻 值 时 ， 
有 约 260k@ 的 最 小 充 
电 电阻 ， 但 很 快 放电 ， 
其 最 大 放电 阻 值 为 oo。 


| 检查 时 若 无 充 放电 现 
二 | 象 , 则 说 明 高 压 电容 器 


失效 。 






管 击 穿 损坏 。 











图 4-38 LGMP700 (MS-2030T) 型 微波 炉 中 高 压 电容 和 高 压 二 极 管 实物 图 


二 十 二 、LGW700 (MS-2030T) 型 微波 炉 无 电 ， 不 能 启动 

故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 机 械 式 微波 炉 无 电 ， 不 能 启 
线路 有 开路 性 故障 ， 拆 壳 后 应 首先 注意 检查 电源 熔断 需 和 
4-39 所 示 。 


动 ， 一 般 是 供电 输入 
过 热切 断 保护 带 ， 其 实物 如 图 


电源 炊 断 器 的 两 端 
电极 帽 ， 正 常 时 两 
极 间 的 电阻 值 为 0。 
当 其 内 部 熔断 器 呈 
人/ 洁净 熔断 时 ， 一 般 
有 2 | 为 市 网 瞬间 过 电压 
于 | 所 致 。 而 其 内 部 呈 
| 焦 黑 状 熔断 时 ， 其 
| 负载 电路 有 过 电流 
| 故障 。 





b) 
过 热切 断 保 护 器 ， 呈 开路 
性 损坏 时 ， 整 机 无 电 。 该 
保护 器 底面 铝 壳 上 的 标 称 
为 “110/1722 。 














图 4-39 LGW700 (MS-2030T) 型 微波 炉 中 电源 输入 线路 元 器 件 实物 图 


经 检查 ， 结 果 是 过 热切 断 保护 融 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 

小 结 : 过 热切 断 保护 器 的 规格 比较 多 ， 维 修 更 换 时 要 尽量 保持 规格 一 人 怪 。 但 不 能 
短路 线 代 换 。 

二 十 三 、LGW700 (MS-2030T) 型 微波 炉 电 源 熔 断 器 熔断 ， 但 换 上 新 的 后 仍 表 
现 为 无 电 状 态 

故障 分 析 与 检修 ”在 LGW700 (MS-2030T) 型 机 械 式微 波 炉 中 ， 在 电源 熔断 器 熔 
断 换 新 后 ， 仍 表现 为 无 电 状 态 时 ， 则 说 明 整 机 电路 中 仍 有 开路 性 故障 。 这 时 应 进一步 检 
查 整 机 电路 。 其 电路 原理 图 如 图 4-40 所 示 。 

根据 图 4-40 电路 分 析 ， 在 电源 熔断 需 完 好 时 ， 整 机 仍 呈 现 无 电 的 故障 原因 应 是 某 
一 开关 没有 接 通 ， 这 时 应 重点 检查 S1 门 控 第 一 联 锁 开关 和 S6 过 热切 断 保护 器 。 但 经 检 
查 S1 和 56 均 正常 。 青 进一步 检查 S4 定时 开关 时 ， 发 现 其 输入 电极 有 220V 电压 ， 但 输 
出 电极 无 电压 。 其 实物 如 图 4-41 所 示 ， 其 侧面 标 称 实物 如 图 4-42 所 示 。 
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图 4-40 ”LGW700 (MS-2030T) 型 微波 炉 整 机 电路 原理 图 
注 ; 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 另 外 ， 图 中 电动 机 引 脚 序号 为 作者 方便 文中 叙述 所 注 。 













ED 引 [ 定 时 器 内 部 灰 力 控 
定时 器 开关 (S4) 的 输 , Mat 
出 端 电极 , 接 有 黄色 、 四 市 开关 输出 电极 ， 
白色 两 根 导 线 ， 其 中 二 冒名 外接 一 根 红色 导线 ， 
黄 线 为 照明 灯 ， 风 访 mp” ”通过 S3 门 监控 开关 


电动 机 供电 ， 和 白色 线 
为 转盘 电动 机 供电 。 











定时 器 开关 (S4) 的 输 
入 端 电极 ， 接 有 一 根 
棕色 导线 ， 与 门 控 第 
一 联 锁 开 关 相 接 ， 关 
门 时 有 220V 电 压 。 


| 定时 火力 一 体 化 电 
动机 21V 供 电 输入 
电极 ， 接 有 一 根 蓝 

| 色 导线 ， 接 至 转盘 
一 = 多 | | 电动 机 的 一 个 电极 ， 
三 I 为 风扇 电动 机 供电 。 


ml = 


图 4-41 LGW700 (MS-2030T) 型 微波 炉 中 定时 器 及 其 电极 引线 实物 图 

















经 进一步 检查 ， 最 终 是 定时 带 内 部 的 定时 开关 (S54) 触 尖 因 打 火烧 焦 。 这 时 应 将 
定时 带 整 体 换 新 。 但 换 新 时 要 保持 与 原型 号 的 标 称 规格 一 致 。 
将 定时 需 换 新 后 ， 故 障 排除 。 
小 结 : 在 该 机 中 ， 定 时 带 的 规格 与 第 见 的 普通 定时 各 有 所 不 同 。 在 常见 的 普通 定时 
需 中 ， 定 时 火力 一 体 化 电动 机 的 工作 电压 为 交流 220V， 而 在 该 机 的 定时 器 中 ， 定 时 火 
"103 
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KN60MKG13D-P 





定时 器 ， 其 主要 特 定时 火力 一 体 化 电动 
点 是 : 定时 火力 一 机 的 两 个 供电 电极 ， 
体 化 电动 机 的 工作 左 侧 电极 通过 外 接 蓝 
电压 为 21V， 与 转 色 导 线 接 到 转盘 电动 
盘 电 动机 同步 工作 ， - 本 ee 
均 是 通过 风扇 电动 | | fcArNo. KN60MKG13D-P 全 线 接 到 风 
机 供电 。 因 此 , 当 | | NA BADNEE eA ZC PTY 93549 动机 的 中 间 电 极 ; 碳 
风扇 电 动机 绕组 开 | ” | TIANJIN NAKAGAWA ELEC. ~ 侧 电 极 通过 棕色 导线 


接 到 门 控 第 一 联 锁 开 
关 的 输出 电极 。 关 门 
i 时 ,该 两 极 间 有 21V 
| 交流 电压 。 


路 时 ， 定 时 器 不 工 | 遇 lco.,LTD. MADE IN CHINA ©1D2 2 
作 ， 同 时 转盘 电动 
机 也 不 转动 。 




















全 - 3 


图 4-42 LGW700 (MS-2030T) 型 微波 炉 中 定时 器 侧面 标 称 实物 图 


力 一 体 化 电动 机 的 工作 电压 为 交流 21V。 这 一 点 在 维修 更 换 时 一 定 要 注意 。 

在 定时 融 内 部 ， 定 时 开关 (S4) 触 头 间 打 火 的 情况 比较 多 见 ， 严 重 时 易 使 电源 熔 
断 器 烧 断 。 但 此 时 熔断 器 玻璃 壳 内 部 不 会 有 较 严 重 的 焦 黑 现象 或 无 焦 黑 现象 。 

二 十 四 、LGW700 (MS-2030T) 型 微波 炉 定 时 器 旋钮 不 能 倒计时 回转 ， 但 仍 能 
微波 加 热 

故障 分 析 与 检修 ， 根据 故障 现象 及 该 机 整 机 电路 的 组 成 特点 ( 见 图 4-40)， 可 初步 
判断 定时 需 中 的 定时 火力 一 体 化 电动 机 有 故障 。 但 检修 时 可 首先 检测 定时 火力 一 体 化 电 
动机 两 极 间 是 否 有 21V 交流 电压 。 经 检查 ， 定 时 火力 一 体 化 电动 机 两 极 间 无 电压 。 再 
进一步 检测 风扇 电动 机 的 中 间 电 极 也 无 21V 电压 ， 此 时 发 现 风扇 电动 机 也 不 转动 。 但 
风扇 电动 机 两 端 侧 电极 间 有 220V 电压 ， 因 而 判断 风扇 电动 机 的 绕组 呈 开 路 性 损坏 。 其 
实物 如 图 4-43 所 示 。 


























风扇 电极 外 接 红色 导 
线 ， 用 于 220V 电 压 的 
工 端 供电 输入 ， 为 风 


风扇 电极 外 接 黄 色 导 
线 ， 用 于 220V 电 压 的 
N 端 供电 输入 ， 为 风 








局 电 动机 供电 。 局 电动 机 供电 。 

风扇 电极 外 接 蓝 色 导 风扇 电极 外 接 棕 色 导 

线 , 与 黄色 导线 并 接 ， 线 ， 用 于 21V 电 压 输 

用 于 照明 灯 供 电 。 该 导 出 ， 为 转盘 电动 机 和 

线 开 路 时 照明 类 不 之 。 0 一 体 化 电动 
已 供电 。 





图 4-43 LGW700 (MS-2030T) 型 微波 炉 中 风 届 电动 机 实物 图 


在 图 4-43 中 ， 风 肩 电动 机 有 3 个 电极 ， 接 有 红色 导线 的 电极 接 至 定时 开关 (54) 
电极 ; 接 有 黄色 、 蓝 色 两 根 导 线 的 电极 接 至 过 热切 断 保护 需 的 输出 端 ， 用 于 市 网 电压 N 
线路 输入 ; 接 有 标 色 导线 的 中 间 电 极 ， 用 于 分 压 输出 21V 电压 ,一 方面 为 转盘 电动 机 
供电 ， 男 一 方面 为 定时 火力 一 体 化 电动 机 供电 。 因 此 ， 定 时 火力 一 体 化 定时 电动 机 的 供 
电 回 路 是 : 220V 供电 压 N 线路 输入 疹 一 S6 过 热切 断 保护 需 一 黄色 导线 一 风 导 电动 机 的 
2 ~3 端 绕组 一 标 色 导 线 一 转盘 电动 机 的 一 个 电极 一 蓝 色 导线 一 定时 火力 一 体 化 电动 
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机 一 S4 定时 开关 一 棕色 导线 一 S1 门 控 第 一 联 锁 开关 一 黑色 导线 一 10A/250V 电源 熔断 
需 一 220V 供电 压 工 线 路 输入 端 。 当 风扇 电动 机 3 端 无 输出 ， 而 1、2 端 有 电压 时 ， 应 
将 风扇 电动 机 拆 下 重点 检查 2 ~3 端的 绕组 是 否 正常 ， 引 脚 接 线 焊 点 是 否 恨 好 ， 如 图 
4-44 所 示 。 








OEM-0816B2 型 
风扇 电动 机 ， 其 
额定 工作 电压 为 
220Y; 额定 频率 
为 50/60Hz ;最 大 






工作 电流 为 0.18A; 

应 2 iv 从 作 风扇 电动 机 的 2 脚 
更 换 时 要 保持 规 接 红色 导线 ; 3 脚 
格 一 致 。 接 棕 色 导 线 ; 1 肢 


接 黄 色 和 蓝 色 两 
根 导线 。 

















图 4-44 LGW700 (MS-2030T) 型 微波 炉 中 风 届 电动 机 实物 图 


经 检查 ， 结 果 是 风扇 电动 机 2 脚 端 的 绕组 线头 折断 ， 将 其 补 接 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 本 例 故 障 中 ， 当 风扇 电动 机 的 中 间 电 极 无 输出 时 ， 不仅 定 时 火力 一 体 化 电 
动机 不 工作 ， 同 时 转盘 电动 机 也 不 转动 ; 而 风扇 电动 机 的 2 脚 端 绕组 线头 开路 时 ， 不 仅 
定时 火力 一 体 化 电动 机 和 转盘 电动 机 不 转 ， 风 岂 电 动机 也 不 转动 。 因 此 ， 当 定时 火力 一 
体 化 电动 机 不 转动 时 ， 注 意 观 察 转盘 和 风扇 是 否 都 不 转动 ， 这 对 分 析 和 判断 故障 的 产生 
原因 是 很 有 帮助 的 。 

二 十 五 、 LGW700 (MS-2030T) 型 微波 炉 关 闭 炉 门 后 ， 拧 动 定时 器 旋钮 时 电源 
熔断 器 熔断 

故障 分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 及 检修 经 验 ， 可 判断 门 监控 开关 有 故障 。 但 在 该 机 
中 ， 门 监控 开关 与 火力 开关 组 合 在 一 起 ， 并 在 门 钩 控制 下 与 门 控 第 一 、 二 联 锁 开 关 同 步 
工作 ， 其 实物 如 图 4-45 所 示 ， 电 路 原理 图 见 图 4-40 所 示 。 

在 图 4-45 中 ， 门 监控 开关 安装 在 门 控 第 二 联 锁 开 关 的 上 方 ， 并 受 炉 门下 方 门 钩 控 
制 。 门 监控 开关 是 一 种 双 触 头 开关 ， 其 内 部 有 两 个 定 触 尖 和 一 个 动 触 涉 ， 动 触 头 在 轻 触 
键 的 控制 下 在 两 个 定 触 头 之 间 跳 变 、 其 控制 过 程 如 图 4-46 所 示 。 

在 图 4-46 中 ， 当 关闭 炉 门 时 ， 炉 门 钓 首先 将 门 监控 开关 的 轻 触 键 癌 开关 内 部 压 下 ， 
使 门 监控 开关 断 开 ， 而 火力 开关 接 通 ， 即 图 4-40 中 S3 的 COMI1 与 NC2 端 分 离 ，COMI 
与 NO3 端 接 通 。 同 时 ， 随 着 门 钩 下 滑 ， 将 门 控 键 压 向 门 控 第 二 联 锁 开关 的 轻 触 键 ， 使 
门 控 第 二 联 锁 开关 接 通 ， 高 压 电 路 获得 供电 电压 开始 工作 ， 磁 控 管 有 微波 发 出 ,微波炉 
进入 正常 的 加 热 状 态 。 

当 打 开 炉 门 时 ， 门 钓 退 出 后 ， 门 监控 开关 和 门 控 第 一 、 二 联 锁 开 关 均 处 于 自然 状 
态 ， 其 轻 触 键 不 受 控制 ， 如 图 4-47 所 示 。 此 时 ， 火 力 开关 断 开 ， 门 监控 开关 接 通 ， 即 
图 4-40 中 S3 的 COMI1 与 NO3 端 分 离 ，COM1 与 NC2 端 接 通 。 但 同时 S1 和 S2 必须 是 断 
开 的 。 

根据 上 述 分 析 ， 检 修 时 应 首先 重点 检查 门 监 控 开 关 。 结 果 是 COM1 与 NC2 端 在 关 
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门 监控 开关 ， 但 该 开关 内 部 有 门 控 第 一 联 锁 开 关 ( S1 )， 其 
两 个 定 触 头 ， 一 个 用 于 门 监 控 输入 端 电极 接 有 一 根 黑色 导线 ， 
开关 ， 另 一 个 用 于 火力 开关 。 与 电源 熔断 器 相 接 ， 用 于 市 网 
在 关闭 炉 门 时 ， 火 力 开关 接 通 ， 电压 L 端 线路 输入 ; 输出 端 电极 
门 监控 开关 断 开 ; 当 打 开 炉 门 接 有 一 根 棕色 导线 ， 用 于 连接 
时 ， 火 力 开关 断 开 ， 门 监控 开 定时 器 开关 。 关门 时 该 开关 导 通 。 











关 接 通 。 





了 





| NO 
















| | 
炉 门 控制 键 ， 用 于 控制 炉 门 多 的 
位 置 ， 在 自由 状态 下 ， 当 关闭 炉 
门 时 ， 播 入门 钩 将 该 键 顶 压 在 平 
衡 状 态 。 在 开关 时 ， 按 下 门 控 键 ， 
将 门 钧 顶 出 。 






门 控 第 二 联 锁 开 关 ， 其 输入 端 电极 
接 有 一 根 白 色 导 线 ， 接 至 过 热切 断 
保护 器 的 输出 端 ， 用 于 市 网 电压 N 
端 线路 输入 ; 输出 端 电极 有 蓝 白 两 
根 导线 ， 蓝 导线 接 高 压 变压器 ， 日 
导线 接 门 监控 开关 。 














图 4-45 LGW700 (MS-2030T) 型 微波 炉 门 控 开关 实物 图 







门 监控 
开关 的 
轻 触 键 


| py C) 
b 
1 绚 介 入 时 ,首先 将 一 - 当 门 多 伸 入 后 ， 并 随 着 炉 





门 监控 开关 的 轻 触 键 “i ” 门 完全 闭合 ， 门 钧 沿 着 门 
向 内 部 压 下 ， 将 门 监 监控 开关 轻 触 键 下 滑 ， 将 


控 开 关 断 开 ， 同 时 接 门 控 第 二 联 锁 开 关 的 轻 触 


通 火 力 开关 。 


键 向 内 部 压 下 ， 使 门 控 第 
二 联 锁 开 关 导 通 。 








图 4-46， 门 监控 开关 与 门 控 第 二 联 锁 开 关联 动 控制 实物 图 
财 炉 门 时 仍 处 于 导 通 状态 。 因 而 说 明 门 监控 开关 损坏 。 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 
小 结 : 门 监 控 开 关内 有 两 个 静 触 头 ， 一 个 动 触 头 ， 在 目 然 状态 ， 一 个 静 触 头 与 动 触 
头 第 开 (分 开 ) ,为 一 个 静 触 头 与 动 触 尖 常 团 (闭合 )， 如 图 4-48 所 示 。 因 此 ， 接 通 线 
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门 控 第 一 联 锁 开 关 的 
输出 电极 ， 接 棕色 导 
人 用 于 定时 开关 输 








炉 门 上 门 多 介入 孔 ， 门 钩 | 车 
尖 沿 斜 坡 滑 进 后 ， 将 门 控 
第 一 联 锁 开 关 的 轻 触 键 压 
使 门 控 第 一 联 锁 开 关 | 门 钓 介入 孔 的 斜坡 











下 。 
导 通 





| 门 控 第 一 联 锁 开关 的 
SS | 栓 入 电极 ， 接 黑色 导 
“| 线 ， 与 电源 熔断 器 相 


j 女 o 


门 控 第 一 联 锁 开 关 的 轻 触 
键 ， 由 上 门 多 控制 ， 但 其 
受 控 时 间 稍 晚 于 门 监控 和 开 
关 ， 其 时 间 差 由 门 钩 前 进 | 
方向 的 长 度 决 定 。 a 














门 监控 开关 的 轻 触 键 和 下 
门 钧 伸 入 孔 。 在 自然 状态 


下 ， 轻 触 键 伸 出 ， 门 监控 人 J 
开关 接 通 。 但 有 门 的 介入 | 
时 该 键 被 压 下 。 和 


门 控 第 二 联 锁 开 关 的 轻 触 
键 ， 在 自然 状态 下， 该 键 
伸 出 ， 门 控 第 二 联 锁 开 关 
断 开 。 当 受 控 时 ， 门 控 第 
二 联 锁 开 关 导 通 ， 并 于 门 
控 第 一 连锁 开关 的 受 控 时 
间 同 步 。 





[万 监控 开关 电极 ， 接 
| 白色 导线 ， 与 门 控 第 

二 联 锁 开 关 输 出 端 电 
| 极 相 接 。 

















门 控 第 二 联 锁 的 输出 
兹 电极, 接 有 白 、 蓝 两 
根 导线 ， 白 色 线 接站 
监控 开关 ， 蓝 色 线 接 
高 压 变压器 的 输入 端 
放电 极 。 











图 4-47 LGW700 (MS-2030T) 型 微波 炉 门 控 开 关 自 然 状态 实物 图 











轻 触 键 钮 ， 用 于 控制 NC2 电 极 ， 在 自然 
开关 内 部 动 触 头 的 工 状态 下 与 COMI1 电 
作 位 置 ， 当 按 下 该 键 极 接 通 。 在 图 4-40 
时 , 动 触 头 与 NO3 电 中 接 白 色 线 ， 用 于 
极 接 通 。 门 监控 开关 。 























NO3 电 极 ， 在 受 控 
> 状态 与 COM1 电 极 
接 通 。 在 图 4-40 中 
接 红色 线 ， 用 于 火 
Sr 力 开关 。 


COMI1 电 极 ， 用 于 共 | 上 
公 输 入 端 ， 内 接 动 触 

头 ， 在 自然 状态 下 与 
NC2 电 极 接 通 。 在 图 
4-40 中 COM1 接 红线 ， 
用 于 火力 电压 输入 。 
























图 4-48 常见 双 触 头 轻 触 开关 实物 图 


路 时 一 定 不 要 接 错 。 

二 十 六 、LGMG-5586DTW 型 微波 炉 不 能 烧烤 加 热 ， 但 微波 加 热 正 常 

故障 分 析 与 检修 : 在 检修 经 验 中 ， 如 果 微 波 加 热 正 常 ， 仅 烧烤 不 能 加 热 ， 一 般 是 烧 
烤 火 力 电路 有 故障 。 检 修 时 可 首先 检查 烧烤 火力 控制 电路 。 

在 LGMG-5586DTW 型 微波 炉 中 ,烧烤 火力 控制 电路 主要 由 RY3 继电器 等 组 成 ， 如 
图 4-49 所 示 。 经 检查 ，RY3 继电器 有 正常 的 跳动 声 ， 但 输出 端 没 有 220V 电压 ， 因 而 判 
汤 RY3 继电器 损坏 。 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 继电器 损坏 的 故障 原因 常 是 其 内 部 的 开关 触 头 烧 焦 ， 其 主要 表现 是 通电 跳动 
后 ,测量 触 头 开关 的 两 极 间 电 阻 值 不 为 0。 
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门 控 开关 门 监控 开关 
| oo 
电源 熔断 器 。 ~ 
过 热切 断 保护 器 1 
过 热切 断 保护 器 2 i 
RY3 
。 加 热管 
i 
__ RY2 
[eo :I 器 
co 上 ~ 去 高 压 变压器 


图 4-49 LGMG-5586DTW 型 微波 炉 伐 烤 火 力 加 热电 路 


二 十 七 、LGMG-5586DTW 型 微波 炉 不 能 微波 加 热 
故障 分 析 与 检修 : 首先 通电 试验 炉 灯 可 以 点 亮 ， 能 够 进入 烧烤 加 热 ， 但 在 进入 微波 
功能 时 ， 可 以 昕 到 继电器 的 跳动 声 ， 风 扁 和 转盘 也 都 转动 ， 只 是 不 加 热 。 再 进一步 检查 


高 压 变 压 絮 的 输入 电压 220V 正常 ， 因 而 判断 高 压 电路 有 故障 。 其 电路 原理 图 如 图 4-50 
A 


高 压 变压器 








高 压 保护 器 


AC220V 

















| 磁 控 管 











图 4-50 ”LGMG-5586DTW 型 微波 炉 中 高 压 电 路 原理 图 


经 检查 ， 结 


是 高 压 保护 器 呈 短 路 性 损坏 。 将 其 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 
小 结 : 在 图 4-50 中 ， 高 压 保 护 器 由 两 个 二 极 管 组 成 ， 当 其 短路 时 ， 常 伴 有 高 压 二 
极 管 击 穿 损坏 。 检 修 时 应 加 以 注意 。 
二 十 八 、 海 尔 WH2485EG 型 微波 炉 控 制 功能 失效 ， 显 示 窗 无 显示 
故障 分 析 与 检修 : 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 是 一 种 具有 电脑 控制 功能 的 光波 炉 ， 
其 控制 功能 主要 由 电脑 板 中 的 IC1 和 IC2 ~ IC7 等 联合 完成 ， 其 实物 如 图 4-51 所 示 ， 其 


引 脚 在 正常 状态 下 的 电阻 值 见 表 4-1 和 表 4-2 ~ 表 4-7。 因 此 ， 当 海尔 WH2485EG 型 微 
.168 . 
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波 炉 控制 功能 失效 时 ， 应 首先 注意 检查 IC1 和 IC2 ~ IC7 的 引 脚 电阻 值 ， 以 判断 控制 电 
路 中 是 否 有 短路 或 开路 故障 。 








4.0MHz 时 钟 振荡 器 ,为 IC1(8COF) 微 控 
制 器 提供 4MHz 的 基准 时 钟 频率 .不 良 





IC2 IC3 IC4 为 DLN2003AC 驱 动 器 ， 
用 于 显示 窗 控 制 ， 其 中 有 一 只 不 展 
或 损坏 ， 显 示 窗 都 不 会 正常 显示 或 
不 显示 。 








或 损坏 时 ， 微 控制 不 工作 ， 整 机 表现 
为 无 电 状 态 。 维 修 时 可 将 其 直接 换 新 。 
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1C5.1C6 .1C7 为 74HC595N 光 辑 门 电路 ， | 
用 于 显示 窗 控制 ， 其 中 有 一 个 不 良 或 
0 
故障 。 


IC1(8C0F) 微 控制 器 ， 原 基本 型 号 为 
PIC16F73, 版 本 号 为 8COF， 其 引 脚 功 
能 为 自 定义 ， 维 修 更 换 时 应 保持 版 
本 号 一 致 










图 4-51 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 电 脑 板 中 微 控制 器 及 屏 显 驱动 电路 实物 图 



































表 4-1 ICL1 (PIC16F73) 微 控制 器 引 脚 正常 状态 下 的 电压 值 、 电 阻 值 

U/V R/kQ U/V R/kQ 

引 脚 号 待机 工作 在 线 引 脚 号 待机 工作 在 线 
状态 状态 正 向 反 向 状态 状态 正 向 反 向 
1 6.0 6.0 5.7 5.7 10 0.6 0.7 8.3 14.5 
2 5.8 5.8 8.1 11.0 11 0.6 0.6 8.0 14.5 
3 0 0.2 9.6 14.8 12 0 0 9.1 13.0 
4 5.8 5.8 8.1 11.0 13 0 6.0 9.4 14.0 
5 0 6.0 9.5 13.5 14 0.2 0.2 8.5 14.0 
6 5.8 5.8 4.6 4.7 15 3.9 3.9 7.9 14.0 
7 0 0 9.5 13.5 16 0.2 0.2 9.3 13.1 
8 0 0 0 0 17 0.2 0.2 9.3 13.1 
9 0.2 一 8.3 14.8 18 4.9 4.8 7.9 14.1 
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( 续 ) 
U/V R/kQ U/V R/kQ 
引 脚 号 待机 工作 在 线 引 脚 号 待机 工作 在 线 
状态 | 状态 | 正 向 反 向 状态 | 状态 | 正 向 | 反 向 
19 0 0 0 0 24 1.0 1.0 T7335 9.5 
20 6.0 6.0 1.5 1.5 25 1.0 0.6 7.5 9.5 
21 0.9 1.0 8.9 14.0 20 1.0 0.8 7.5 9.5 
22 0 0.7 9.0 14.5 27 0 0.4 7.5 9.5 
23 1.0 0.9 7.5 9.5 28 0.2 0.2 7.5 9.5 
表 4-2 IC2 (DLN2003AC) 驱动 器 引 脚 正常 状态 下 在 线 正 、 反 向 电阻 值 
R/kQ R/kQ 
引 脚 号 在 线 引 脚 号 在 线 
正 问 反问 正 问 反问 
1 7.3 11.0 9 8.6 oo 
2 7.3 11.0 10 9.3 oo 
3 7.3 11.0 11 9.3 oo 
4 7.3 11.0 12 9.3 oo 
5 7..3 11.0 13 9.3 oo 
0 7.3 11.0 14 9.3 oo 
7 7.3 11.0 15 9.3 oo 
8 0 0 10 9.3 oo 
表 4-3 IC3 (DLN2003AC) 驱动 器 引 脚 正常 状态 下 在 线 正 、 反 向 电阻 值 
R/kQ R/kQ 
引 脚 号 在 线 引 脚 号 在 线 
正 问 反问 正 问 反问 
1 7.3 11.0 9 8.6 oo 
2 7.3 11.0 10 9.3 oo 
3 7.3 11.0 11 9.3 oo 
4 7.3 11.0 12 9.3 oo 
5 ye 11.0 13 9.3 oo 
0 7:3 11.0 14 9.3 oo 
7 9.0 11.0 15 9.3 oo 
8 0 0 10 9.3 oo 
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表 4-4 IC4 (DLN2003AC) 驱动 器 引 脚 正常 状态 下 在 线 正 、 反 向 电阻 值 


















































































































































R/kQ R/kQ) 

引 脚 号 在 线 引 脚 号 在 线 
正 问 反问 正 问 反问 
1 9.0 11.0 9 8.5 oo 
2 7.4 11.0 10 9.3 oo 
3 7.4 11.0 11 9.3 oo 
4 7.4 11.0 12 9.3 oo 
5 7.4 11.0 13 9.3 oo 
0 8.9 11.0 14 9.3 oo 
7 7.4 11.0 15 9.3 oo 
8 0 0 16 9.3 oo 

表 4-5 IC5 (74HC595N) 逻辑 门 电 路 引 脚 正 常 状态 下 的 在 线 正 、 反 向 电阻 值 

R/kQ R/kQ 

引 脚 号 在 线 引 脚 号 在 线 
正 问 反问 正 问 反问 
1 8.1 14.0 9 9.5 14.5 
2 8.1 14.0 10 1.5 1.5 
3 1:3 11.0 11 7.9 14.0 
4 75 11.0 12 7.9 14.0 
5 7.3 11.0 13 0 0 
6 7.3 11.0 14 8.6 14.2 
7 9.0 11.0 15 8.1 14.0 
8 0 0 16 1.4 1.4 

表 4-6 IC6 (74HC595N) 逻辑 门 电 路 引 脚 正常 状态 下 的 在 线 正 、 反 向 电阻 值 

R/kQ R/kQ 

引 脚 号 在 线 引 脚 号 在 线 
正 问 反问 正 问 反问 
1 7.3 11.0 9 8.9 14.5 
2 7:3 11.0 10 1.5 1.5 
3 JT:3 11.0 11 7.9 14.5 
4 7.3 11.0 12 7.9 14.5 
5 7.3 11.0 13 0 0 
6 7.3 11.0 14 8.5 14.3 
7 8.0 11.0 15 7.3 11.0 
8 0 0 16 1.4 1.4 
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表 4-7 IC7 (74HC595N) 逻辑 门 电 路 引 脚 正常 状态 下 的 在 线 正 、 反 回电 阻 值 



































R/kQ) R/kQ) 

引 脚 号 在 线 引 脚 号 在 线 
正 向 反 向 正 向 反 向 
1 7.3 11.0 9 8.9 14.5 
2 7.3 11.0 10 1.5 1.5 
3 7.3 11.0 11 7.9 14.5 
4 7.3 11.0 12 7.9 14.5 
5 7.3 11.0 13 0 0 
0 7.3 11.0 14 8.5 14.3 
7 7.3 11.0 15 7.3 11.0 
8 0 0 16 1.4 1.4 




















经 检查 ，IC1 和 1IC2 ~ IC7 的 引 脚 电阻 值 基本 正常 ， 但 在 改 用 电压 测量 法 检测 IC1 
(8COF) @ 脚 时 钟 振荡 输出 电压 时 ， 微 控制 器 及 其 控制 电路 突然 启动 工作 ， 显 示 窗 有 字 
符 出 现 。 再 关机 后 重新 开机 ， 故 障 重复 出 现 。 根 据 检 修 经 验 ， 试 将 IC1@9)、W9 脚 外 接 的 
4MHz 时 钟 振荡 器 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 

小 结 : 在 检修 实践 中 ， 由 于 时 钟 振 荡 器 不 良 而 引起 的 控制 功能 失效 、 显 示 窗 无 显示 
的 故障 现象 比较 多 见 。 检 修 时 可 首先 将 时 钟 振 荡 需 直接 换 新 一 试 。 

二 十 九 、 海 尔 WH2485EGS 型 微波 炉 不 能 烧烤 加 热 ， 但 微波 加 热 正 常 

故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 该 微波 炉 不 能 烧烤 加 热 ， 而 微波 加 热 正 常 时 ， 应 
重点 检查 光波 管 及 其 控制 电路 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-52 所 示 。 








> 去 高 压 变压器 
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门 控 第 一 联 锁 开关 
图 4-52 海尔 WH2485EGS 型 微波 炉 中 烧烤 火力 电路 原理 图 

在 图 4-52 中 ， 用 于 烧烤 火力 控制 的 Kl 继电器 ， 当 其 导 通 时 ， 烧 烤 管 开始 加 热 ， 其 关 
断 时 烧烤 管 不 加 热 。 经 检查 ， 在 进入 烧烤 功能 时 ，K1 继 电 需 能 够 输出 220V 电压 ， 但 烧烤 
管 不 发 光 。 再 进一步 检查 。H2 (光波 管 ) 内 部 电热 丝 烧 断 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 检修 烧烤 不 加 热 ， 而 微波 加 热 的 故障 时 ， 可 采用 电阻 检查 法 直接 检测 烧 
烤 管 是 否 正常 ， 正 背后 再 通电 检查 ， 但 要 上 断 开 高 压 变 压 融 一 次 绕组 的 供电 输入 电极 搬 
头 ， 以 避免 人 体 遭 到 微波 辆 射 。 
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三 十 、 海 尔 WH248SEG 型 微波 炉 不 能 加 热 ， 但 显示 窗 有 字符 显示 
故障 分 析 与 检修 ; 根据 故障 现象 及 检修 经 验 ， 在 该 微波 炉 不 能 加 热 ， 但 显示 窗 有 字符 显示 
时 ， 应 重点 检查 主 开关 继电器 K3， 其 实物 如 图 4-53 所 示 ， 其 控制 电路 原理 图 如 图 4-54 所 示 。 































K3 继 电器 ， ) 220V 输 入 线路 ， 
电源 开关 八仙 从 5 为 电脑 板 中 的 低 
待机 状态 该 细 压 电源 变压器 一 
待机 状态 该 继 电器 人 y HE TY 
截止 ， 进 入 准 预 备 ] 次 绕组 供电 。 通 
状态 时 ， 该 继电器 电 时 有 220V 电 压 ， 


导 通 ， 为 火力 继 电 
器 、 照 明灯 、 转 盘 电 
动机 、 风 扇 电动 机 
等 供电 。 


检修 时 应 注意 安 
全 。 





K3 继 电器 输出 端 
电极 引线 ， 其 中 
蓝 色 引线 为 照明 
灯 供 电 ; 白 线 为 
火力 继电器 供电 。 
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图 4-54 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 电 脑 板 中 K3 继 电 需 控制 电路 原理 图 
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经 检查 ， 最 终 是 D9 击 穿 损 坏 ， 使 CN1 的 C 端 无 输出 。 将 D9 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 4-54 中 ，D9 为 IN4148 开关 二 极 管 ， 主 要 起 保护 作用 ， 当 其 击 穿 时 ， 
K3 继 电 吕 内 部 的 绕组 线圈 被 短路 ， 无 电场 产生 ，K3 动 触 尖 开关 不 能 吸 合 , 故 CN1 的 C 
端 无 输出 。 正 常 时 ，CN1C 端 相 对 A 端 有 220V 交流 电压 。 通 电 检 查 时 应 注意 安全 。 

三 十 一 、 海 尔 WH2485EG 型 微波 炉 整 机 处 于 无 电 状 态 ， 显 示 窗 也 无 显示 

故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 整 机 处 于 无 电 状 态 ， 
显示 窗 也 无 显示 ,一 般 是 电源 炊 断 器 已 熔断 ， 其 负载 电路 第 有 过 电流 或 短路 故障 。 但 经 
初步 检查 ， 电 源 熔 断 右 完好 ， 再 检测 电脑 板 中 CN1 插座 A、B 两 点 间 有 220V 电压 。 
而 说 明 故 障 点 是 在 电脑 板 电路 。 但 检修 时 应 首先 重点 检查 低压 电源 电路 元 器 件 ， 其 实物 
如 图 4-55 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 4-56 所 示 。 

经 检查 ， 最 终 是 WZ (7806) +6V 稳 压 需 击 穿 损坏 。 将 其 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 

小 结 : 在 图 4-55 (或 图 4-56) 中 ，WZ (7806) 主要 为 IC1 (8CoF) 微 控制 器 供 
电 ， 当 WZ (7806) 击 穿 损坏 时 ，IC1 因 无 工作 电压 而 停止 工作 。 同 时 ， 由 于 WZ 击 穿 ， 
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WZ(7806) 为 +16V ' > | | C20(1000pE/25V) 为 
三 端 稳 压 器 ,， 主 | 和 


BD 1 电解 电容 器 ， 用 于 
要 为 微 控制 器 电 py \ 一 | 低压 整流 输出 滤波 ， 
路 供电 ， 击 穿 时 ， 1 TAO 和 | | 


整 机 不 工作 。 














D5 一 D8 为 1N4007 


qq 证 时 整流 二 极 管 ， 组 成 

站 ” | 全 桥 整流 电路 ， 用 

| 于 产生 t+12V 电 压 ， 

| 其 中 有 一 个 击 穿 时 ， 
+12V 无 输出 。 
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图 4-56 ”海尔 WH2485EG 型 微波 炉 电脑 板 中 低压 电源 电路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参考 。 
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也 会 使 +12V 电压 降低 ， 易 使 +12V 整流 电路 损坏 。 这 一 点 检修 时 应 加 以 注意 。 必 要 时 
可 将 低压 整流 元 器 件 一 起 换 新 。 
三 十 二 、 海 尔 WH2485EG 型 微波 炉 加 热 启 动 困难 ， 但 启动 后 加 热 正 常 
故障 分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 ， 可 初步 判断 电脑 板 电路 是 正常 的 ， 故 障 原因 可 能 
是 启动 电位 器 不 良 ， 其 实物 如 图 4-57 中 所 示 。 





启动 键 内 部 触 头 开关 的 两 个 电极 ， 在 自然 状态 电阻 值 较 大 ， 当 按 下 启动 键 时 ， 该 两 极 
间 的 电阻 值 为 0。 当 其 内 部 的 开关 触 头 因 氧 化 而 接触 不 良 时 ， 按 下 启动 键 ， 该 两 极 间 
电阻 值 不 为 0。 因 此 , 检修 时 可 注意 检查 该 两 极 之 阻 值 ， 必 要 时 可 将 电位 器 直接 换 新 。 


启动 电位 器 的 三 
个 电极 ， 用 于 美 
食 重 量 和 时 间 调 
节 控 制 ， 改 变 左 





@ 美 食 时 间 @ 


@ 重 量 调节 @ 


b) | 二 
启动 旋钮 ， 具 有 多 重 |。 生生 二 一 | 现 调 整 重量 和 时 
复 用 功能 ， 左旋 可 油 | 生 nA 间 调 整 。 当 该 电 
整 重量 ; 右 旋 可 调整 Na 位 器 不 良 时 ， 启 
时 间 ; 按 下 顶部 可 启 、 动 功能 失效 。 

动 。 ; 











图 4-57 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 启 动 电 位 器 实物 图 
经 进一步 检查 ， 未 见 启 动 电位 器 有 明显 不 良 , 但 试 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 
小 结 ， 在 图 4-57 中 ， 启 动 电位 器 具有 多 重复 用 控制 功能 ， 其 内 部 结构 除 有 一 个 马蹄 形 
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电阻 片 外 ， 还 有 一 个 触 头 式 开关 。 其 中 马蹄 形 电位 器 的 两 端 电 极 与 中 间 的 滑 点 电极 分 别 用 于 
重量 和 时 间 调 节 ， 而 触 头 式 开关 则 用 于 启动 控制 。 当 启动 困难 时 ,一般 是 开关 的 触 头 氧化 造 
成 导 通 电阻 增 大 。 因 此 ， 在 应 急 情 况 下 ， 可 将 其 进行 清洁 人 处理 后 继续 使 用 。 

三 十 三 、 海 尔 WH2485EG 型 微波 炉 食品 加 热 较 慢 ， 且 加 热 不 均匀 

故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 在 海尔 WH2485EG 型 微波 炉 出 现 加 热 较 慢 ， 且 
加 热 不 均匀 时 ， 应 首先 注意 检查 安装 在 微波 炉 底 部 的 爪 极 式 电 动机 ， 如 图 4-58 所 示 。 
检查 时 在 确认 供电 压 正 常 后 ， 可 在 电动 机 轴 转 动 时 手提 小 木 棒 碰 压 转轴 ， 对 转轴 施加 一 
定 阻 力 ， 若 稍 加 阻力 转轴 就 停止 运转 或 运转 缓慢 ， 则 说 明 电动 机 有 故障 ， 其 原因 较 多 ， 
如 受潮 、 臣 间 漏 电 等 。 此 时 ， 根 治 的 方法 是 换 新 。 














爪 极 式 电动 机 
的 两 个 电极 ， 
在 拔 去 外 接 电 
站 极 插头 时 ， 用 
| 万 用 表 RX10 
档 测量 应 约 有 
1608 的 电阻 值 。 
若 测 得 电阻 值 
近 于 09 或 远 小 
于 正常 值 ， 则 















本 
不 极 式 电动 机 的 | 电 
转动 轴 ， 通 过 安 
装 孔 介入 底 壳 内 
部 ， 用 于 挠 拌 叶 
片 ， 使 辐射 到 炉 
腔 底部 的 微波 在 
微 晶 玻璃 转盘 周 
围 形成 立体 微波 。 
在 电动 机 正常 时 ， 
手提 小 木 棒 辜 压 
轴 杆 应 有 很 强 的 
动力 感觉 






3 4 “WW 
2 zr :A 区 








图 二 58 海尔 WH2485EC 型 微波 炉 中 扑 极 式 电动 机 实物 图 


经 检查 ， 最 终 是 爪 极 式 电 动机 不 良 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 ， 在 图 4-58 中 ， 爪 极 式 电动 机 主要 用 于 搅拌 炉 腔 内 微 晶 转盘 下 面 的 搅拌 叶片 ， 
从 而 使 由 机 充 底 部 辐射 输入 的 微波 能 够 在 炉 腔 内 分 布 得 更 均匀 ， 并 形成 立体 微波 。 这 样 
不 仅 能 使 食品 加 热 速 度 快 ， 而 且 食 品 加 热 也 更 均匀 。 故 当 不 极 式 电 动机 不 转 或 转动 速度 
很 慢 时 ， 炉 腔 内 的 微波 就 会 集中 不 能 形成 转 波 ， 食物 加 热 就 不 均匀 旦 很 慢 。 

三 十 四 、 海 尔 WH2485EGS 型 微波 炉 烧 烤 加 热 一 会 儿 后 ， 加 热管 便 自动 熄灭 ， 但 
炉 灯 仍 亮 

故障 分 析 与 检修 : 在 海尔 WH2485EGS 微波 炉 出 现 烧烤 加 热 一 会 儿 后 ， 加 热管 便 自 
动 熄灭 ， 但 炉 灯 仍 亮 时 ， 应 注意 检查 烧烤 管 供电 保护 电路 ， 其 实物 如 图 4-59 所 示 ， 电 
路 原理 图 如 图 4-60 所 示 。 

经 检查 ， 最 终 是 过 热切 断 保护 器 不 良 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 4-59 (或 图 4-60) 中 ， 过 热切 断 保护 器 2 串 接 在 烧烤 管 供电 电路 中 ， 
并 安装 在 炉 腔 项 部 的 铁 这 上 ， 用 于 监测 机 过 温度 。 当 机 这 温 度 过 高 时 ， 该 保护 笑 内 部 触 
头 开关 自动 断 开 ， 加 热管 停止 加 热 ， 从 而 起 到 烧烤 过 热 的 保护 作用 。 

三 十 五 、 海 尔 WH2485EQS 型 微波 炉 启 动 加 热 后 不 久 便 自 动 断 电 ， 照 明灯 不 亮 ， 
风扇 、 转 盘 也 不 转动 ， 但 凉 机 后 又 能 启动 工作 

故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 本 机 的 故障 原因 一 般 是 过 热切 断 保 护 占 自动 跳 
开 ， 而 过 热 保 护 絮 自动 跳 开 一 定 男 有 原因 。 因 此 ， 检修 时 应 首先 注意 观察 机 内 各 部 分 电 
路 是 否 都 能 正常 工作 。 
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过 热切 断 保 护 器 2， 安 装 在 烧烤 加 热管 的 两 个 输入 电 
机 壳 顶 部 ， 用 于 烧烤 加 热 过 极 ， 检 和 修 时 可 将 该 两 个 电 
热 保护 ， 检 修 时 ， 可 将 两 端 极 插头 拔 下 ， 用 万 用 表 的 
电极 插头 拔 下 一 个 后 用 万 用 RX1k 档 进行 检测 ,正常 时 
表 的 电阻 档 检测 ， 正 常 时 两 近 于 09, 车 电阻 值 为 co， 
端 阻 值 为 0。 测 说 明 上 烧烤 管 开路 。 






































过 热切 断 保 护 器 1， 安 装 
在 磁 控 管 的 表面 ， 用 于 磁 
控 管 过 热 保护 。 但 其 保护 
功能 动作 时 , 整 机 无 电 。 


电源 熔断 器 ， 呈 焦 黑 状 烧 断 
时 ， 机 内 必 有 漏电 或 短路 性 
损坏 元 器 件 。 检 修 时 应 进 一 
步 认 真 检查 后 在 更 换 炊 断 器 。 


图 4-$9 ”海尔 WH2485EGS 型 微波 炉 中 过 热切 断 保护 器 实物 图 


经 初步 观察 ， 发 现 风 出 不 转动 ， 但 检查 风 忆 电极 两 极 有 220V 电压 ， 如 图 4-61 所 
示 。 再 将 风扇 电极 插头 拔 下 一 个 后 用 万 用 表 R x 1k 档 检 测 ， 结 果 两 极 间 的 电阻 值 为 m ， 
因而 说 明 风扇 电动 机 的 绕组 已 呈 开 路 性 损坏 。 将 风扇 电动 机 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 风扇 电动 机 损坏 时 ， 风 扇 叶 轮 也 就 不 能 产生 冷风 ， 磁 控 管 因 得 不 到 散热 而 
使 表面 温度 升 高 ， 进 而 使 安装 在 磁 控 管 外 表面 的 过 热切 断 保 护 器 跳 开 ， 切 断 整 机 的 供电 
电源 ， 从 而 起 到 保护 作用 。 

但 要 注意 ， 在 通电 检测 风扇 电动 机 供电 电路 时 ， 要 断 开 高 压 变 压 器 的 供电 电路 ， 以 
防止 高 压 电 击 和 微波 泄漏 对 人 体 造 成 伤害 。 

三 十 六 、 海 尔 WH2485EQ 型 微波 炉 加 热 功能 紊乱 ， 但 进入 烧烤 功能 时 能 微波 加 热 

故障 分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 分 析 可 知 ， 这 种 功能 亲 乱 的 故障 原因 应 该 是 微 控 制 
器 的 工作 程序 紊乱 。 但 据 用 户 反映 ， 该 机 初始 故障 为 不 加 热 ， 无 电源 指示 ， 是 电源 熔断 
器 熔断 。 经 他 人 维修 后 ， 便 出 现 了 启动 微波 时 不 加 热 ， 而 启动 烧烤 时 微波 加 热 ， 形 成 控 
制 加 热 功能 亲 乱 故障 。 因 此 ， 检 修 时 应 首先 检查 继电器 电极 插头 是 否 插 接 正确 。 其 正确 
连接 如 图 4-62 所 示 。 

经 检查 ， 原 插 在 K2 继电器 输出 端 电 极 上 的 接 有 两 个 灰 线 的 插头 被 插 在 K1 继电器 
的 输出 电极 上 ， 而 Kl 输出 端的 白 线 插头 被 空置 未 用 。 将 其 依据 图 4-62 中 的 正确 接 法 ， 
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图 4-60 海尔 WH2485EGS 型 微波 炉 火 力 控制 电路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参 考 










风扇 电动 机 的 两 
个 电压 输入 电极 ， 
在 断 开 处 接 输入 






线圈 有 击 穿 短 故 
障 ， 此 时 会 熔断 
电源 熔断 器 。 


















图 4-61 海尔 WH2485EQS 型 微波 炉 中 风扇 电动 机 实物 图 
重 将 灰 、 白 线 插 涉 插 好 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 微电脑 控制 式微 波 炉 中 ， 由 于 一 些 功 能 絮 件 的 安装 分 布 比较 松散 ， 故 其 
电极 插头 较 多 ， 连 接线 也 较 零 乱 。 因 此 ， 在 维修 拆 印 时 一 定 注意 各 接线 插头 的 原始 接 插 
位 置 ， 必 要 时 在 拆 御 前 粘 上 胶布 ， 并 标 上 记号 ， 以 避免 出 现 人 为 故障 。 

三 十 七 、 美 的 DK20C-CF 型 微波 炉 无 电 不 能 开机 ， 但 电源 熔断 器 正常 

故障 分 析 与 检修 : 美的 DK20C-CF 型 微波 炉 是 一 种 微电脑 控制 式微 波 炉 ， 当 其 无 电 
不 能 开机 ， 但 电源 熔断 需 又 正常 时 ， 一 般 是 微电脑 控制 系统 或 低压 供电 源 电 路 有 故障 ， 
检修 时 应 重点 检查 电脑 板 电 路 ， 其 实物 如 图 4-63 所 示 ， 其 背面 印 制 电路 如 图 4-64 所 示 ， 
电路 原理 图 如 图 4-65 所 示 。 检 查 时 可 首先 检查 低压 电源 电路 。 
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族 线 和 黑 线 电极 , |， 两 很 灰 线 播 买 
接 在 K2 继 电器 的 ik 接 在 K2 继 电器 
和 葵 入 庙 ， 黑 线 为 十 。 -ec | 的 输出 电极 ,用 
220V 输 入 ， 蓝 线 | 人 JE 也 | 于 高 压 变压器 
连接 K1 的 输入 端 。 供电 ， 另 一 根 

接 门 监控 开关 。 























蓝 线 和 黑 线 插头 , | 二 晨 鸣 、| 白 线 插头 接 在 
接 在 K1 继 电器 的 | 

输入 端 ， 蓝 线 用 “| 并 g 

线 输 入 控制 板 电 | 上 管 。 当 断 开 该 
路 。 电极 时 ， 烧 烤 








功能 不 加 热 。 
图 4-62 海尔 WH2485EQ 型 微波 炉 中 Kl1、K2 继电器 输入 输出 接 插 电极 连接 实物 网 


经 检查 ， 低 压 电 源 电路 正常 ， 有 +12V 和 +5V 输出 。 因 而 判断 微 控制 电路 有 故障 ， 
这 时 应 进一步 检 IC1 (SN8p2604KB) 微 控 制 带 的 一 些 主要 引 脚 的 工作 电压 ， 如 图 4-66 
所 示 。 

经 进一步 检查 ， 最 终 是 Z3 击 穿 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 

小 结 : 在 图 4-66 (或 图 4-65) 中 ，ZD3 (5.1V) 与 TR7 等 组 成 微 控 制 器 的 复位 电 
路 ， 为 IC1 (SN8p2604KB) 的 名 脚 提 供 复位 电压 ， 是 CPU 的 “三 要 素 ” 之 一 。 故 当 
ZD3 击 穿 时 ， 复 位 功能 失效 ， 微 控制 器 不 能 进入 正常 工作 ， 使 整 机 表现 为 无 电 状 态 。 

三 十 八 、 美 的 KD20C-CF 型 微波 炉 不 能 微波 加 热 ， 但 烧烤 加 热 正 常 

故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 该 微波 炉 不 能 微波 加 热 ， 但 烧烤 加 热 正 常 时 ， 一 
般 是 微波 控制 电路 或 高 压 电 路 有 故障 。 检 修 时 应 首先 检查 高 压 供 电压 是 否 正常 (检查 
时 应 断 开 高 压 变压器 的 输入 电极 ) 。 

经 检查 ， 高 压 变 压 的 输入 电压 为 0， 同 时 也 听 不 到 RY2 继电器 的 跳动 声 ， 因 而 判断 
微波 火力 控制 电路 有 故障 ， 这 时 应 重点 检查 微波 火力 控制 电路 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-67 
所 示 。 

经 进一步 检查 ,发现 IC1 (SN8p2604KB) @ 脚 有 5.0V 高 电 平 输出 ， 但 TR9 
(HY3D) 的 集 电 极为 +12V 高 电 平 ， 因 而 说 明 TR9 是 处 于 截止 状态 ， 其 实物 如 图 4-68 
所 示 。 

再 进一步 检查 ， 最 终 是 TR9 (HY3D) 不 良 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 

小 结 : 在 图 4-68 (或 图 4-67) 中 ，TR9 (HY3D) 是 一 种 贴 片 式 NPN 型 小 功率 晶体 
管 ， 主 要 用 于 RY2 继电器 导 通 控制 。 当 其 损坏 时 ， 大 手头 没有 同类 型 贴 片 式 品 体 管 ， 
而 又 一 时 不 能 找到 时 ， 可 用 分 立 式 2SC1815 型 晶体 管 代 换 。 

三 十 九 、 美 的 KD20C-CF 型 微波 炉 烧 烤 不 能 加 热 ， 但 微波 加 热 正常 

故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 及 故障 现象 可 初步 判断 故障 范围 仅 限 于 烧烤 火力 控 
制 电路 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-69 所 示 。 

经 检查 ,最 终 是 D12 (1N4148) 不 良 ， 如 图 4-70 中 所 示 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 4-70 (或 图 4-69) 中 ，D12 (1N4148) 并 接 在 K3 继电器 初级 绕组 两 
端 ， 主 要 起 保护 作用 。 当 其 不 良 呈 软 击 穿 状态 时 ,通电 后 会 将 K3 继电器 初级 绕组 短 
.178 . 











第 四 章 故障 分 析 
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所 





CSA1(4.000MHz ) 时 钟 振荡 器 ， 
并 接 在 IC1(SN8P2604KB) 微 
控制 器 的 C9 、C2 脚 ,其 故障 
时 ， 微 波 炉 不 工作 。 


IC1(SN8P2604KB) 微 控制 器 
集成 电路 ， 是 电脑 板 中 的 核 
心 器 件 ， 其 故障 时 ， 整 机 呈 
现 为 无 电 状态 。 






























DOOR1 插 座 ,连接 





控 功 能 失效 。 









E1 为 电解 电容 器 
用 于 D2 一 D5 整 流 
输出 滤波 、 漏 电 或 
击 穿 时 ， 无 +5V 电 
压 输出 。 

















C7(100uF/16V) 电 解 电容 器 ， 
用 于 IC1(SN8P2604KB) 微 控 
制 器 的 脚 +SV 供 电压 滤波 。 
击 穿 时 ，IC1 不 工作 。 








Z3(5$.1V) 稳 压 二 极 


| 管 与 TRT 等 组 成 复 
关 ， 用 于 蕉 预 和 i 位 电路 。 击 穿 时 ， 
状态 控制 。 整 机 不 工作 。 





D13(1N4148) 开 关 











TR6 为 +5V 稳 压 器 ， D. 、 
用 于 微 控制 供电 ， 二 极 管 ， 用 于 炉 门 
损坏 时 ， 微 控制 关闭 或 打开 状态 识 
器 不 工作 。 -= 别 ， 其 开路 时 ， 控 
必 | 制 功能 失效 。 
用 于 连接 面板 键 RY3(GRILL) 继 电 
控 电 路 的 排 线 。 器， 用 于 烧 烧 火力 
接触 不 良 时 ， 键 下 “| 控制 ， 呈 开路 性 损 


坏 时 ， 烧 烤 功能 不 
加 热 。 








| | RY2(MICR0) 继 电 


器 ， 用 于 微波 火力 
控制 ， 呈 开路 性 损 
坏 时 ， 微 波 功能 时 
不 加 热 。 























D2~D5 整 流 二 极 D6~D9 整 流 二 极 
管 ， 组 成 全 桥 式 管 ， 组 成 全 桥 整 
整流 电路 ， 有 一 流 电 路 ， 用 于 产 
个 击 穿 损坏 ， 无 生 +12V 电 压 , 其 
+5V 电 压 。 中 有 一 个 击 穿 时 ， 
无 +12V 输 出 。 
RY1(MOTOR) 继 电 E2 为 电解 电容 器 
器 ， 用 于 主 开 关 电 | | 用 于 D6~D9 整 流 
源 控制 , 开路 时 , 照 | | 输出 滤波 ， 其 漏 
明灯 、 转 盘 电动 机 、|J 电 时 无 +12V 输 出 。 
风扇 电动 机 等 不 工 i | 明 . 
作 。 i . | 
T1 为 低压 电源 变压器 ， 主 要 为 CN1 插 座 的 输出 端 ， 主 要 为 CN1 揪 座 的 两 个 输入 端 电极 ， 
电脑 板 提 供 工作 电压 ， 损 坏 时 照明 灯 、 风 扇 电 动机 、 转盘 主要 输入 220V 电 压 ， 为 低压 
微波 炉 不 工作 ， 或 呈 无 电 状态 。 电动 机 等 供电 。 电源 变压器 供电 。 





图 4-63 美的 DK20C-CF 型 微波 炉 中 微电脑 控制 板 元 件 实物 图 
路 ,使 K3 内 部 触 尖 不 能 闭合 ， 因 而 烧烤 功能 失效 、 人 烧烤 管 不 发 热 。 


四 十 、 美 的 KD20C-CF 型 微波 炉 烧烤 和 微波 时 均 不 加 热 ， 但 有 继电器 的 反复 跳 


故障 分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 分 析 ， 认 为 微电脑 控制 系统 基本 正常 工作 ， 只 是 由 
于 继 电 融 不 能 正 篆 接 通 而 使 烧烤 和 微波 不 能 加 热 。 因 此 ， 应 重点 检查 继 电 天 供电 电路 。 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 











IC1(SN8P2604KB) 的 名 脚 ,电路 正常 
时 ,该 脚 对 地 正 向 电阻 值 为 8.9kQ, 反 向 
电阻 值 为 28kQ .待机 时 该 脚 电压 2.1V， 
启动 加 热 时 在 4.0 一 5.0V 之 间 抖 动 。 





显示 窗 中 的 小 数位 字符 ， 
用 于 显示 秒 钟 ,如 1s、10s、 
30s、35s 等 。 


显示 窗 中 的 整数 位 字符 ， 
用 于 显示 分 钟 ， 如 1min、 
10min、30min、35min 等 。 



































E2 电 解 电容 器 的 
两 个 焊 脚 ， 通 电 
时 ， 两 焊 脚 间 有 
异常 时 ， 微 波 炉 
不 加 热 。 











CN1 插 座 的 3 个 焊 脚 ， 通 电 
时 有 220V 电 压 ， 检 和 修 时 应 
注意 安全 。 


低压 变压器 一 次 绕组 的 两 个 
焊 脚 ， 通 电 时 有 220V 电 压 ， 
检修 时 应 注意 安全 。 



















































ICI(SN8P2604KB) we 
Dr » 地 
该 且 对 地 正 、 时 ， 该 脚 对 地 正 疝 
反 向 电阻 值 约 为 电阻 值 为 8.9kQ, 反 
3.0kQ ,工作 电压 约 向 电阻 值 约 为 28kQ， 
为 1.7V。 正常 工作 电压 约 为 
2.1V。 
i FR 
IC1(SN8P2604KB) 
的 @3 脚 ,电路 正常 键盘 扫描 输入 输出 
时 ,该 脚 对 地 正 向 电 排 线 插座 焊 简 ， 焊 
阻 值 约 为 9.5kQ。 反 接 不 良 或 脱 焊 时 ， 
向 电阻 值 为 11.5kQ， 键盘 扫描 控制 功能 
正常 工作 时 该 脚 电 失效 或 部 分 失效 或 
压 为 51V。 不 灵敏 。 
RY2、RY3 继 电器 El 电解 电容 器 的 两 
输入 输出 电极 焊 个 焊 脚 ， 正常 工作 
脚 ， 接 通电 源 时 时 ， 两 焊 脚 间 有 7V 
有 220V 电 压 ， 检 直流 电压 ， 无 电压 
修 时 应 注意 安全 。 人 +5V 电 压 无 输 


















RY1(MOTOR) 继 电器 的 两 个 输入 输出 
电极 焊 脚 ， 正 常 工作 时 有 220V 电 压 ， 
检修 时 应 注意 安全 。 







低压 电源 变压器 

的 两 个 二 次 绕组 

的 焊 脚 通电 时 分 
别 有 11V 和 7V 交 

流 电 压 ,作为 +12V 
和 +5V 的 供电 电源 。 














图 4-64 ”美的 DK20C-CF 型 微波 炉 中 微电脑 板 印 制 电 路 板 线路 实物 图 


在 该 机 的 电脑 板 中 ， 继 电 融 供电 电路 主要 由 D6 ~ D9 和 E2 等 组 成 ， 主 要 为 继 电 需 
及 其 控制 电路 提供 + 12V 电压 ， 其 实物 如 图 4-71 中 所 示 ， 电 器 原理 图 如 图 4-72 所 示 。 


经 检查 ， 最 终 是 E2 漏电 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 


小 结 : 在 图 4-71 (或 图 4-72) 中 ，E2 是 1000J.F/25V 的 电解 电容 器 ， 当 其 容 


"180 . 


" [LSTE 





























小 D10 











TR8 











D12 


A 
Ea 


RY2 Ro 
| | 
R22 








| J23 
_ + R43 
TT TR11 R42 
BZ 


蜂 鸣 器 



































[上 一 
R39 J14 
蓝 线 





图 














4-65 





[aa| 
~ 
+ 
SO 
Na 
Cq 
A 
Ea 
pa 
DD 





© 电 
® © 


(3 
JS D5 















































i 
—@ 
(9) 
[| 

Ts (8 
(7 
(6) 
(5) 

a 一 
D13 R40 © 
二 9V 3 
co 一 (2 
DOOR1 (1) 

J1l0 CJ11 








R27 R29| R30| R31 |R32 | 六 73k | 疾 3k 
J24 R26 1k eas[ [| 1k | [| 














R34 
2.2K 








© 


WY © DD 8) OO (0 


| 





美的 DK20C-CF 型 微波 炉 电 脑 板 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 
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一 步 一 图 学 修 微 波 炉 








IC1(SN8P2604KB) 的 四 脚 ， IC1(SN8P2604KB) 的 四 脚 ， IC1(SN8P2604KB) 的 四 脚 ， 
用 于 键 扫 描 控 制 ， 电 路 正常 用 于 键 扫 描 控 制 ， 电 路 正常 用 于 键 扫描 控制 ， 电 路 正常 
时 ， 该 脚 对 地 正 向 电阻 值 为 时 该 脚 对 地 正 向 电阻 值 为 8.9 时 该 脚 对 地 正 向 电阻 值 为 8.9 
8.9k9, 反 向 电阻 值 为 28.0ko 。 ko， 反 向 电阻 值 为 28ko , 启 kQ, 反 向 电阻 值 为 28kQ , 启 
待机 和 启动 加 热 时 该 脚 电压 动 加 热 时 该 脚 有 4.0 一 5.0V 动 加 热 时 该 脚 有 2.0 一 3.0V 
为 2.1V。 电压 ， 待 机 时 为 2.1V。 电压 ， 待 机 时 为 2.1V。 











































IC1 的 @ 脚 ， 用 于 键 < ”FP JS 
扫描 控制 ,电路 正常 | 让 | 
时 该 脚 对 地 正 向 电阻 | 二 [sy 
值 为 9.2kQ， 反 向 电阻 
值 为 26ko， 工 作 电压 
为 3.1V。 






IC1(SN8P2604KB) 的 @ 脚 ， 
用 于 蜂 鸣 器 控制 ， 电 路 正常 





时 该 脚 对 地 正 向 电阻 值 为 9.3 
ko， 反 向 电阻 值 为 16.3ko 。 
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IC1(SN8P2604KB) 的 @ 〇 脚 ， 
用 于 微波 火力 控制 ， 电 路 正 
常 时 该 脚 对 地 正 向 电阻 值 为 
制 电路 正常 时 该 脚 开机 加 热 时 该 脚 电压 为 5.0V， 
对 地 正 向 电阻 值 约 为 待机 时 为 0V 。 
os 
10kQ。 烧 燃 加 热 时 该 IC1(SN8P2604KB) 的 (9) 脚 ， 
脚 电压 为 5.0V。 用 于 RY1 继 电器 控制 ， 电 路 
正常 时 该 脚 对 地 正 向 电阻 值 


为 7.8kQ, 反 向 电阻 值 为 10ko， 
待机 时 电压 为 0V， 加 热 时 电 
压 为 50V。 


CSA1(4.000MHz) 
时 钟 振荡 器 ， 并 接 
在 IC1 的 @9、oD 脚 ， 
用 于 产生 CPU 的 基 
准时 钟 频 率 。 











IC1(CSN8P2604KB) 的 G) 脚 ， 
用 于 炉 门 关 闭 识别 信号 输入 ， 
电路 正常 时 ， 该 脚 电压 为 0.4V。 








Z3(5.1V) 稳 压 二 极 
管 ， 用 于 复位 电路 ， 
为 IC1 eg9 脚 输入 ， 

复位 电压 。 





IC1(SP8P2604KB) 的 办 办 IC1(SN8P2604KB) 的 的 脚 ， IC1(CSN8P2604KB) 的 他 脚 ， 
脚 用 于 时 钟 振荡 输入 输出 ， 用 于 复位 输入 ,电路 正常 时 ， 用 于 +5V 电 压 输入 , 电路 正 
电路 正常 时 69 脚 工作 电压 该 脚 对 地 正 向 电阻 值 为 9Sko ， 常 时 ,该 脚 对 地 正 向 电阻 什 
为 2.1V,， 钱 脚 工作 电压 为 反 向 电阻 值 为 11.5ko, 工 作 电 为 6.5kQ, 反 向 电阻 值 为 11.0 
0 压 为 5.1V。 kQ, 工 作 电 压 为 5.1V。 

















图 4-66 美的 DK20C-CF 型 微波 炉 中 微 控 制 融 实物 图 


足 或 有 轻 度 漏 液 ( 电 ) 时 , 会 使 +12V 电压 有 不 同 程度 的 下 降 ， 且 不 稳定 。 当 其 下 降 
程度 不 很 严重 时 ， 随 着 电压 的 波动 就 会 使 继电器 时 而 接 通 时 而 断 开 ， 这 就 会 使 继电器 出 
现 反复 的 跳动 声 。 但 当 +12V 电压 下 降幅 度 较 大 或 为 0 时 ， 就 听 不 到 继电器 的 跳动 声 
了 。 因 此 ， 检 修 时 应 将 E2 拆 下 检查 ， 必 要 时 将 其 直接 换 新 。 
四 十 一 、 美 的 KD20C-CF 型 微波 炉 不 能 开机 ， 显 示 窗 无 显示 ， 但 电源 熔断 器 正常 
故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 及 故障 现象 ， 可 初步 判断 低压 电源 电路 有 故障 。 但 
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图 6-67 美的 KD20C-CF 型 微波 炉 中 微波 火力 控制 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 





TR9(HY3D)、R39(332) 





用 于 微波 火力 控制 电 
路 ， 受 控 于 IC1(SN8P 
260KB) 的 @ 脚 ， 当 
IC1 中 脚 输出 高 电 平 
时 , TR9 导 通 ， 微 波 加 
热 , 当 TR9 呈 开路 性 损 
坏 时 , 微波 不 加 热 , 此 


TR10(HY3D)、R36(332) 
用 于 烧烤 火力 控制 电路 ， 
并 受 IC1(SN8P2604KB) 
微 控制 器 的 (8) 脚 控制 。 
当 IC1(9 脚 输出 高 电 平 
时 ，TR10 导 通 ， 烧 烧 
加 热 。 当 TR10 呈 开路 
性 损坏 时 ， 烧 烤 不 加 


时 可 用 2SC1815 代 换 。 





热 。 此 时 可 用 2SC1815 
代 换 。 











图 4-68 ”美的 KD20C-CF 型 微波 炉 电 脑 板 中 贴 片 式 火 力 控制 元 器 件 实物 图 


检修 时 可 首先 检查 +5V 稳 压 输出 电路 ， 其 电路 元 絮 件 实物 如 图 4-73 中 所 示 ， 电 路 原理 
图 如 图 4-74 所 示 。 

经 检查 ， 最 终 是 Z2 击 穿 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 4-73 中 Z2 与 TR6 等 组 成 +5V 稳 夺 输出 电路 ， 当 其 击 穿 时 +5V 无 输 
出 ， 微 波 炉 呈现 无 电 状 态 。 检 修 时 若 +12V 正常 ， 而 +5V 电压 无 输出 ， 则 应 重点 检查 
必要 时 可 将 其 直接 换 新 。 
四 十 二 、 美 的 KD20C-CF 型 微波 炉 通 电 启 动 时 照明 灯 不 亮 ， 风 房 和 转盘 也 不 转动 ， 
而 显示 窗 有 字符 ， 但 在 早期 有 照明 灯 时 亮 时 不 亮 现象 

故障 分 析 与 检修 ， 根据 故障 现象 及 检修 经 验 ， 可 初步 判断 照明 灯 、 风 扇 电动 机 、 转 
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保护 器 1 


























图 4-69 ”美的 KD20C-CF 型 微波 炉 中 烧烤 火力 控制 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 





D11(N4148) 开关 二 极 

管 ， 并 接 在 RY2 继 电器 

初级 绕组 两 端 , 其 击 穿 
时 ，RY2 无 输出 。 


D12 (LN4148) 开关 二 极 
管 ， 并 接 在 RY3 继 电器 
初级 绕组 两 端 ， 其 击 穿 
时 ，RY3 无 输出 。 








RY3 继 电器 ， 用 于 烧烤 
火力 控制 ， 损 坏 或 不 能 
导 通 时 ， 人 烧烤 功能 失效 ， 
烧烤 功能 不 加 热 。 


RY2 继 电器 ， 用 于 微 
波 火力 控制 ， 损 坏 或 
不 能 导 通 时 ， 微 波 功 
能 失效 ， 微 波 功能 不 
加 热 。 

















图 4-70 ”美的 KD20C-CF 型 微波 炉 电 脑 板 中 RY2、RY3 继电器 实物 图 


盘 电动 机 的 供电 电路 有 故障 。 在 该 机 中 ， 照 明灯 、 风 扇 电 动机 、 转 盘 电动 机 的 供电 电路 
主要 由 RY1 、TR8 、CN1 的 C 端子 及 黄色 导线 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 网 4-75 所 示 。 

在 图 4-75 中 ， 照 明灯 的 供电 回路 是 : 电源 插头 的 N 输 入 线路 ( 蓝 线 ) 一 过 热切 断 保 
护 器 1 一 白 线 一 RY2 继电器 输入 端 电极 一 红线 一 RY3 继电器 输入 端 电极 一 蓝 线 一 CN1 的 
B 端 一 RY1 继 电 需 动 触 头 开 关 一 CN1 的 C 端 一 黄 线 一 照明 灯 一 标 线 一 S3 门 控 开关 的 输 
入 端 电极 一 红线 一 电源 熔断 器 一 标 线 一 电源 搬 头 工 输入 端 。 

在 图 4-75 中 ， 风 局 电动 机 的 供电 回路 是 : 电源 插头 N 线路 输入 端 一 蓝 线 一 过 热切 
断 保 护 器 1 一 白 线 一 RY2 继电器 输入 端 电极 一 红色 一 RY3 继 电 絮 输入 端 电 极 一 蓝 线 一 
CN1 的 B 端 一 RY1 继电器 的 动 触 涉 开关 一 CN1 的 C 端 一 黄 线 一 照明 灯 电 极 一 黄 线 一 风 
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D6 一 D9 为 IN4007 整 > i a ;入 

流 二 极 管 ， 组 成 全 桥 er 二 只 E2(1000uF/25V) 电 
整流 电路 ， 用 于 产生 3 | 解 电容 器 ， 用 于 +12V 
+12V 直 流 电压 ， 主 要 电压 滤波 ， 漏电 或 击 
为 微波 和 烧烤 驱动 控 3 Pr 穿 时 , 会 使 +12V 电 压 
制 电路 供电 ， 其 中 有 Pr ed 下 降 或 消失 ， 此 时 会 
一 个 二 极 管 击 穿 损坏 ， ‘ | 使 微波 、 烧 烤 功 能 失 
微波 和 烧烤 均 不 加 热 。 , 本 | 效 。 











图 4-71 美的 KD20C-CF 型 微波 炉 电 脑 板 中 +12V 整流 输出 电路 元 器 件 实物 图 





AC220V +12V 











十 
D9 C4 E2 
1000nF 
25V 


图 4-72 美的 KD20C-CF 型 微波 炉 电脑 板 中 的 +12V 电压 整流 滤波 输出 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实 物 绘制 ， 仅 供 参考 。 
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1N4007 




















R9(390g) 与 TR6、 
2 等 组 成 +5VY 稳 TR6 与 Z2 等 用 于 +SV 
压 输出 电路 ， 开 
路 时 ，+5V 电 讨 稳 压 输出 ， 击 穿 时 ， 
无 输出 。 ba 电 状 
2Z2 为 5.1V 稳 压 二 
极 管 与 TR6 组 成 
E3 为 电解 电容 器 ， 用 +5V 稳 压 电路 ， 
于 +5V 稳 压 输出 滤波 ， 为 微 控 制 系统 供 
漏电 或 击 穿 时 ， 微 波 电 ， 击 穿 时 微波 
炉 不 加 热 。 








炉 不 工作 。 











a -一 = sl ss = 
图 4-73 美的 KD20C-CF 型 微波 炉 电 脑 板 中 +5V 稳 压 输出 电路 元 器 件 实 物 图 


局 电极 一 标 线 一 过 热切 断 保护 器 2 的 输入 端 电 极 一 红线 一 52 门 控 开 关 的 3、1 端 一 黑 
线 一 S3 门 控 开 关 一 红线 一 电源 熔断 需 一 标 线 一 电源 插头 工 输入 端 。 

在 图 4-75 中 ， 转 盘 电动 机 的 供电 回路 是 : 电源 插头 N 线路 输入 端 一 蓝 线 一 过 热切 
断 保 护 絮 1 一 白 线 一 RY2 继 电 需 的 输入 端 电 极 一 红线 一 RY3 继 电 带 输入 端 电 极 一 蓝 线 一 
CN1 的 B 端 一 RY1L 继电器 的 动 触 头 开关 一 CN1 的 C 端 一 黄 线 一 转盘 电动 机 一 棕 线 一 高 
压 变 压 器 的 输入 端 电极 一 红线 一 S2 门 控 开关 的 3、1 端 一 黑 线 一 S$3 门 控 开关 一 红线 一 电 
源 保 险 管 一 棕 线 一 电源 捅 头 工 输入 端 。 
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图 4-74 美的 KD20C-CF 型 微波 炉 电 脑 板 中 +5V 稳 压 输出 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 






























高 压 变压器 
































一 ER 二 
| 吝 人 风扇 电动 机 过 热切 断 | 。 烧 灶 入 
i | 一、 棕 线 保护? 
转盘 启动 机 


图 4-75 ”美的 KD20C-CF 型 微波 炉 中 照明 灯 、 风 局 电 动机 、 转 盘 电 动机 供电 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 

从 上 述 照明 灯 、 风 扇 电 动机 、 转 盘 电 动机 的 供电 回路 分 析 中 来 看 ， 它 们 的 一 个 共同 
特点 都 是 经 过 CN1 搬 座 的 B 端 和 C 端 ， 其 中 B 端 和 A 端 用 于 220V 电压 输入 ， 为 电脑 板 
供电 。 但 从 故障 现象 中 显示 窗 有 字符 来 看 ， 则 说 明 电 脑 板 有 220V 电压 输入 ， 因 而 也 就 
说 明 门 控 开 关 等 输入 线路 是 正常 的 。 这 时 与 照明 灯 、 风 局 电动 机 、 转 盘 电动 机 的 供电 电 
路 有 共同 关联 点 就 只 是 RY1 继电器 和 CN1 的 C 端 。 因 此 ， 这 时 应 重点 检查 RY1 继 电 需 
及 其 控制 电路 ， 其 实物 如 图 4-76 和 图 4-77 所 示 。 

经 检查 ， 发 现 CN1 的 C 端 始 终 无 电压 和 输出， 检查 RY1 继 电 需 动 触 头 开关 两 极 间 的 
电阻 值 为 ( 拔 去 CN1 的 C 闪 搬 头 测 量 ) ， 再 检查 TR8 集 电极 电压 始终 为 12V， 但 检测 
IC1 (SN8P2604KB) (@ 脚 有 5.1V/OV 转换 电 平 ， 而 TR8 基 极 始终 为 0V 低 电 平 。 因 而 说 
明 IC1(@) 脚 至 TR8 基 极 的 线路 有 开路 性 故障 。 

经 进一步 检查 ， 结 果 是 R22 与 TR8 基 极 之 间 的 印 制 电路 在 R22 电极 端 附近 开裂 ， 
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RY1(MOTOR) 继 电 
器 ， 主 要 用 于 照明 


D10(IN4148) 开关 二 
极 管 ， 并 接 在 RY1 继 


灯 、 风 扁 电 动机 、 电器 初级 绕组 的 两 端 ， 
转盘 电动 机 供电 控 主要 起 保护 作用 ， 当 
制 。 当 RY1 继 电器 其 击 穿 损坏 或 反 向 漏 


损坏 时 ， 将 形成 照 电 时 ，RY1 继电器 将 
明灯 不 亮 ， 风 扇 不 不 能 导 通 ， 从 而 形成 


转动 、 转 电动 人 | -ii - “© 照明 灯 不 亮 等 故障 。 
不 转动 等 故障 。 ® Me 本 | 











TR8(HY3D) 为 贴 片 式 
NPN 型 晶体 管 ， 用 于 
RY1 继 电器 控制 ， 但 





R22(332) 是 3.3ko 的 
贴 片 式 电阻 ， 用 于 


它 是 通过 R22、]15 TR8 的 基 极 电路 ， 

受 控 于 IC1(SN8P26 一 端 经 印 制 电路 接 
04KB) 微 控制 器 的 (6) 到 TR8 的 基 极 ， 另 
脚 。 当 TR8 呈 开路 性 一 端 通过 J15 短 接 
损坏 时 ，RY1 不 导 通 ， 线 接 到 IC1(SN8P2 


照明 灯 不 亮 ， 电 动机 604KB) 的 (6) 脚 , 当 
不 转 。 其 开路 时 ，TR8 不 


j | 导 通 ，RY1 不 接 通 。 























图 4-77 美的 KD20C-CF 型 微波 炉 电 脑 板 印 制 电 路 中 RYG 控 制 元 器 件 实物 图 


将 其 补 焊 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 这 是 一 种 比较 隐蔽 的 故障 ， 其 原因 是 印 制 电路 板 有 原始 划 伤 ， 只 是 在 新 时 
仍 能 导 通 ,但 随 着 使 用 时 间 增 长 ， 划 伤 处 因 氧 化 使 其 导 通 电阻 值 增 大 ， 最 终 形成 不 导 通 
故障 。 该 机 在 此 前 曾 出 现 过 照明 灯 时 亮 时 不 亮 现 象 ， 但 经 几 次 检修 均 未 能 排除 故障 。 
此 ， 在 一 些 疑 难 故障 检修 中 ,应 注意 检查 电脑 板 的 印 制 电路 。 

四 十 三 、 美 的 KD20C-CF 型 微波 炉 微 波 、 烧 烤 均 不 加 热 ， 但 显示 窗 有 字符 

故障 检修 与 分 析 ， 根据 故障 现象 ， 拆 过 检修 时 ， 应 首先 注意 观察 机 内 各 接 插 件 是 否 
接 搬 良好， 然后 再 注意 检查 各 主要 点 的 工作 电压 。 在 拆 壳 后 观察 时 发 现 电脑 板 上 的 
DOOR1 插头 未 搬 上 。 正 常 时 有 一 个 带 有 两 根 蓝 色 导 线 的 搬 头 捕 接 在 DOOR1 插座 上 ， 如 
图 4-78 所 示 。DOORI1 接 插 件 的 作用 主要 是 连接 门 控 第 一 联 锁 开关 ， 以 便 微 控制 器 能 
监视 炉 门 是 否 关 闭 ， 以 及 能 够 在 炉 门 闭 时 使 火力 控制 电路 进入 准 预 备 状态 ， 其 电路 原理 
图 如 图 4-79 所 示 。 

据 用 户 反映 ， 该 微波 炉 已 被 他 人 修 过 ， 原 来 的 故障 是 微波 不 加 热 。 维 修 后 不 但 故障 
没有 排除 ， 而 且 烧 烤 功 能 也 不 能 进入 ， 便 形成 了 本 例 故 障 。 

经 检查 ， 微 波 火力 不 加 热 的 故障 原因 是 并 接 在 RY2 继电器 初级 绕组 的 D11 
(1N4148) 开关 二 极 管 不 良 ， 将 其 换 新 并 将 DOORI1 插件 接 好 后 ， 故 障 排 除 。 

小 结 : 在 微波 炉 故 障 检修 中 ， 能 否 彻底 排除 故障 ， 除 需要 认真 检查 整 机 线路 中 的 
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安装 在 电脑 板 上 的 
DOOR1 播 座 ， 接 有 


与 DOOR1 相 连接 的 两 
根 蓝 色 导 线 分 别 接 在 


带 两 根 蓝 色 导线 的 电 工本 全 二 门 控 第 一 连锁 开关 的 
插 涉 。 断 开 连 接 或 一 两 个 电极 上 ， 其 开路 
3 时 ， 不 加 热 。 


接触 不 良 时 ， 不 加 











图 4-78 美的 KD20C-CF 型 微波 炉 电脑 板 中 接 插件 实物 图 


烧烤 火力 控制 ICl 


微波 火力 控制 
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| Sl ! ,DOOR1 


本 


图 4-79 ”美的 KD20C-CF 型 微波 炉 电 脑 板 中 关门 识别 及 准 预 备 电 路 原理 图 


元 器 件 外 ， 注 意 各 接 插件 是 否 已 正确 接 好 也 是 十 分 重要 的 。 

四 十 四 、 美 的 KD20C-CF 型 微波 炉 烧 烤 管 不 发 热 

故障 分 析 与 检修 : 在 检修 经 验 中 ， 烧 烤 管 不 发 热 ， 一 般 是 烧烤 管 损坏 ， 而 在 该 微波 
炉 中 烧烤 管 安装 在 微波 炉 内 腔 的 顶部 ， 如 图 4-80 所 示 。 烧 烤 管 的 两 个 电极 是 从 侧翼 伸 
出 炉 内 腔 与 外 部 线路 连接 。 因 此 ， 当 该 机 烧烤 管 不 发 热 时 ， 应 拆 开 外 壳 首 先 检查 机 过 项 
部 线路 ， 其 实物 如 图 4-81 所 示 。 











烧烤 管 上 面 的 防护 。 
置 ， 通 过 内 腔 项 电热 丝 ， 其 加 
的 两 个 螺钉 固定 在 热 功率 为 900W， 安 
炉 内 腔 顶 面 上 。 该 装 时 应 与 上 面 的 防 
防护 黑 既 有 向 炉 腔 护 四 保持 一 定 间 了 。 
人 时 应 保 和 规格 一 
又 1 涩 尼 已 壳 ? 


致 。 正 常 时 其 两 极 
间 电 阻 值 约 为 608。 





顶 面 过 热 的 作用 。 








图 4-80 ”美的 KD20C-CF 型 微波 炉 内 腔 顶 部 烧烤 加 热管 实物 图 
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安装 炉 内 腔 中 烧烤 管 的 两 个 烧烤 管 的 两 个 电极 ， 电 路 正 
紧 国 螺钉 ， 维 修 时 要 确保 该 常 时 ， 进 入 烧烤 功能 时 ， 应 
两 个 螺钉 紧 固 可 靠 ， 不 得 松 人 
动 。 意 安全 。 














安装 在 炉 腔 顶部 外 过 上 的 热切 
断 保 护 器 2， 当 其 内 部 触 头 开 
关 断 开 时 ， 烧 烤 管 不 加 热 。 


安装 在 磁 控 管 表面 的 热切 断 保 
护 器 1, 当 其 内 部 动 触 头 开关 断 
开 时 ， 微 波 炉 整 机 无 电 。 






图 4-81 美的 KD20C-CF 型 微波 炉 内 腔 外 顶部 实物 图 


在 拆 壳 检查 时 ， 应 首先 拔 下 烧烤 管 两 个 电极 的 捅 头 ， 用 万 用 表 的 R x 10 档 测量 烧 
烤 管 两 极 间 的 电阻 值 ， 正 常 时 两 极 间 的 电阻 值 约 为 600 。 

经 检查 ， 发 现 烧 烤 管 两 极 间 的 电阻 值 已 为 ， 因 而 说 明 其 内 部 的 电热 丝 烧 断 。 将 烧 
烤 管 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 该 机 中 ， 烧 烤 管 的 标 称 功率 为 900W， 更 换 时 不 要 加 大 使 用 功率 ， 应 保持 
与 原型 号 规格 一 致 ， 以 防止 机 壳 过 热 ， 引 起 过 热切 断 保护 器 动作 。 

四 十 五 、 美 的 KD20C-CF 型 微波 炉 不 能 加 热 , 但 显示 窗 有 字符 显示 ， 照 有 明灯 亮 ， 
转盘 、 风 扇 不 能 转动 

故障 分 析 与 检修 : 根据 故障 时 显示 窗 仍 有 字符 显示 分 析 ， 该 机 中 的 电脑 板 电路 基本 
是 正 汕 的 。 此 时 ， 可 在 进入 火力 加 热 功能 时 注意 仔细 上 听 机 内 电脑 板 中 的 继 电 怖 是 否 有 跳 
动 声 ， 以 判断 电脑 板 中 的 火力 控制 电路 是 否 工作 正常 。 经 初步 观察 ， 确 认 电 路 板 工 作 正 
篆 。 这 时 应 重点 检查 机 内 门 控 开关 、 热 切断 保护 器 及 供电 输入 导线 ， 其 电路 原理 网 如 图 
4-82 所 示 。 

在 图 4-82 中 ,由 电源 插头 输入 的 220V 电压 通过 电源 熔断 需 和 热切 断 保 护 吉 2 直接 
送 入 电脑 板 ， 为 电脑 板 中 的 低压 电源 变压器 供电 ， 但 根据 故障 现象 中 显示 窗 有 字符 显 
示 ， 则 说 明 220V 电压 已 加 到 电脑 板 ， 因 此 ， 依 据 图 4-82 分 析 ， 此 时 220V 电压 也 加 到 
了 RY2、RY3 继电器 的 输入 电极 ， 且 在 进入 火力 加 热 功 能 时 能 够 有 继电器 的 跳动 声 ， 也 
说 明 RY2、RY3 能 够 为 烧烤 管 和 高 压 变 压 器 供电 。 烧 烤 管 和 高 压 变 压 需 的 供电 回路 能 和 否 
同时 有 效 则 决定 于 S2 的 1、3 端 是 否 能 够 与 S3 开关 同步 导 通 。 因 此 ， 这 时 应 重点 检查 
S3 和 S2 轻 触 开关 。 其 实物 如 图 4-83 中 所 示 。 
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棕 线 
红线 。” ， ， 棕 线 sr 
电源 熔断 器 人 
源 熔 疡 
人 ) 热切 断 
保护 问 2 





| 
= 线 


T 
高 压 变压器 








































































红 
保护 器 2 人 
黄 线 Go 号 烧烤 管 
棕 线 风扇 电动 机 
转盘 电动 机 
图 4-82 美的 KD20C-CF 型 微波 炉 整 机 供电 源 控 制 电 路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参考 。 

S3 门 控 开 关 的 输出 端 S3 门 控 开 关 的 输入 端 
和 S2 门 控 开 关 的 1 端 ， 电极 ， 外 接 红色 和 棕 
两 端 由 黑色 导线 连接 ， 色 导 线 ， 其 中 红色 导 
用 于 220V 电 压 的 L 线 [SS 线 连接 电源 熔断 器 ， 





棕色 导线 为 电脑 板 和 


路 开关 控制 。 
灯泡 供电 。 








S2 门 控 开 关 的 3 端 ， 外 
接 两 根 红 色 导 线 ， 一 根 
接 高 压 变压器 ， 另 一 根 
接 热 切断 保护 器 ， 为 烧 
烤 管 和 风扇 电动 机 供电 。 


S2 门 控 开 关 的 2 端 ， 
外 接 黄色 导线 与 RY2 
继电器 输出 端 相 接 ， 

”| 用 于 门 监控 开关 。 




















pg 
py 


图 4.83 美的 KD20C-CF 型 微波 炉 中 S2、S3 门 控 开关 实物 图 
经 检查 ， 最 终 是 S2 轻 触 开关 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 
小 结 : 在 图 4-82 中 ，S2 是 一 种 内 含 两 个 更 触 头 的 双 触 开关 ， 其 中 1、3 端 开关 用 
于 220V 电压 的 工 端 线路 输入 控制 ， 在 关闭 炉 门 时 该 开关 接 通 ， 为 高 压 变压器 ， 烧 烤 管 
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及 风扇 电动 机 和 转盘 电动 机 供电 ; 2、3 端 开 关 用 作 门 监控 开关 ， 在 打开 炉 门 时 导 通 ， 
起 保护 作用 。 因 此 ， 当 S2 开关 损坏 时 ， 有 时 还 会 出 现 关闭 炉 门 时 烧 断 电源 熔断 器 的 故 
障 。 这 一 点 检修 时 应 加 以 注意 ， 必 要 时 可 将 其 直接 换 新 。 
四 十 六 、 美 的 KD20C-CF 型 微波 炉 无 蜂 鸣 器 报警 声 ， 但 加 热 正 常 
故障 分 析 与 检修 : 在 美的 KD20C-CF 微波 炉 中 ， 蜂 鸣 器 是 由 微 控 制 器 通过 接口 电路 
实施 控制 的 ， 在 无 蜂 鸣 器 报警 声 时 应 重点 检查 蜂 鸣 器 接口 电路 ， 其 实物 如 图 4-84 中 所 
示 ， 电 路 原理 图 如 图 4-85 所 示 。 





蜂 鸣 器 的 两 个 焊 脚 ， 左 
侧 焊 脚 接地 ， 右 侧 焊 脚 


接 R43， 用 于 +12V 供 电 | | TR11 CHY30) 为 贴 片 


有 | 式 NPN 型 晶体 管 ， 用 
中 | 于 蜂 鸣 器 控制 ， 其 基 
极 通 过 R42(4.7k0) 受 
控 于 IC1(SN8P2604KB) 
的 (0) 脚 。 当 TR11 不 良 
或 损坏 时 ， 蜂 鸣 器 不 
发 声 。 





R43(332) 为 33k@ 贴 
片 电阻 , 为 蜂 鸣 器 及 
其 控制 电路 供电 。 开 
路 时 蜂 鸣 器 不 发 声 。 











EE ~ LS 去 FE 


We we ee ee se 





图 4-84 美的 KD20C-CF 型 微波 炉 电 脑 板 中 蜂 鸣 絮 控制 电路 元 件 实物 图 








+12V 
口 
R43 IC1 
(332) SN8P 
( : ) 2604KB 
蜂 吗 器 NN i @) 
dd J23 R42 


图 4-85 美的 KD20C-CF 型 微波 炉 电脑 板 中 蜂 鸣 器 控制 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 

经 检查 ， 在 按 下 启动 键 时 ，IC1 (SN8P2604KB) 的 @ 脚 有 脉冲 电压 输出 ,但 TR11 
的 基 极 无 电压 。 上 再 进一步 检查 ， 发 现 J]23 短 接线 的 一 端 脚 脱 焊 ， 且 焊 脚 周围 的 裂 颖 较 
黑 。 将 其 补 焊 后 ， 故 障 排 除 。 

小 结 : 在 图 4-85 中 ，TR11 主要 是 在 IC1 (SN8P2604KB) (9) 脚 的 控制 下 驱动 蜂 鸣 器 发 出 
报警 声 。 因 此 , 在 J23 或 IC1O) 脚 无 输出 时 TR11 也 无 输出 ， 蜂 鸣 器 也 就 不 能 发 出 报警 声 。 在 
微波 炉 进 入 正常 加 热 工作 时 ，IC1 (SN8P2604KB) (9 脚 为 0V 低 电 平 ，TRI11 无 输出 。 

四 十 七 、 美 的 KD20C-CF 型 微波 炉 有 时 能 够 开机 ， 有 时 不 能 开机 

故障 分 析 与 检修 : 这 是 一 个 比较 复杂 的 软 故 障 ， 已 由 他 人 检修 过 两 次 均 未 能 排除 。 
根据 故障 现象 和 检修 经 验 ， 可 初步 判断 是 微电脑 板 有 故障 ， 检 修 时 应 重点 检查 微电脑 板 
电路 ， 并 注意 观察 各 主要 焊 点 是 否 焊接 良好 。 
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在 美的 KD20C-CF 型 微波 炉 的 微电脑 板 电路 中 ， 其 核心 需 件 是 IC1 (SN8P2604KB ) 
微 探 制 问 ， 整 机 的 控制 功能 均 由 IC1 完成 。 因 此 ， 检 修 时 可 首先 检测 IC1 各 引 脚 的 工作 
电压 〈 检 测 前 要 将 高 压 变压器 的 供电 端 断 开 ) ， 并 与 正常 值 进 行 比 较 ， 以 求 发 现 故障 原 
因 。 其 检查 结果 见 表 4-8。 

表 4-8 ICI (SN8P2604KB 微 控制 器 ) 引 脚 在 故障 与 正常 状态 下 的 电压 值 






















































































U/V 
引 脚 号 引 脚 功能 故障 状态 正常 状态 
启动 待机 启动 
1 显示 电路 控制 1.7 1.7 1.7 
2 +5V 电源 5.1 5.1 5.0 
3 显示 电路 控制 0 0 0 
4 接地 0 0 0 
5 炉 门 关闭 识别 信号 输入 0.4 0.4 0.4 
6 用 于 照明 灯 、 风 忆 .转盘 电动 机 控制 0 0 5.0 
7 用 于 微波 火力 控制 0 0 5.0 
8 用 于 烧烤 火力 控制 0 0 0 
9 用 于 蜂 鸣 器 控制 0 0 0 
10 键 扫描 控制 3.0 3.0 4.0 
11 键 扫描 控制 5.0 5.0 4.0 
12 键 扫描 控制 2.1 2.1 4.0~5.0 
13 键 扫描 控制 2.1 2.1 2.0~5.0 
14 键 扫描 控制 2.1 2.1 4.0~5.0 
15 键 扫描 控制 2.1 2.1 2.1 
16 键 扫描 控制 2.1 2.1 2 1 
17 键 扫描 控制 2.1 2.1 3.1 
18 键 扫描 控制 3.1 3.1 3.1 
19 键 扫描 控制 3.1 3.1 3.1 
20 键 扫描 控制 3.1 3.1 3.1 
21 键 扫描 控制 3.1 3.1 3.1 
22 显示 驱动 1.0 1.0 1.0 
23 +5V 电源 5.1 5.1 5.1 
24 接地 0 0 0 
25 接地 0 0 0 
26 时 钟 振荡 输入 2.2 2.2 2.1 
27 时 钟 振荡 输出 1.0 1.0 1.0 
28 复位 3.7 5.1 5.1 














注 : 表 中 数据 均 用 MF47 型 万 用 表 10V 直流 档 测 得 ， 仅 供 参考 。 


经 比 对 分 析 ， 发 现 IC1 (SN8P2604KB) 的 @ 脚 复位 电压 不 稳定 ， 最 大 值 约 为 3.7V。 
同时 ， 火 力 控 制 端 无 高 电 平 输出 ， 因 而 说 明 复 位 电路 有 故障 ， 使 微 控 制 需 不 能 进入 工作 
状态 。 因 此 ， 这 时 应 注意 检查 复位 电路 元 器 件 ， 其 实物 如 图 4-86 所 示 ， 电 路 原理 图 如 
图 4-87 所 示 。 

经 检查 ， 最 终 是 C10 贴 片 式 电 容 漏电 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

小 结 : 在 图 4-86 (或 图 4-87) 中 ，C10 用 于 复位 电压 滤波 ， 具 有 复位 作用 ， 漏 电 
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C10 为 贴 片 式 滤波 电容 
接 在 TR7 的 集 电极 与 地 
地 之 间 ， 用 于 复位 电压 
一 滤波 ,漏电 时 复位 功能 
CSA1 23 失效 。 
-EA 






TR7 为 PNP 型 贴 片 式 晶 

体 管 ， 用 于 复位 电压 输 

出 ,其 不 良 或 损坏 时 , 复 
位 功能 失效 ， 微 波 炉 不 
工作 。 


b) 
Z3(5.1V) 稳 压 二 极 
管 的 负极 端 焊 脚 ， 
与 TR7 的 基 极 和 R10 
偏 置 电阻 相 接 ， 主 
要 起 钳 位 作用 ， 击 
复位 功能 失 

















图 4-86 美的 KD20C-CF 型 微波 炉 电 脑 板 中 微 控制 器 (IC1) 复位 电路 元 右 件 实物 图 











IC1 
SN8P 
2604KB +5V 
e9 R23 
R24 (102) 
(103) 








图 4-87 美的 KD20C-CF 型 微波 炉 电 脑 板 中 微 控制 器 〈IC1) 复位 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


或 击 穿 时 会 使 复位 电压 下 降 或 丢失 ， 进 而 使 微 控制 器 不 能 进入 正常 工作 状态 。 检 修 时 若 
IC1@9 脚 异常 ， 应 注意 检查 C10， 必 要 时 可 将 其 焊 下 检查 或 直接 换 新 。 

四 十 八 、 美 的 KD20C-CF 型 微波 炉 故 障 初 期 有 较 大 噪声， 不 能 微波 加 热 ， 后 来 无 
噪声 也 不 能 加 热 

故障 分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 及 检修 经 验 ， 这 是 一 个 比较 典型 的 高 压 整流 输出 电 
路 故障 。 检 和 修 时 可 直接 检查 高 压 电 容 、 高 压 二 极 管 和 高 压 熔 断 器 ， 其 实物 如 图 4-88 所 
示 ， 电 路 原理 图 如 图 4-89 所 示 。 
高 压 变压器 ， 检 修 时 要 | | 
首先 将 其 输入 端 两 个 电 


极 插头 拔 下 ， 以 避免 高 
压 电击 和 微波 辐射 。 


























c 高 压 滤波 电容 (8.4uF 
/100V), 用 于 倍 压 提 
升 ， 检 查 时 应 将 电极 
撤 下 ， 并 首先 进行 放 













高 压 熔断 器 保护 外 学 ， 
内 装 0.7A/5KV 高 压 熔 
断 器 ， 维 修 更 换 时 ， 

要 保持 规格 一 致 。 


高 压 二 极 管 ， 用 于 倍 压 
整流 ， 击 穿 损 坏 时 ， 微 
波 炉 有 较 大 噪声 ， 同 时 
不 加 热 ， 且 易 使 高 压 灼 

















微波 炉 中 高 压 电 路 元 器 件 实物 图 





图 4-88 ”美的 KD20C-CF 型 
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高 压 熔断 器 = 
高 压 电容 
8.9puF 
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图 4-89 ”美的 KD20C-CF 型 微波 炉 中 高 压 电 路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 
经 检查 ， 最 终 是 高 压 二 极 管 击 穿 损 坏 和 高 压 燃 断 需 熔断 。 将 其 同时 换 新 后 ， 故 障 
排除 。 
小 结 : 在 图 4-88 (或 4-89) 中 ， 高 压 二 极 管 的 损坏 率 较 高 ， 但 当 其 击 穿 引起 高 压 
燃 断 需 熔 断 时 ， 还 应 进一步 检查 高 压 电 容 是 否 有 漏电 现象 。 必 要 时 将 其 一 起 换 新 ， 以 绝 
后 患 。 
四 十 九 、 小 天 笋 W6001 型 微波 炉 不 能 加 热 ， 照 明灯 不 能 点 亮 ， 风 扇 和 转盘 也 不 能 
转动 
故障 分 析 与 检修 : 小 天 筷 W6001 型 微波 炉 是 一 种 机 械 式 微波 炉 ， 当 其 出 现 微波 炉 
不 加 热 ， 照 明灯 不 亮 ， 且 风 户 和 转盘 也 不 转动 时 ， 则 说 明 门 控 开 关 等 电路 有 故障 ， 检 修 
时 应 主要 检查 供电 源 电 路 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-90 所 示 。 
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图 4-90 ”小 天 筷 W6001 型 微波 炉 供 电源 电路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参考 。 
经 检查 ， 最 终 是 定时 需 触 头 开 关 损坏 ， 将 定时 需 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 
小 结 : 在 机 械 式 微波 炉 中 ， 定 时 器 的 损坏 率 较 高 ， 常 见 原因 是 定时 开关 的 触 头 烧 
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焦 ， 维 修 时 可 将 其 直接 换 新 。 在 应 急 情 况 下 也 可 把 定时 需 拆 开 ， 将 定时 开关 的 触 头 表面 
进行 清洁 处 理 。 

五 十 、 小 天 笋 W6001 型 微波 炉 不 能 加 热 且 有 噪声 

故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 当 该 微波 炉 出 现 不 加 热 有 噪声 故障 时 ， 应 首先 注 
意 检查 高 压 电 路 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-91 所 示 。 
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图 4-91 小 天 鹅 W6001 型 微波 炉 高 压 电路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参考 。 


经 初步 检查 ， 发 现 高 压 二 极 管 呈 开路 性 损坏 ， 将 其 换 新 后 ,通电 试 机 时 ， 高压 二 极 
管 又 重复 烧 坏 。 再 进一步 检查 ， 发 现 CH85 严重 漏电 ， 拆 开 高 压 熔 断 器 保护 过 ， 其 内 部 
的 熔断 器 已 熔断 ， 但 外 部 已 用 铜 丝 短 接 (该 机 被 他 人 修 过 )。 将 高 压 电 容 、 高 压 二 极 管 
和 高 压 熔 断 器 同时 换 新 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

小 结 : 在 高 压 电 路 检修 中 ,， 若 出 现 重 复 烧 高 压 熔断 器 的 现象 时 ， 应 认真 检查 高 压 
电容 等 元 器 件 ， 绝 不 允许 将 高 压 熔 断 器 用 导线 短 接 。 这 一 点 一 定 注 意 ， 和 否则 会 形成 人 为 
故障 。 

五 十 一 、 三 星 M9A88 型 微波 炉 烧烤 功能 不 能 加 热 ， 但 微波 加 热 正 常 

故障 分 析 与 检修 : 首先 检查 微波 加 热 功 能 正常 ， 再 检查 烧烤 功能 可 以 进入 ,但 烧烤 
管 不 发 热 。 因 而 判断 烧烤 管 或 烧烤 控制 电路 有 故障 。 其 电路 原理 图 如 图 4-92 所 示 。 

经 检查 ， 最 终 是 Q2 发 射 结 开路 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 4-92 中 ，Q2 与 RY3 、D2 等 组 成 烧烤 加 热 控 制 电路 。 在 电路 正常 时 ， 
按 动 烧烤 键 ， 微 控制 需 将 输出 高 电 平 控制 信号 ， 使 Q2 、RY3 导 通 ，220V 交流 电压 通过 
RY3、H (烧烤 管 )、SW2 (热切 断 保护 器 2) 构成 回路 ， 因 而 使 烧烤 管 开 始 发 热 。 
此 ， 当 烧烤 管 不 能 加 热 时 ， 除 注意 检查 RY3 及 其 控制 电路 外 ， 还 应 注意 检查 SW2 ( 热 
切断 保护 器 ) ， 必 要 时 可 将 其 直接 换 新 。SW2 (热切 断 保护 器 ) 安装 在 微波 炉 炉 腔 外 表 
面 上 ， 主 要 用 于 炉 腔 过 热 保 护 。 

五 十 二 、 三 星 M9A88 型 微波 炉 不 能 工作 ， 但 指示 灯 能 点 亮 

故障 现象 与 检修 : 首先 检查 门 控 联 锁 开 关 未 见 明显 异常 ， 青 检查 电脑 板 工作 电源 也 
正常 ,但 检查 Q1 、Q2 集 电 极 始 终 为 高 电 平 ， 故 说 明 启 动 电路 有 故障 。 进 一 步 检查 时 发 
现 Q3 发 射 结 漏电 ,将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 其 电路 原理 图 如 图 4-93 所 示 。 
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提供 关门 信号 
图 4-92 ”三星 M9A88 型 微波 炉 烧 烤 电 路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参 考 。 

小 结 : 在 图 4-93 中 ，Q3 为 启动 控制 管 ， 只 有 Q3 导 通 时 ，Q1、Q2 才能 够 进入 预备 
状态 ， 从 而 使 Q1 、Q2 在 受 控 后 能 够 进入 导 通 状态 。 因 此 ， 一旦 Q3 不 能 导 通 ，Q1、Q2 
的 发 射 极 就 都 处 于 悬空 状态 ， 而 Q3 导 通 的 必要 条 件 是 SW4 门 控 开关 接 通 。 因 此 当 Q3 
不 能 导 通 时 ， 应 注意 检查 SW4 是 否 接 通 。 

五 十 三 、 三 星 M9G77 型 微波 炉 呈 无 电 状态 

故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 在 微波 炉 呈 现 无 电 状 态 时 ， 可 首先 检测 一 下 电源 
搬 头 两 极 间 的 电阻 值 ， 以 判断 机 内 电源 熔断 需 是 否 正常 。 经 检查 ， 电 源 插头 两 端 电阻 值 
为 w ， 因 而 说 明 机 内 电源 熔断 副 已 烧 断 。 拆 党 检验 ， 发现 电源 熔断 右 FUSE (10A/ 
250V) 已 呈 焦 黑 状 烧 断 。 因 而 说 明 机 内 有 过 电流 或 短路 元 器 件 。 再 进一步 检查 ， 发 现 
Cl 击 穿 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 其 电路 原理 图 如 图 4-94 所 示 。 

小 结 : 在 图 4-94 中 ，C1 和 Tl1、R1、C2、C3 等 组 成 交流 电压 输入 滤波 电路 ， 其 中 
Cl 为 0.1pF 电容 ,用 于 吸收 电网 中 的 尖峰 脉冲 ， 防 止 高 压 电路 产生 的 尖峰 脉冲 进入 市 
网 电压 传输 线路 对 其 他 无 线 电 设 备 产 生 干 扰 。 

五 十 四 、 菊 花 W-750C 型 微波 炉 不 能 微波 加 热 ， 但 照明 灯 仍 亮 ， 同 时 有 较 大 “ 喻 
喻 ” 声 

故障 分 析 与 检修 ， 根据 故障 现象 及 检修 经 验 ， 检 修 时 可 首先 检查 高 压 电 路 ， 其 电路 
原理 图 如 图 4-95 所 示 。 

经 检查 ， 高 压 电容 、 高 压 二 极 管 均 正 常 ， 断 开 磁 控 管 的 阴极 供电 插 涉 ， 通 电 检 测 阴 
极 灯丝 电压 和 阴极 高 压 均 正常 。 因 而 判断 可 能 是 磁 控 管 损坏 ， 试 将 其 换 新 后 ， 故 障 
排除 。 

小 结 : 磁 控 管 是 一 种 真空 器 件 ， 损 坏 率 较 高 ， 其 损坏 时 不 能 产生 额定 微波 频率 ， 
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图 4-93 三星 M9A88 型 微波 炉 中 炉 门 开关 识别 及 启动 控制 电路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参 考 。 
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图 4-94 三星 M9G77 型 微波 炉 交 流 电压 输入 电路 原理 图 


同时 伴 有 较 大 的 交流 声 。 在 更 换 磁 控 管 时 要 保持 规格 一 致 。 

五 十 五 、 上 萎 WP650A 型 微波 炉 不 能 工作 ， 指 示 灯 也 不 亮 

故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 可 初步 判断 供电 源 电 路 有 故障 。 但 检修 时 可 首先 
检查 + 5V 供电 源 电路 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-96 所 示 。 

经 检查 ， 最 终 是 GL7805 击 穿 损坏 ,将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 
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图 4-96 上 萎 WP650A 型 微波 炉 +5V 稳 压 电源 电路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参考 。 


小 结 : 在 图 4-96 中 ，GL7805 为 +5V 三 端 稳 压 器 ， 主 要 为 控制 系统 供电 。 其 击 穿 
损坏 时 ， 控 制 系统 不 工作 ， 整 机 表现 为 无 电 状 态 。 

五 十 六 、 惠 尔 浦 AVW450WH 型 微波 炉 不 能 加 热 ， 但 照明 灯亮 

故障 分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 及 检修 经 验 ， 检 修 时 可 首先 检查 低压 供电 电路 。 检 
查 时 发 现 2756 集 电 极 始终 无 输出 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-97 所 示 。 
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图 4-97” 惠 尔 浦 AVW450WH 型 中 继电器 供电 电路 原理 图 
生 : 该 图 仅 供 参 考 
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经 进一步 检查 ， 最 终 是 2756 发 射 结 呈 开 路 性 损坏 。 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 4-97 中 ，2756 为 NPN 型 小 功率 上 晶体管， 主要 为 1901 、1903 、1904 继 
电 融 供电。 上 故 当 2756 无 输出 时 ， 微 波 炉 不 加 热 。 

五 十 七 、 惠 尔 浦 AVW600WH 型 微波 炉 不 能 微波 加 热 ， 但 转盘 转动 正常 

故障 分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 和 检修 经 验 ， 检修 时 应 重点 检查 微波 火力 控制 电 
路 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-98 所 示 。 
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图 4-98” 惠 尔 浦 AVW600WH 型 微波 炉 微 波 火 力 控 制 电 路 原理 图 


经 检查 ， 最 终 是 6001 (1N4007) 开路 损坏 。 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 4-98 中 ，6001 (1N4007) 与 2001 (10pF/50V)、6002 (BZX55C39) 
稳 压 二 极 管 等 组 成 简易 型 整流 稳 压 电路 ， 为 1101 继电器 提供 39V 电压 。 故 当 6001 无 输 
出 时 ，1101 继 电 融 不 导 通 ， 微 波 不 加 热 。 

五 十 八 、 安 宝 路 AA18 型 微波 炉 不 能 加 热 ， 但 照明 灯 能 亮 

故障 分 析 与 检修 ， 根据 检修 经 验 及 故障 现象 ， 检 修 时 可 首先 采用 电阻 检查 法 检查 高 
压 电 路 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-99 所 示 。 

经 检查 ， 发 现 高 压 保护 管 击 穿 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 4-99 中 ， 高 压 保护 管 是 一 种 特殊 器 件 ， 在 维修 时 不 能 用 稳 压 管 代 换 。 
但 在 应 急 情 况 下 ， 若 高 压 电 容 、 高 压 二 极 管 等 均 正 常 时 ， 可 将 高 压 保 护 管 拆 下 暂时 
不 用 。 

五 十 九 、 松 下 NN-K653 型 微波 炉 不 能 启动 ， 呈 现 无 电 状态 

故障 现象 与 分 析 : 根据 检修 经 验 ， 可 首先 检查 电源 插头 两 端 是 否 有 电阻 值 ， 结 果 有 
电阻 值 ， 但 接 通 电源 后 无 任何 反应 。 拆 开机 这 检查 电脑 板 低压 供电 电路 ， 发 现 C5 (10- 
REFZ16V) 电 触 电容 器 两 端 无 电压 ， 因 而 说 明 +5V 供电 电路 有 故障 。 其 电路 原理 图 如 图 
4-100 所 示 。 

经 检查 ， 最 终 是 ZD1 击 穿 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 
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图 4-99” 安 宝 路 AA18 型 微波 炉 中 高 压 电路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参考 。 
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图 4-100 松下 NN-K653 型 微波 炉 中 电脑 板 供 电源 电路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参考 。 

小 结 : 在 图 4-100 中 ，ZD1 是 5.6V 稳 压 二 极 管 ， 主 要 起 钳 位 作用 ， 与 Q1 
(2SD2006) 等 组 成 简易 串联 型 +5V 稳 压 电路 ， 为 电脑 板 提 供 工 作 电 压 。 故 当 ZD1 击 穿 
时 ，Q1 无 和 输出， 电脑 板 不 工作 ， 整 机 呈现 无 电 状 态 。 

六 十 、 松 下 NN-K653 型 微波 炉 微 波 、 烧 烤 均 不 能 加 热 ， 但 照明 灯 能 亮 

故障 分 析 与 检修 ， 根据 故障 现象 及 本 机 电路 的 组 成 特点 ， 检 修 时 可 首先 注意 检查 待 
机 预备 控制 电路 。 其 电路 原理 图 如 图 4-101 所 示 。 

经 检查 ， 结 果 是 Q3 (UN4123) 呈 开 路 性 损坏 ,将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 4-101 中 ，Q3 (UN4123) 用 于 待机 预备 控制 。 在 关闭 炉 门 后 ，Q3 在 
IC1 和 1C2 的 控制 下 呈 导 通 状态 ，+ 18V 电压 通过 门 控 开关 和 Q3 的 e、c 极为 RY1、 
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图 4-101 松下 NN-K653 型 微波 炉 待 机 预备 控制 电路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参考 。 
RY2 供电 。RY1 、RY2 继 电 右 在 Q4、Q6 控制 下 分 别 为 高 压 电 路 和 烧烤 管 供电 。 因 此 ， 
当 Q3 开路 时 ，RY1 和 RY4 就 都 呈 截 止 状 态 ， 故 微波 和 烧烤 均 不 能 加 热 。 
六 十 一 、 三 洋 EM-F2108 型 微波 炉 不 能 微波 加 热 ， 但 烧烤 加 热 正 常 
故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 在 三 洋 EM-F2108 型 微波 炉 不 能 微波 加 热 ， 但 烧 
烤 加 热 正 和 常 时 ， 可 首先 检查 高 压 输出 电路 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-102 所 示 。 
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图 4-102” 三洋 EM-F2108 型 微波 炉 高 压 整流 电路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参 考 。 
经 检查 ， 结 果 是 高 压 电容 失效 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 
小 结 : 在 微波 炉 中 ， 高 压 电 容 的 故障 率 较 高 ， 当 其 呈 开 路 性 损坏 或 失效 时 ， 倍 压 
整流 功能 失效 ， 磁 控 管 不 工作 或 不 能 正常 工作 。 检 查 高 压 电 容 时 应 将 两 极 搬 头 拔 下 并 放 
电 后 ， 用 专用 电容 表 进 行 检测 ， 必 要 时 可 将 其 换 新 。 
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